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DODATOK €. 1 KZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zakona ¢&. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni
neskordich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zakona €. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych
pravidlach verejnej spravy a ozmene a doplneni niektorych zakonov avzmysle zakona
&. 528/2008 o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Eurdpskeho spoloCenstva.

CiSLO ZMLUVY: 006/2009/2.2/0PVaV

ﬂ Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku, registracné €islo
Dodatku 006/2009/2.2/0PVaV/D01 (dalej len ,Dodatok”) je uzatvoreny v zmysle ¢lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel
nazov : Ministerstvo 8kolstva Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava Slovenska republika
ICO: 00164381
DIC: 2020798725
konajuci: Prof. Ing. Jan Mikolaj, CSc.

v zastupeni’

- . nazov: Agenttira Ministerstva $kolstva SR pre $trukturaine fondy EU
. + sidlo: Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava |

‘ﬂ - ICO: 31819494

\ DIE: 2022295539

i Konajuci: Ing. Alexandra Drgova

na zaklade splnomocnenia zo dna 13.12. 2007

n A (dalej len ,Poskytovatel)

~.Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky orgéan pri riadiacom orgéne, ktory kona v mene riadiaceho organu




Kod ITMS: 26220220002

f A‘
/@ | Agentira S

pre stru ktu ralne fond y EU e “ Eurpsia s
Prijimatel

Nazov: Statny geologicky Ustav Dionyza Stlra

Sidlo: Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

zapisany v: Prispevkova organizacia zriadena rozhodnutim ministra MZP

C.1979/1995

konajuci: RNDr. Lubomir Hrasko, PhD.

ICO: 31753604

DIC: 2020719646

Banka: statna pokladnica

Cislo uctu (vratane preddcislia) a kéd banky:

zalohové platby:®  a)
b)
predfinancovanie:® a)
b)
refundéacia;® a)

(dalej len ,Prijimatel™)

Clanok 1

Poskytovatel aPrulmatel sa dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nenavratného

finanéného prispevku & 006/2009/2.2/0PVaV (dalej len ,Zmluva®), kéd ITMS Projektu
26220220002, uvedenych v clanku 2 tohto Dodatku.

* Ak sane hodi, pre€iarknite
7 Ak sa nehodi, preiarknite
* Ak sa nehodi, pre¢iarknite
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Clanok 2

1. V clanku 1 bod 1.2 Zmluvy o poskytnuti NFP sa nasledujliice Udaje o Prijimatelovi
nahradzaju novymi udajmi:

Cislo uctu (vratane predcislia) a kéd banky
zalohové platby:®  a)
b)
predfinancovanie:®  a)
b)
refundacia:’ a)

2.V prilohe €. 2 Zmluvy ,Predmet podpory NFP“ sa tabulka ,Rozpodet projektu’
nahradza novou tabulkou ,Rozpocet projektu”. |

Nova tabulka je prilohou €. 1 k Dodatku €. 1.
Priloha ¢. 1 k Dodatku ¢. 1 sa stava neoddelitelnou stcastou Zmluvy.

3.  V prilohe ¢. 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP* sa tabulka ,Casovy ramec realizacie
Projektu® nahradza novou tabulkou ,Casovy ramec realizacie projektu®.

Nova tabulka je prilohou €. 2 k Dodatku €. 1.
Priloha €. 2 k Dodatku €. 1 sa stava neoddelitelnou sucastou Zmluvy.

4. V prilohe €. 4 Zmluvy ,Rozpocet projektu“ sa tabulka ,Rozpocéet projektu
a komentar Kk rozpoctu projektu® nahradza novou prilohou ,Rozpocet projekiu
a komentar k rozpoctu projektu”.

Nova tabulka je prilohou €. 5 k Dodatku €. 1
Priloha €. 5 k Dodatku C. 1 sa stava neoddelitelnou sucastou Zmluvy.

5.  V prilohe ¢. 5 Zmluvy ,Prehlfad aktivit projektu®“ sa tabulka ,Harmonogram
realizacie projektu” nahradza novou tabulkou ,Harmonogram realizacie projekiu®.

Nova tabulka j'e pri'loho-u &. 3 k Dodatku &. 1.
Priloha €. 3 k Dodatku €. 1 sa stava neoddelitelnou suc¢astou Zmluvy.

6. V prilohe ¢. 5 Zmluvy ,Prehlad aktivit projektu” sa ,Podrobny opis akfivity" sa
tabulka ,Podrobny opis aktivity® nahradza novou tabulkou ,Podrobny opis aktivity".

Nova tabulka je prilohou €. 4 k Dodatku €. 1.
Priloha €. 4 k Dodatku C. 1 sa stava neoddelitelnou suc¢astou Zmluvy.

AKk sa ﬁehodi, preSiarknite |
Ak sa nehodi, preiarknite

5
6
7 , : ;

Ak sa nehodi, preiarknite
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Clanok 3

(1) Pre ucely tohto Dodatku sa vseobecné zmluvné podmienky oznacuju ako ,VZP*
zmluva o poskytnuti NFP bez VZP a ostatnych priloh sa oznacuje ako ,Zmluva
o poskytnuti NFP* a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznacCuje ako
Zmluva”.

(2) Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pricom po podpise Dodatku dostane
Prijimatel 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel. V pripade sporu medz
zmluvnymi stranami sa bude postupovat podla rovnopisu tohto Dodatku ulozeného u
Poskytovatela.

(3) Zmluvné strany vyhlasuju, ze si text tohto Dodatku riadne a doésledne precitali, jeho
obsahu a pravnym ucinkom z neho vyplyvajucich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostato€ne jasneé, urcité a zrozumitelné, vyjadrujuce ich slobodnu a vaznu volu.
Podpisujuce osoby su opravnene k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho
podpisali.

(4) Tento Dodatok nadobuda platnost a ucinnost dnom podpisu oboma zmiuvnymi
stranami. Ak tento Dodatok bude podpisany v rézny den, Dodatok nadobuda plathost a
ucinnost dnom, pocas ktorého bol pripojeny posledny podpis.

(5) Tento Dodatok sa stava neoddelitelnou sucastou Zmiuvy.

| , s AGENTUR
Za Poskytovatela v Bratislave, dna Ministerstva ko iwf A&g!mfenskej
e }EH if ij

/ Pﬁ!“ g kY L0 s, ot 1
f /) fKO?U Hanul 01;2”5/15 ]¥84!LT!}(%'1 Sany EU

POADIS: oo ey e, Bratislava
Meno a priezvisko statu}éneho organu/zasiuped’ Poskytovatela
Ing. Alexandra Drgova

7

Za Prijimatela v Bratislave,| ﬁ:éyimé#qm u{éﬁ b Zﬁjg:f

Mlynska dolina 1 ["ﬂ
817.04 BRATISLAVA 11}

* gk b S 4y bt e i | et YL P DT L]

Meno a priezvisko $tatutarneho organu/zastuped’ Prijimatela
RNDr. Lubomir Hrasko, PhD.

Prilohy:

Priloha €. 1: Rozpocet projektu

Priloha &. 2: Casovy ramec realizacie projektu

Priloha €. 3: Harmonogram realizacie projektu
Priloha ¢. 4: Podrobny opis aktivity
Priloha ¢. 5: Rozpocet projektu a komentar k rozpoétu projektu

® Ak sa nehodi, pre&iarknite
? Ak sa nehodi, pre¢iarknite




Priloha &. 1 k Dodatku &. 1

Priloha ¢. 2 Zmluvy o poskytnuti NFP

7. Rozpocet pro;ektu

PREDMET PODPORY NFP

ITMS Kod Projektu: 26220220002

Skup]na vydavkov e

' Opravnené vydavky

“(VEUR)

Neopravnené |

vydavky::
(VEUR): =

Celkové
vydavky
~ projektu (v
. EUR)

Nazov akiivity

610620 Osobne naklady1

73 460,20

000 |

73 460,20

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vdd SR,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na Gzemi
Slovenska,

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach,

2.4 Verifikacia modelov a terénne
merania,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejiiovania georeferencovanych
vysledkov projekiu,

Riadenie projektu

) 631001Tuzemske cestovne

nahrady

2 853,00

0,00

2 853,00

2.4 Verifikacia modelov a terénne
merania

631002 Zahramcne cestovne
nahrady

14 674,00

0,00

14 574,00

1.1 Casova analyza stavu vymermi
kiasifikovanych mnozstiev
podzemnych vad SR,

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach,

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnoZstiev
podzemnych vod SR,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost

13 151,00

0,00

13 151,00

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejiiovania georeferencovanych
vysledkov projekiu

633005 Material Speciaine stroje,
‘prfstrOJe zarladema techmkaa ;
' naradie =

1819,00

0,00

1819,00

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vod SR

633002 Matenal’ Vypoctova -

techn a

6048,00

0,00

6048,00

1.1 Casova analjza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vad SR,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy néastroj

1V tabulke ¢. 13 (Rozpodet projekiu v EUR) ZoNFP nahradte predpisany nazov skupiny vydavkov konkrétnym nézvom
z Ciselntka vydavkov spolu s prisiusnym kodom.




Priloha ¢. 1 k Dodatku ¢. 1

ITMS Kéd Projektu: 26220220002

zverejiiovania georeferencovanych |
vysledkov projektu

,63,\4\0_:_ 1 Pé!ii/b,j rﬁ\a(z}i,vé’,‘ oleje;’

3pecialne kvapaliny

3 590,00

0,00

3590,00

1.1 Casova analyza stavu vymermi - |
klasifikovanjch mnoZstiev |
podzemnych véd SR, .
2.4 Gasova analyza stavu vymermi- |
klasifikovanych mnoZstiev ‘
podzemnych vod SR

636001 Najom budov, objektov, -

aleboich Casti :

1.334,00

0,00

1334,00

Publicita a informovanost

637004 VSeobecné sluzby

62 766,00

0,00

62 766,00

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach ,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritéril,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejiiovania georeferencovanych
vysledkov projekiu,

Publicita a informovanost

637015 Poistne

400,00

0,00

400,00

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnoZstiev
podzemnych vod SR,

711003 Nakup sofivéru

80 010,00

0,00

80 010,00

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozZstiev
podzemnych vad SR,

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na izemi
Slovenska

713002 Nakup vypoctovej techniky

30 313,00

0,00

30 313,00

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych véd SR,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na izemi
Slovenska

713005 Nakup Speciainych strojov,
pristrojov, zariaden, techniky,
naradiaa materialy :

41 435,00

0,00

41 435,00

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vod SR

CELKOVO

331753,20

0,00

331753,20




Priloha ¢. 2 k Dodatku ¢. 1

Priloha €. 2 Zmluvy o poskytnuti NFP
PREDMET PODPORY NFP

6. Casovy ramec realizacie Projektu

ITMS kod Projektu: 26220220002

Nazov aktivity

Zatiatok realizécie aktivity (MM/RRRR)

Ukoncenie realizécie aktivity (MM/RRRR)

Hlaviné aktivity (max. 100 znakov pre kazdu
aktivitu) ~

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnoZstiev podzemnych véd
SR

01/2010

09/2010

1.2 Vyskum klimatického vyvoja a scenare
vyvoja klimy na uzemi Slovenska

01/2010

01/2011

2.3 Modely tvorby efektivnych zrazok
v rozliénych klimatickych situéciach

03/2010

01/2011

2.4 Verifikacia modelov a terénne merania

04/2010

12/2011

3.5 Geograficka databéza vysledkov,
definovanie kritérii, tvorba expertného GIS
pre verejnost

1072010

12/2011

4.6 Softvérovy nastroj zverejiiovania
georeferencovanych vysledkov projektu

01/2010

12/2011
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{loha ¢. 3 k Dodatku ¢. 1

ITMS kod Projektu: 26220220002

{loha &. 5 Zmluvy o poskytnut{ NFP- PREHEAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizicie projektu

Cislo a Nazov aktivity Zadiatok realizacie aktivity Ukon&enie realizacie aktivity
(3tvrt'rok/rok) ($tvrtrok/rok)
1 Casové analyza stavu
/111(31’1-1‘11 klasxﬁkova’nychA 12010 111/2010
nozstiev podzemnych vod
R
2 Vyskum klimatického
7voja a scenare vyvoja 1./2010 1/2011
{my na Gzemi Slovenska
3 Modely tvorby
ektivnych zrdZok 12010 12011
rozliénych klimatickych
tudciach
4 \{erlﬁkacm 1}1odelov 11/2010 V/2011
terénne merania
.5 Geograficka databaza
jsledkov, definovanie IV/2010 IV/2011
ritérii, tvorba expertného
iIS pre verejnost’
.6 Softvérovy nastroj
verejnovania 1/2010 V/2011
eoreferencovanych
ysledkov projektu
Podporné aktivity
tiadenie projektu’ 1V/2009 1/2012
'ublicita a informovanost’ 1v/2009 1/2012

! Riadenie projektu pokryva oblast projektového riadenia, z(&tovania, realizacie verejného obs

a kde je to umoznené aj iné zabezpecenie realizcie hlavnych akfivit.

taravania, monitorovania
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Priloha &. 5 Zmluvy o poskytnuti NFP- PREHEAD AKTIVIT PROJEKTU

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity 1.1 Casova analyza stavu vymermi klasifikovanych
mnozstiev podzemnych vod SR
Ciel’ aktivity Hodnotenie stiéasného stavu podzemnych vod na Slovensku

a inventarizacia vymerov mnozstiev podzemnych vod
vystavenych MZP SR.

T'ermin realizacie aktivity [/2010 - 111I/2010

‘Stvrtrok/rok)
Opis aktivity Spracovanie informacného prehladu o sucasnom stave
podzemnych v6d na uzemi Slovenskej republiky, o
dostupnych publikovanych materialoch podévajucich tieto
hodnotenia, analyza spdsobu bilancovania mnoZstiev
podzemnych vod, navrhy na zmeny a doplnky v bilanénych
metddach. Inventarizdcia vymerov, stanovujucich prirodné
zdroje a vyuzite'né mnoZstva podzemnych vdd, schvalenych
Komisiou pre klasifikdciu zdrojov a zasob podzemnych vod
MZP SR (predtym Federdlnfho ministerstvi hospodatstvi
CSSR/CaSFR), s dorazom na datum vypodtu / stanovenia
mnoZstiev. Ich spracovanie do databazy. Prepojenie databazy
s geografickym informaénym systémom, selekcia plo$nych
dat (hydrogeologické rajony, subrajony a ¢iastkové rajony) a
bodovych dat (jednotlivé zdroje).

Pocet prameniov na tizemi SR okrem BSK cca 8000.

Vietodoldgia aktivity Stadium cca 1500 ,hardcopy“ zavereénych sprév
a Giastkovych zavereénych sprav. Prenos dat o vyclenenych
mnoZstvach podzemnych vod, datumoch ich klasifikécie
a datumoch ich zahrnutia do prislu§ného vymeru Komisie pre
klasifikaciu zdrojov a zasob podzemnych vdd / Komisie pre
klasifikéciu mnoZstiev podzemnych vod MZP SR. Stidium
archivov Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky, Hydrofondu Slovenského hydrometeorologického
tistavu, Geofondu SGUDS..

Extrakcia relevantnych dat pre jednotlivé hydrogeologické
rajony na Gzemi vSetkych dotknutych krajov, extrakcia
relevantnych dat pre jednotlivé lokality.

Vytvorenie celoplos$ného regiondlneho prehladu
o klasifikovanych mnoZstvach podzemnych vod.

V rameci projektu je planovana Gcast’ na medzinarodnej
konferencii — XXXVIIL. Kongrese Medzinarodnej asociacie
hydrogeoldgov v Krakowe. Ciel'om je mulilateralna vedecka
vymena, ktord je v su€asnosti intenzivne rozvijana vzhladom
na naliehavost’ u¢inkov klimatickych zmien vo viacerych,
najmé subtropickych, regiénoch sveta. Uast’ na koferencii
bude prinosom aj pre iné aktivity v projekte a pripadné
d’aldie vyskumné ulohy v tejto oblasti.

Jystupy (vysledky) aktivity | Vystup z aktivity 1.1 — priestorové datab4za GIS vymerov
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mnoZstiev podzemnych vod s ¢asovym rozmerom ich
deklarovania bude tvorit’ priamy vstup pre aktivitu 3.5.

Podrdbny opis aktivity

4

Cislo a Néazov aktivity

1.2 Vyskum klimatického vyvoja a scendre vyvoja klimy na
tzemi Slovenska

Ciel’ aktivity

Regersné spracovanie hodnoteni stavu klimy v Stredne;
Eurdpe a na izemi Slovenska a scenarov jeho vyvoja podla
vysledkov IPCC, a spracovanie prac o klimatickych
pomeroch v Strednej Eurépe a na izemi SR podl'a
vysledkov geologickych vyskumov.

Termin realizéacie aktivity
(§tvrtrok/rok)

/2010 - 1/2011

Opis aktivity

Rederné spracovanie hodnotent stavu klimy v Stredne;
Eurépe a na izemi Slovenska a scenarov jeho vyvoja podla
vysledkov IPCC (Intergovernmental Panel for Climate
Change). Extrahovanie dét relevantnych pre formovanie sa
mnoZstiev podzemnych vod. Tvorba databazy priemernych
roénych a mesaénych tepldt ovzdusia a sumarnych roénych a
mesaénych uhrnov zraZok pre jednotlivé scendre. ReSerSne
spracovanie prac o klimatickych pomeroch v Strednej Eurdpe
a na uzemi Slovenska podla vysledkov geologickych
vyskumov s dérazom na kvartérnu geologiu a vyskum
klimatického vyvoja za poslednych 10 000 a 100 000 rokov.
Tvorba klimatickej &asovej osi pre izemie SR. Extrahovanie
dat relevantnych pre formovanie sa mnoZstiev podzemnych
vdd. Tvorba databazy odborne referencovanych odhadov
priemernych ro&nych a mesaénych tepldt ovzdusia a
sumérnych roénych a mesagnych uhrnov zrazok pre
jednotlivé scendre. Tvorba priestorovej databazy retenénych
vlastnosti pdd v priemernych a extrémnych klimatickych
podmienkach glacialov/interglacialov
(stadidlov/interStadialov). Trendy z klimatického
monitoringu a monitorovania hladin podzemnych vod
Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU) za
poslednych 100 rokov - vysledky a zistené trendy zmien
klimy za poslednych 100 rokov podl’a monitoringu SHMU.
Vztah ¢asovych sérii hladin podzemnych vod a vydatnosti
zdrojov podzemnych vdd pozorovanych SHMU k zistenym
klimatickym zmendm. Priestorové rozloZenie pozorovanych
klimatickych zmien na tizemi Slovenska - tvorba GIS
podkladov s regionalnymi hodnotami trendov ¢asovych
zmien.

Metodoldgia aktivity

Stadium publikoyanych prac IPCC (Intergovernmental Panel
for Climate Change), vedeckych paleoklimatologickych préac
a prac

Slovenského hydrometeorologického tstavu.

Stadium medzinarodnych odbornych publikécii, domaécich
odbornych publikécii a zavereénych sprdv. Zber a
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klasifikdcia tdajov priamo alebo nepriamo urdujicich
velkost zrdzok, teplot vzduchu a retencie pddy v Easovej osi.
Extrahovanie tdajov relevantnych pre tvorbu podzemne;
vody vuzemi. Tvorba databdz priemernych roénych a
mesacnych teplot ovzdusia, sumarnych roénych a mesa¢nych
uhrnov zrdZok pre jednotlivé &asové horizonty. Tvorba
priestorovej databazy retenénych vlastnosti pdd v zakladnych
¢asovych horizontoch.

Vytvorenie ¢asového prehladu o podmienkach uréujticich
tvorbu podzemnych vod.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystup z aktivity 1.2 — databdzy priemernych ro¢nych

a mesacnych teplot ovzdusia, sumarnych roénych a
mesacnych thrnov zrdZok pre jednotlivé ¢asové horizonty,
ako aj priestorovej databazy retenénych vlastnosti pdd

v zékladnych ¢asovych horizontoch bude tvorit’ priamy vstup
pre aktivity 2.3 a 2.4.

Podrobny opis aktivity

-islo a Nazov aktivity

2.3 Modely tvorby efektivnych zrazok v rozliénych
klimatickych situaciach

“iel” aktivity

Tvorba jednorozmernych a priestorovych matematickych
modelov tvorby efektivnych zraZok a infiltraéného vsaku
v rozli¢nych klimatickych situdciach.

‘ermin realizécie aktivity
Stvrtrok/rok)

/2010 - 1/2011

)pis aktivity

Priestorovy model tvorby efektivnych zraZok na Slovensku v
rozliénych klimatickych situdciach. Jednorozmerné
matematické modely infiltra¢ného vsaku - tvorba a kalibracia
matematického modelu infiltracie zraZkovych vod - prestupu
vody pddou - a schopnosti formovania zasob podzemnych
vod pre typické pddne druhy rozdirené na Slovensku, ako aj
pre typické meteorologické a morfologické situdcie
(postupné topenie sa snehu / intenzivna burkova zrazka /
strmy svah / rovina). Charakterizacia a klasifik4cia
jednotlivych modelovych situacii v porovnani s realitou
uzemia Slovenska. Vytvorenie a doladenie priestorového
modelu tvorby efektivnych zrazok (t.j. tych zraZok, ktoré sa
nevyparia a si schopné potencialne sformovat’ povrchovy
odtok alebo podzemné vody) pre tizemie Slovenska. Selekcia
teoretickych postupov, vyzadujtcich minimalne mnoZstvo
vstupnych dét pri modelovani tvorby efektivnych zrazok.
Zohl'adnenie zloZitej ¢lenitosti tizemia a jeho vplyvu na
vstupné détové subory.

[etodologia aktivity

Vytvaranie apokusnd aplikacia poéitadovych programov
matematického modelovania procesov infiltracie
podzemnych vod.

Narabanie z podkladmi z aktivity 1.2. ako so vstupnymi
déatami.

- S
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Predspracovanie vstupnych dét. Kalibrécia modelov.
Vytvorenie néstrojov simulujticich skutoéné deje v prirode —
tyvorby podzemnych vod.

V rameci projektu je planovana tcast’ na medzinarodnej
konferencii — Integrated Water Resources Management and
Challenges of the Sustainable Development v Maroku.
Cielom je mulilaterdlna vedeckd vymena informdcii v danej
problematike, ktord je v stii¢asnosti intenzivne rozvijana
vzhPadom na nalichavost’ Géinkov klimatickych zmien vo
viacerych, najmé subtropickych, regiénoch sveta. Nastroje na
modelovanie uéinkov klimatickych faktorov na podzemné
vody st v sti¢asnosti rychlo inovované a z hl'adiska
vytvorenia, resp. udrZania medzinarodnej prestize v tejto
problematike je potrebna vedecka komunikacia na tomto
poli. Ugast na koferencii bude prinosom aj pre iné aktivity

v projekte a pripadné d’al8ie vyskumné ulohy v tejto oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

Funk&né kalibrované matematické modely procesov

infiltracie podzemnych vod.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.4 Verifikacia modelov a terénne merania

Ciel aktivity

Aplikécia matematickych modelov s realnymi datami, ich
verifikcia a spétna kalibracia.

Termin realizécie aktivity
(8tvrt'rok/rok)

11/2010 - IV/2011

Opis aktivity

Aplikacia priestorového infiltratného modelu pre rozli¢né
klimatické situacie podla klimatickych scenarov (IPCC a iné;
paleoklimatické scenare pre obdobie holocénu, pleistocénu a
pliocénu) po jeho odladeni verifikacii podla skutoénych prietokov
a stavov hladin. Vytvorenie priestorovej databazy modelovych
vysledkov pre jednotlivé Casové obdobia definované klimatickymi
scen4rmi. Vizualizacia vysledkov v pristupnych grafickych
formatoch. Merania prietokov na zavereénych profiloch povodi s
typickou geologickou stavbou a morfolégiou, korelacia s
rezimovymi meraniami SHMU, vypoéty a vyhodnotenie
vysledkov. Merania hladin podzemnych vod na vybranych
lokalitich vhodnych pre kalibraciu priestorového modelu tvorby
efektivnych zrdZok na Slovensku.

Metodologia aktivity

Aplikécia poéitatovych programov matematického modelovania
procesov infiltrdcie podzemnych v6d na redlne ziskané data.
Naréabanie z podkladmi z aktivity 1.2. ako so vstupnymi datami.
Verifikaéné kalibrainé merania v teréne.

Porovnanie modelom prognézovanych tidajov s nameranymi.
Spétna kalibracia modelov.

Odladenie funkénych nastrojov simulujiicich skutocné deje
v prirode — tvorby podzemnych vod.

V ramci projektu je planovana Gi¢ast’ na medzinarodnom XXXIX.
Kongrese Medzinarodnej asocidcie hydrogeologov v Edmontone.
Cielom je mulilateralna vedeckd vymena informdcii v danej
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problematike, ktora je v stidasnosti intenzivne rozvijana vzhladom
na naliehavost’ i€inkov klimatickych zmien vo viacerych, najmi
subtropickych, regiénoch sveta. Néstroje na modelovanie G&inkov
klimatickych faktorov na podzemné vody st v sudasnosti rychlo
inovované a z hladiska vytvorenia, resp. udrania medzinarodnej
prestiZe v tejto problematike je potrebnd vedecka komunikicia na
tomto poli. Udast’ na koferencii bude prinosom aj pre iné aktivity
v projekte a pripadné d’al§ie vyskumné tlohy v tejto oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vysledky merani v teréne.

Odladené kalibrované matematické modely procesov infiltricie
podzemnych vod.

Vystupy z aktivity 2.4 — vysledky merani v teréne predstavuji
priamy vstup pre aktivitu 3.5.

Podrobny opis aktivity

~islo a Nazov aktivity

3.5 Geograficka databaza vysledkov, definovanie kritérii, tvorba
experiného GIS pre verejnost’

_iel aktivity

Zostavenie geografickej databazy vysledkoy modelovych rieseni,
zistenych trendov a prognézovanych trendov zmien hladin a
vydatnosti podzemnych véd pre hodnotené Gizemie samospravnych
krajov.

‘ermin realizacie aktivity
Stvrtrok/rok)

IV/2010 - 1/2012

Jpis aktivity

Zostavenie geografickej databazy vysledkov modelovych
rieSeni, zistenych trendov a prognézovanych trendov zmien
hladin a vydatnost{ podzemnych véd pre celé tizemie
dotknutych samospravnych krajov, s rozmerom rastra
priestorovej mrieZky 1000 x 1000 m. Abstrahovanie zmien
pre SirSie regiony. Stanovanie pevnych relaénych hodnét.
Vytvorenie prepoétovych koeficientov pre jednotlivé Sasové
obdobia vypottov mnoZstiev podzemnych vod. Vytvorenie
prepoctovych koeficientov pre jednotlivé regiony s
vypoctami mnoZstiev podzemnych vod. Zostavenie a
publikovanie zaverednej spravy. Vytvorenie expertného
geografického informa&ného systému s funkciami prehladu v
sucasnosti platne schvalenych (Ministerstvom Zivotného
prostredia) vyuZitePnych mnoZstiev a prirodnych zdrojov
podzemnych vdd s ddtumom ich schvélenia, koeficientom
zmeny mnoZstiev od tohto datumu k sti¢asnosti, a
prognoézami d’alich zmien pri aplik4cii medzinarodnych
klimatickych scendrov na jednotlivé hydrogeologické rajony
a administrativne okresy a ndvrh konkrétnych opatreni pre
trvalu stabilitu vyuZitelnych mnoZstiev podzemnych vdd a
vodarensky deficitné oblasti.

etodoldgia aktivity

Vytvorenie geografického informaéného systému s datami o
mnozstvach podzemnych vdd, v stiéasnosti dostupnymi, ako
aj s predmodelovanymi scenarmi v ramci prognoézovania
hydrologickych situdcii ovplyvnenych klimatickou zmenou.
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Nardbanie z podkladmi z aktivity 1.1, 1.2 a 2.4 ako so
vstupnymi datami.

V rdamei projektu je pldnovand Gdast na medzinérodnej
konferencii — XXXXI. Kongrese Medzinarodnej asocicie
hydrogeolégov. Ciefom je mulilateralna vedecka vymena
informécii v danej problematike, ktord je v sucasnosti
intenzivne rozvijana vzhPadom na naliehavost’ ucinkov
klimatickych zmien VO viacerych, najmé
subtropickych, regiénoch sveta. Nastroje na modelovanie
Winkov klimatickych faktorov na podzemné vody st v
sudasnosti rychlo inovované a z hladiska vytvorenia, resp.
udrzania medzinarodnej prestize v tejto problematike je
potrebna vedeckd komunikdcia na tomto poli. Utast na
koferencii bude prinosom aj pre pripadné d’alSie vyskumné
ulohy v tejto oblasti.

névrh konkrétnych opatreni pre trvalu stabilitu vyuzitelnych
mnoZstiev podzemnych vod a vodérensky deficitné oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

expertny GIS — softvér s technologiou vyuZitia mnoZstiev
podzemnych vod (cca 8000 prameiiov na uzemi SR okrem
BSK) s predmodelovanymi scendrmi progndzovania
hydrologickych situdcii ovplyvnenych klimatickou zmenou,
navrh konkrétnych opatreni pre trvala stabilitu vyuZitelnych
mnoZstiev podzemnych vod a vodarensky deficitné oblasti.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Néazov aktivity

4.6 Softvérovy nastroj zverejliovania georeferencovanych
vysledkov projektu

Ciel aktivity

Softvérové tipravy expertného geografického informacného
systému o vplyve klimatickych zmien na dostupné mnoZstva
podzemnej vody v dotknutych samospravnych krajoch
Slovenska pre jeho zverejnenie, bez nutnosti instalacie
$pecialnych softvérov.

Termin realizacie aktivity
(8tvrt’rok/rok)

/2010 - 1/2012

Opis aktivity

Vytvorenie softvérového nastroja pre zverejnenie
zévereénych vysledkov projektu - expertného geografického
informadného systému o vyuZitelnych mnoZstvach a
prirodnych zdrojoch podzemnych vod, schvalenych
vymeroch a prognézach vyvoja pri jednotlivych scenaroch
zmeny klimy.

Metodologia aktivity

Vytvorenie a naprogramovanie nastroja, umoZiiujiiceho
verejny pristup do geografického informa¢ného systému cez
internet, bez nutnosti zadovazenia si $pecidlnych softvérov.
Vytvorenie softvérového prostredia pre verejné prehliadanie
georeferencovanych udajov uzivatel'ov.

Nardbanie z podkladmi zo  vSetkych  ostatnych
predchadzajucich aktivit 1.1, 1.2, 2.3, 2.4 a 3.5, resp.
priebeznymi spravami a odbornymi sprdvami z tychto
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ukonéenych etap.

Informacie o vSetkych zlozkach (aktivitdch) projektu prispeju
nielen k rozvoju dotknutych samospravnych krajov, ale aj k
medzinarodnému poznaniu o priebehu a vplyve klimatickych
zmien na podzemné vody.

Vystupy (vysledky) aktivity | Verejne pristupny expertny geograficky informa¢ny systém o
vplyve klimatickych zmien na dostupné mnozstva podzemne;j
vody v dotknutych samospravnych krajoch Slovenska.
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