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DODATOK C. 6 KZMLUVE O POSKYTNUTi NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zékona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni
neskorSich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zakona ¢&. 523/2004 Z. z. o rozpo&tovych
pravidldch verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a v zmysle zakona
¢. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Europskeho spologenstva
v zneni neskorSich predpisov

CISLO ZMLUVY: 006/2009/2.2/0PVaV

- Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku, registraéné ¢islo
Dodatku 006/2009/2.2/0PVaV/D06 (d’alej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle &lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel’ ‘
nazov: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava
Slovenska republika
1CO: 00164381
DIC: 2020798725
konajuei: Ing. Eugen Jurzyca

v zasttpeni'

nazov: Agentira Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a §portu SR pre
Strukturalne fondy EU
~sidlo: Hanulova 5/B, 840 01 Bratislava
1CO: 31819494
DIC: 2022295539
konajuci: Ing. Alexandra Drgova

na zaklade splnomocnenia zo diia 13.12. 2007

(dalej len ,,Poskytovatel™)

Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom orgéne, ktory kona v mene riadiaceho organu
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Prijimatel’

nNazov: Statny geologicky tistav Dionyza Stira

Sidlo: Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

zapisany v: Prispevkovd organizadcia zriadend rozhodnutim ministra MZP
C. 1979/1995

konajtct: Ing. Branislav Zec, CSc.

ICO: 31753604

DIC: 2020719646

banka:

¢islo udtu (vratane predcislia) a kdd banky:

zhlohovéplathy:”  a)
predﬁnancovanie:3 a)
b)
refundécia:* a)
b)

(d’alej len ,,Prijimatel™)

(d’alej aj ,,Zmluvné strany*)

Clanok 1

Poskytovatel' a Prijimatel sa dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nenavratneho
finanéného prispevku &. 006/2009/2.2/0PVaV (dalej len ,,Zmluva®), kod ITMS Projektu
26220220002, v zneni Dodatku &. 1 — registraéné &islo Dodatku 006/2009/2.2/0PVaV/D0]1,
v zneni Dodatku &. 2 — registraéné &islo Dodatku 006/2009/2.2/0OPVaV/D02, v zneni Dodatku
& 3 — registraéné &islo Dodatku 006/2009/2.2/0PVaV/D03, v zneni Dodatku ¢. 4 —
registraéné ¢&islo Dodatku 006/2009/2.2/0OPVaV/D04 a v zneni Dodatku ¢. 5 — registratné
&islo Dodatku 006/2009/2.2/0PVaV/D05, uvedenych v ¢lanku 2 tohto Dodatku. |

2 ; . .
Ak sa nehodi, preciarknite

3 ; . .
Ak sa nehodi, preiarknite

4 ; o ;
Ak sa nehodi, preCiarknite
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Clanok 2

@ Clanok 3 bod 3.1 Zmluvy o poskytnuti NFP sa nahrddza novym ¢lankom 3 bod 3.1
nasledovne:

odsek 3.1 — pre projekty negenerujiice prijmy
3.1 Poskytovatel’ a Prijimatel’ sa dohodli na nasledujiicom:

a) celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivit Projektu predstavuji sumu
329 765,76 € (slovom fristodvadsat'devittisic sedemstoSestdesiatpdt’ EUR
a sedemdesiatSest’ centov),

b) Poskytovatel poskytne Prijimatelovi nendvratny financny prispevok z ERDF do
vysky 280 300,90 € (slovom dvestoosemdesiattisic tristo EUR a devit'desiat centov)
azo SR do vysky 49 464,86 € (slovom  Styridsatdevittisic
StyristoSest'desiatityritisic EUR a osemdesiatSest’ centov), €o spolu predstavuje
sumu 329 765,76 € (slovom ftristodvadsatdevét'tisic sedemstoSest’desiatpit’ EUR
a sedemdesiatSest’ centov) a v percentudlnom vyjadreni do 100 % (slovom sto
percent) zcelkovych oprdavnenych vydavkov na realizaciu aktivit Projektu

uvedenych v bode 3.1. pism. a) tohto ¢lanku Zmluvy.

a) Prijimatel’ zabezped&i vlastné zdroje financovania Projektu vo vySke minimélne 0 €
(slovom nula EUR) av percentudlnom vyjadreni minimédlne 0 % (slovom nula
percent) =z celkovych opravnenych vydavkov na realizdciu aktivit Projektu
uvedenych v bode 3.1. pism. a) tohto ¢lanku Zmluvy a zabezpeCi dalSie vlastné
zdroje financovania Projektu na thradu vetkych neopravnenych vydavkov Projektu.

b) Poskytovatel poskytne Prijimatelovi koneénil sumu nendvratného financného
prispevku vo vyske 100 % (slovom sto percent) zo schvalenych opravnenych
vydavkov, aviak celkové vyska nendvratného finanéného prispevku uvedena v bode

- 3.1. pism. b) tohto &lanku Zmluvy mdZe byt prekroCend najviac do vysky 1 EUR
a to len z technickych dévodov na strane Poskytovatela.

Ostatné prilohy Zmluvy

(2) V prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP“ sa tabul’ka ,,Casovy ramec realizécie
Projektu* nahradza novou tabulkou ,,Casovy ramec realizacie Projektu®.

Nov4 tabulka je prilohou €. 1 k Dodatku €. 6. *
Priloha &. 1 k Dodatku ¢&. 6 sa stdva neoddelitelnou sucast'ou Zmluvy.

(3) 'V prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP“ sa tabulka ,Rozpolet projektu®
nahradza novou tabul’kou ,,Rozpocet projektu.

Nov4 tabul’ka je prilohou ¢&. 2 k Dodatku &. 6.
Priloha &. 2 k Dodatku ¢&. 6 sa stava neoddelitel'nou sti¢astou Zmluvy.

(4) 'V prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP“ sa tabulka ,Rozpocet realizacie
jednotlivych aktivit“ nahrddza novou tabulkou ,Rozpolet realizacie jednotlivych
aktivit®.

Nova tabul’ka je prilohou €. 3 k Dodatku &. 6.
Priloha &. 3 k Dodatku &. 6 sa stdva neoddelitelnou su¢ast'ou Zmluvy.
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V prilohe & 4 Zmluvy , Rozpodet projektu® sa tabul’ka ,,Rozpodet projektu
a komentar k rozpodtu projektu nahradza mnovou tabufkou ,,Rozpocet projektu
a komentar k rozpo&tu projektu®.

Nové tabulka je prilohou &. 4 k Dodatku €. 6.
Priloha &. 4 k Dodatku &. 6 sa stdva neoddelitenou sti¢astou Zmluvy.

V prilohe ¢ 4 Zmluvy ,Rozpotet projektu“ sa tabulka ,,Predpokladané zdroje
financovania  opravnenych  vydavkov projektu® nahradza novou tabul'kou
_Predpokladané zdroje financovania opravnenych vydavkov projektu®.

Nové tabulka je prilohou &. 5 k Dodatku ¢. 6.
Priloha &. 5 k Dodatku &. 6 sa stava neoddelitelnou sti¢astou Zmluvy.

Priloha & 5 Zmluvy ,PrehPad aktivit projektu® sa nahrddza novou prilohou ,,Prehlad
aktivit projektu®.

Novy prehlad aktivit projektu je prilohou &. 6 k Dodatku ¢. 6.
Priloha ¢. 6 k Dodatku &. 6 sa stiva neoddelitelnou sti¢astou Zmluvy.

Clanok 3

Pre udely tohto Dodatku sa v¥eobecné zmluvné podmienky oznatuj ako »VZP%,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP a ostatnych priloh sa oznaluje ako ,,Zmluva
o poskytnuti NFP“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznaCuje ako
,,Zmluva®.

7mluvné strarty vyhlasuji, Ze si text tohto Dodatku riadne a désledne pre¢itali, jeho
obsahu a pravnym udinkom z neho vyplyvajticich porozumeli. Ich zmluvné prejavy
st dostatoéne jasné, urCité a zrozumitelné, vyjadrujuce ich slobodnt a vaznu volu.
Podpisujice osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho
podpisali.

Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku si Prijimatel
ponechéva 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel’.

b
Tento Dodatok nadobuda platnost a G&innost  diiom  doru¢enia Dodatkt
Poskytovatelovi. V pripade sporu medzi zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl
rovnopisu tohto Dodatku ulozeného u Poskytovatela.

Tento Dodatok sa stava neoddelitelnou stcastou Zmluvy.
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Za Poskytovatela v Bratislave, dna: 44 72. Ao/ hqentiva FisterstvaShelsten, vedy, wishoin s

1 (R
AOERNE It
T

3 1 Y I]'. .:!:F‘ = F n.aib 1
Nlrcgrennipn s i !1 mi ; H
E:‘-.i{lt:h:-'\._;_‘:l:lf.i';_'.‘.'Jj L[.J‘t.Ft.-rLJ:--lj ih

Podp1
Menoa ﬁgi-ei@isko Statutarneho orgénu/%és{-aiaeﬂs Poskytovatel’a
Ing. Alexandra Drgova

Za Prijimatel’a v Bratislave, diia: 44 . 72 lo/v

- " * o r : ’ r 6 4y
Meno a priezvisko Statutarneho organu/zéstupen’ Prijimatel’a

Ing. Branislav Zec, CSc.
I N s
| Statny goolnaick istay Dionyza Stira

Mlynsis doling
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Prilohy:

Priloha &. 1 Casovy ramec realizacie Projektu

Priloha €. 2 Rozpocet projektu

Priloha €. 3 Rozpodet realizécie jednotlivych aktivit

Priloha €. 4 Rozpodet projektu a komentar k rozpoé&tu projektu

Priloha €. 5 Predpokladané zdroje financovania opravnenych vydavkov projektu
Priloha €. 6 Prehl’ad aktivit projektu

> Ak sa nehodj, preciarknite
® Ak sa nehodi, preciarknite

Qs
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Priloha ¢&. 2 Zmluvy o poskytnuti NFP
PREDMET PODPORY NFP

6. Casovy ramec realizacie Projektu

| Zadiatok reahzame aktnvnty - | Ukoncenie realxzacle aktlvxty
(MM/RRRR) ‘ (MM/RRRR) ‘
11 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev 01/2010 , 09/2010
podzemnych véd SR
1.2 Vyskum klimatického vyvoja
a scenare vyvoja klimy na dzemi 01/2010 06/2011
Slovenska
2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych Klimatickych 03/2010 04/2011
- situaciach
2.4 Vefifikécia modelov a terénne 04/2010 192011
merania
3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre 10/2010 122011
verejnost
4.6 Softvérovy néstroj
zverejfiovania georeferencovanych 01/2010 12/2011
vysledkov ro ektu
Riadenie projektu’ ‘ 11/2009 03/2012
Publicita a informovanost 11/2009 03/2012

" Riadenie projektu pokryva oblast projektoveého riadenia, ziétovania, realiz&cie verejného obstaravania, monitorovania
akde je to umoznené aj iné zabezpecenie realizacie hlavnych aktivit.




Priloha €. 2 k Dodatku €. 6

Rozpocet projektu

ITMS kod Projektu: 26220220002

”',O’p,fé\}n’ehé vidavky
. (VEWR)

. Neopravnené

~.vydavky

 (VEUR)

Celkové
vydavky

 projektu (v

EUR)

',Né"zcv‘,’akt

6190180

0,00

61901,80

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnoZstiev
podzemnych vdd SR,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na Gzemi
Slovenska,

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach,

2.4 Verifikacia modelov a terénne
merania,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejfiovania georeferencovanych
vysledkov projektu,

Riadenie projektu

2853,00

0,00

2853,00

2.4 Verifikicia modelov a terénne
merania

14 574,00

0,00

14 574,00

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vdd SR,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na (zemi
Slovenska,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritéri,
tvorba expertného GIS pre
verejnost

4.6 Softvérovy nastroj
zverejfiovania georeferencovanych
vysledkov projekiu,

Riadenie projektu

13 151,00

0,00

131561,00

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejiiovania georeferencovanych
vysledkov projektu

10 227,00

0,00

10 227,00

2.4 Casova analyza stavu vjmermi
klasifikovanych mnoZstiev
podzemnych vd SR

29 620,00

0,00

29620,00

1.1 Casova analyza stavu vjmermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vdd SR,

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na izemi
Slovenska,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritéri,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy néstroj
zverejfiovania georeferencovanych
vysledkov projekiu

1V tabulke &. 13 (Rozpoget projektu v EUR) ZoNFP nahradte predpisany nazov skupiny vydavkov konkrétnym nézvom

z Ciselnika vydavkov spolu s prisluSnym kodom.
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3 590,00

0,00

3 590,00

1.1 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnoZstiev
podzemnych vod SR,

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych véd SR

1.334,00

0,00

1334,00

Publicita a informovanost

62 766,00

0,00

62 766,00

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situéciach ,

3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie kritérii,
tvorba expertného GIS pre
verejnost,

4.6 Softvérovy nastroj
zverejiiovania georeferencovanych
vysledkov projektu,

Publicita a informovanost

400,00

0,00

400,00

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych véd SR,

9 570,96

0,00

9 570,96

1.2 Vyskum klimatického vyvoja
a scenare vyvoja klimy na Gzemi
Slovenska

80 010,00

0,00

80 010,00

1.2 Vyskum klimatického vyvoja

a scenare vyvoja klimy na Gzemi
Slovenska

2.3 Modely tvorby efektivnych
zrazok v rozliénych klimatickych
situaciach,

2.4 Casova analyza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vdd SR,

6741,00

0,00

6741,00

1.2 Vyskum klimatického vyvoja
a scenéare vyvoja klimy na (zemi
Slovenska

33 027,00

0,00

33 027,00

2.4 Casova analjza stavu vymermi
klasifikovanych mnozstiev
podzemnych vod SR

TS|

j
'y
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8. Rozpodet realizacie jednotlivych aktivit

| Opravnené vydavky Neoprawiené | \wiavkycelkovo
ktivita e (VEUR) vydavky L En
: : (v.EUR) ' W
y (Cislo / nazov) v ' :
| Casova analyza stavu vymermi
| 1.1 | klasifikovanych mnoZstiev 16 541,80 0,00 16 541,80
| podzemnych vad SR
v’ysklum !(Ilmatlclfeho vyvoja a scenare 56 64716 0,00 56 647,16
= | vyvoja klimy na Uzemi Slovenska
| Modely tvorby efeklivnych zrazok 87 380,40 0,00 87380,40
= | vrozZliénych klimatickych situaciach
24 | Verifikacia modelov a terénne merania 85 022,20 0,00 85 022,20
Geograficka databaza vysledkov,
definovanie kritérii, tvorba expertného 50556,80 | 0,00 50 556,80
GIS pre verejnost
| Softvérovy nastroj zverejiiovania
| georeferencovanych vysledkov 24 672,40 0,00 24 672,40
rojekiu
dodporné aktivity rma i e e
Riadenieprojektt. = 4 345,00 0,00 4 345,00
| Publicitaainformovanost. = 4 600,00 0,00 4 600,00
JLCELKOVO. o e L 32976576 0,00 . 32976576
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Priloha &. 6 k Dodatku &. 6

ITMS kod Projektu: 26220220002

Priloha &. 5 Zmluvy o poskytnuti NFP- PREHIAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizicie projektu

Cislo a Nazov aktivity Zadiatok realizacie aktivity Ukoncenie realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok) (Stvrtrok/rok)

1.1 Casova analyza stavu
Vynlél'l-l.ll klas1ﬁkova,nychA 12010 111/2010
mnozstiev podzemnych vod
SR
1.2 Vyskum klimatického
vyvoja a scendre vyvoja 172010 112011
klimy na izemi Slovenska
2.3 Modely tvorby
cfektivnych zrdzok = 12010 12011
v rozliénych klimatickych
situaciach
2.4 Yenﬁkama 1}1odelov 11/2010 V2011
a terenne merania
3.5 Geograficka databaza
vysledkov, definovanie

Cr . IvV/2010 IV/2011
kritérii, tvorba expertného
GIS pre verejnost’
4.6 Softvérovy néstroj
zverefiovania 1/2010 IV/2011
georeferencovanych
vysledkov projektu

Podporné aktivity

Riadenie projektu’ IV/2009 1/2012
Publicita a informovanost’ 1V/2009 1/2012

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.1 Casova analyza stavu vymermi klasifikovanych
mnoZstiev podzemnych vod SR

Ciel aktivity

vystavenych MZP SR.

Hodnotenie stiéasného stavu podzemnych v6d na Slovensku
a inventarizacia vymerov mnozstiev podzemnych vdd

Termin realizacie aktivity
(Stvrt'rok/rok)

1/2010 - 111/2010

Opis aktivity

Spracovanie informaéného prehl'adu o suéasnom stave
podzemnych vdd na tzemi Slovenskej republiky, o
dostupnych publikovanych materidloch podavajicich tieto
hodnotenia, analyza spdsobu bilancovania mnoZstiev
podzemnych vdd, ndvrhy na zmeny a doplnky v bilanénych
metddach. Inventarizacia vymerov, stanovujtcich prirodné
zdroje a vyuzitelné mnoZstvd podzemnych vdd, schvéalenych

! Riadenie projektu pokryva oblast projektového riadenia, z(iétovania, realizacie verejného obstaravania, monitorovania
a kde je to umoZnené aj iné zabezpelenie realizécie hlavnych aktivit.
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Komisiou pre klasifikaciu zdrojov a zdsob podzemnych vod
MZP SR (predtym Federdlniho ministerstvi hospodéaistvi
C'SSR/CaSFR), s dorazom na datum vypoctu / stanovenia
mno#stiev. Ich spracovanie do databazy. Prepojenie databazy
s geografickym informacnym systémom, selekcia plo$nych
dat (hydrogeologické rajény, subrajony a &iastkové rajony) a
bodovych dét (jednotlivé zdroje).

Poget prametiov na uzemi SR okrem BSK cca 8000.

Metodologia aktivity

Stadium  cca 1500 hardcopy®  zavereCnych — sprav
a iastkovych zévere¢nych sprav. Prenos dat o vyélenenych
mno¥stvach podzemnych vod, datumoch ich klasifikdcie
a datumoch ich zahrnutia do prisluného vymeru Komisie pre
klasifikiciu zdrojov a zdsob podzemnych vod / Komisie pre
klasifikaciu mnoZstiev podzemnych vdd MZP SR. Stidium
archivov Ministerstva Zivotného prostredia Slovenske;
republiky, Hydrofondu Slovenského hydrometeorologickéeho
fistavu, Geofondu SGUDS..

Extrakcia relevantnych dat pre jednotlivé hydrogeologické
rajény na uzemi vSetkych dotknutych krajov, extrakcia
relevantnych dt pre jednotlivé lokality.

Vytvorenie celoplo$ného regionalneho prehl'adu
o klasifikovanych mnoZstvach podzemnych vod.

V rémci projektu je planovand ucast’ na medzinarodne]
konferencii — XXXVIIL. Kongrese Medzinarodnej asocidcie
hydrogeologov v Krakowe. Cielom je mulilateralna vedecka
vymena, ktord je v sticasnosti intenzivne rozvijand vzhladom
na naliehavost uéinkov klimatickych zmien vo viacerych,
najmi subtropickych, regiénoch sveta. Ugast’ na koferencii
bude prinosom aj pre iné aktivity v projekte a pripadné
daliie vyskumné tlohy v tejto oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystup z aktivity 1.1 — priestorové databaza GIS vymerov
mnoZstiev podzemnych vod s Casovym rozmerom ich
deklarovania bude tvorit’ priamy vstup pre aktivitu 3.5.

Podrobny opis aktivity ]

Cislo a Nazov aktivity

1.2 Vyskum klimatického vyvoja a scenare vyvoja klimy na
tzemi Slovenska

Ciel’ aktivity

Regeriné spracovanie hodnoteni stavu klimy v Stredne;j
Eurdpe a na uzemi Slovenska a scenarov jeho vyvoja podla
vysledkov IPCC, a spracovanie prac o klimatickych
pomeroch v Strednej Eurdpe a na uzemi SR podla
vysledkov geologickych vyskumov.

Termin realizacie aktivity
(8tvrt'rok/rok)

1/2010 - 11/2011

Opis aktivity

Reseriné spracovanie hodnoteni stavu klimy v Strednej
Eurdpe a na izem{ Slovenska a scenarov jeho vyvoja podl'a
vysledkov IPCC (Intergovernmental Panel for Climate
Change). Extrahovanie dat relevantnych pre formovanie sa
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mnoZstiev podzemnych vod. Tvorba databazy priemernych
ro&nych a mesaénych tepldt ovzdusia a sumarnych roénych a
mesa¢nych thrnov zraZok pre jednotlivé scendre. ReSerSné
spracovanie préac o klimatickych pomeroch v Strednej Eurdpe
a na Gzemi Slovenska podl'a vysledkov geologickych
vyskumov s dérazom na kvartérnu geoldgiu a vyskum
klimatického vyvoja za poslednych 10 000 a 100 000 rokov.
Tvorba klimatickej ¢asovej osi pre uzemie SR. Extrahovanie
d4t relevantnych pre formovanie sa mnozstiev podzemnych
vdd. Tvorba databazy odborne referencovanych odhadov
priemernych ro&nych a mesaénych teplot ovzdusia a
sumarnych roénych a mesagnych thrnov zraZok pre
jednotlivé scenare. Tvorba priestorovej databazy retentnych
vlastnosti péd v priemernych a extrémnych klimatickych
podmienkach glacialov/interglacidlov
(Stadidlov/interStadialov). Trendy z klimatického
monitoringu a monitorovania hladin podzemnych vod
Slovenského hydrometeorologického tistavu (SHMU) za
poslednych 100 rokov - vysledky a zistené trendy zmien
klimy za poslednych 100 rokov podl’a monitoringu SHMU.
Vztah &asovych sérif hladin podzemnych vdd a vydatnosti
zdrojov podzemnych vod pozorovanych SHMU k zistenym
klimatickym zmenam. Priestorové rozloZenie pozorovanych
klimatickych zmien na tizemi Slovenska - tvorba GIS
podkladov s regionalnymi hodnotami trendov €asovych
zmien.

Metodolbgia aktivity

Stadium publikovanych prac IPCC (Intergovernmental Panel
for Climate Change), vedeckych paleoklimatologickych prac
a prac

Slovenského hydrometeorologického tstavu.

Stadium medzinarodnych odbornych publikécii, domécich
odbornych publikdcii a zavere¢nych sprdv. Zber a
klasifikdcia tdajov priamo alebo nepriamo urcujticich
velkost’ zraZok, teplot vzduchu a retencie pody v Casovej osi.
Extrahovanie tdajov relevantnych pre tvorbu podzemnej
vody vtzemi. Tvorba databdz priemernych roénych a
mesadnych tepldt ovzdudia, sumarnych roénych a mesa¢nych
uhrnov zréazok pre Jednoﬂlve gasové horizonty. Tvorba
priestorovej databézy retenénych vlastnosti pod v zékladnych
¢asovych horizontoch.

Vytvorenie éasového prehladu o podmienkach uréujucich
tvorbu podzemnych vod.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystup z aktivity 1.2 — databazy priemernych ronych

a mesaénych tepldt ovzdusia, sumarnych ro¢nych a
mesaénych tihrnov zrdZok pre jednotlivé ¢asove horizonty,
ako aj priestorovej databéazy retenénych vlastnosti pod

v zékladnych ¢asovych horizontoch bude tvorit’ priamy vstup
pre aktivity 2.3 a 2.4.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.3 Modely tvorby efektivnych zraZzok v rozliénych
klimatickych situdciach

Ciel aktivity

Tvorba jednorozmernych a priestorovych matematickych
modelov tvorby efektivnych zraZok a infiltra¢ného vsaku
v rozliénych klimatickych situaciach.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

172010 - 11/2011

Opis aktivity

Priestorovy model tvorby efektivnych zrazok na Slovensku v
rozli¢nych klimatickych situaciach. Jednorozmerné
matematické modely infiltra¢ného vsaku - tvorba a kalibracia
matematického modelu infiltracie zrazkovych vod - prestupu
vody pddou - a schopnosti formovania zasob podzemnych
vod pre typické pddne druhy rozsirené na Slovensku, ako aj
pre typické meteorologické a morfologické situdcie
(postupné topenie sa snehu / intenzivna birkova zrazka /
strmy svah / rovina). Charakterizécia a klasifikécia
jednotlivych modelovych situdcif v porovnani s realitou
lizemia Slovenska. Vytvorenie a doladenie priestorového
modelu tvorby efektivnych zrazok (t.j. tych zrazok, ktoré sa
nevyparia a si schopné potencialne sformovat’ povrchovy
odtok alebo podzemné vody) pre izemie Slovenska. Selekcia
teoretickych postupov, vyZadujlicich minimalne mnoZstvo
vstupnych dat pri modelovani tvorby efektivnych zrazok.
Zohl'adnenie zlozitej ¢lenitosti izemia a jeho vplyvu na
vstupné datové subory.

Metodologia aktivity

Vytvéaranie apokusna aplikacia poditaCovych programov
matematického modelovania procesov infiltracie
podzemnych vod.

Nardbanie z podkladmi z aktivity 1.2. ako so vstupnymi
datami.

Predspracovanie vstupnych dat. Kalibrdcia modelov.
Vytvorenie nastrojov simulujicich skuto¢né deje v prirode —
tvorby podzemnych vod.

V ramci projektu je planovana ucast’ na medzinarodne;
konferencii — Integrated Water Resources Management and
Challenges of the Sustainable Development v Maroku.
Ciel'om je mulilateralna vedeckd vymena informacii v danej
problematike, ktora je v sicasnosti intenzivne rozvijana
vzhl'adom na naliehavost’ u¢inkov klimatickych zmien vo
viacerych, najmé subtropickych, regiénoch sveta. Nastroje na
modelovanie u¢inkov klimatickych faktorov na podzemné
vody st v stasnosti rychlo inovované a z hl'adiska
vytvorenia, resp. udrZzania medzinarodnej prestiZe v tejto
problematike je potrebna vedeckd komunikacia na tomto
poli. Udast’ na koferencii bude prinosom aj pre iné aktivity

v projekte a pripadné d’alSie vyskumné tlohy v tejto oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

Funk&né kalibrované matematické modely procesov
infiltracie podzemnych vod.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.4 Verifikdcia modelov a terénne merania

Ciel aktivity

Aplikdcia matematickych modelov s realnymi détami, ich
verifikdcia a spétnd kalibracia.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

1172010 - TV/2011

Opis aktivity

Aplikdcia priestorového infiltradného modelu pre rozliéné
klimatické situacie podla klimatickych scenarov (IPCC a iné;
paleoklimatické scenare pre obdobie holocénu, pleistocénu a
pliocénu) po jeho odladent verifikacii podla skutoénych prietokov
a stavov hladin. Vytvorenie priestorovej databdzy modelovych
vysledkov pre jednotlivé ¢asové obdobia definované klimatickymi
scenarmi. Vizualizécia vysledkov v pristupnych grafickych
formatoch. Merania prietokov na zavere&nych profiloch povodi s
typickou geologickou stavbou a morfoldgiou, koreldcia s
reZzimovymi meraniami SHMU, vypocty a vyhodnotenie
vysledkov. Merania hladin podzemnych vod na vybranych
lokalitdch vhodnych pre kalibraciu priestorového modelu tvorby
efektivnych zrazok na Slovensku.

Metodolégia aktivity

Aplikacia pocitadovych programov matematického modelovania
procesov infiltracie podzemnych véd na redlne ziskané data.
Naréabanie z podkladmi z aktivity 1.2. ako so vstupnymi datami.
Verifikacné kalibradné merania v teréne.

Porovnanie modelom prognézovanych tidajov s nameranymi.
Spétna kalibracia modelov.

Odladenie funkénych néstrojov simulujicich skutodné deje
v prirode — tvorby podzemnych véd.

V ramei projektu je planovana Gidast’ na medzinarodnom XXXIX.
Kongrese Medzinarodnej asocidcie hydrogeolégov v Edmontone.
Cielom je mulilateralna vedeckd vymena informéacii v danej
problematike, ktoré je v sidasnosti intenzivne rozvijana vzhladom
na naliehavost’ G¢inkov klimatickych zmien vo viacerych, najméa
subtropickych, regiénoch sveta. Néstroje na modelovanie t&inkov
klimatickych faktorov na podzemné vody st v sugasnosti rychlo
inovované a z hladiska vytvorenia, resp. udrzania medzinarodne;j
prestiZe v tejto problematike je potrebna vedeckd komunikéacia na
tomto poli. Udast’ na koferencii bude prinosom aj pre iné aktivity

v projekte a pripadné d’al3ie vyskumné tilohy v tejto oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vysledky merani v teréne.

Odladené kalibrované matematické modely procesov infiltracie
podzemnych vod.

Vystupy z aktivity 2.4 — vysledky merani v teréne predstavuji
priamy vstup pre aktivitu 3.5.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

3.5 Geograficka databaza vysledkov, definovanie kritérii, tvorba
expertného GIS pre verejnost’

Ciel aktivity

Zostavenie geografickej databazy vysledkov modelovych riegeni,
zistenych trendov a prognézovanych trendov zmien hladin a
vydatnosti podzemnych véd pre hodnotené tizemie samospravnych
krajov.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

IV/2010 - IV/2011

Opis aktivity

Zostavenie geografickej databazy vysledkov modelovych
rieSeni, zistenych trendov a prognézovanych trendov zmien
hladin a vydatnosti podzemnych véd pre celé tizemie
dotknutych samospravnych krajov, s rozmerom rastra
priestorovej mriezky 1000 x 1000 m. Abstrahovanie zmien
pre SirSie regiony. Stanovanie pevnych relaénych hodnét.
Vytvorenie prepoétovych koeficientov pre jednotlivé gasové
obdobia vypoctov mnoZstiev podzemnych véd. Vytvorenie
prepoctovych koeficientov pre jednotlivé regiony s
vypodtami mnoZstiev podzemnych vod. Zostavenie a
publikovanie zavere¢nej spravy. Vytvorenie expertného
geografického informacéného systému s funkciami prehl’adu v
sucasnosti platne schvalenych (Ministerstvom Zivotného
prostredia) vyuZiteInych mnoZstiev a prirodnych zdrojov
podzemnych véd s ddtumom ich schvalenia, koeficientom
zmeny mnozstiev od tohto datumu k sti¢asnosti, a
prognézami d’al$ich zmien pri aplikécii medzindrodnych
klimatickych scendrov na jednotlivé hydrogeologické rajony
a administrativne okresy a ndvrh konkrétnych opatreni pre
trvalu stabilitu vyuzitenych mnoZstiev podzemnych vod a
vodarensky deficitné oblasti.

Metodolégia aktivity

Vytvorenie geografického informa&ného systému s datami o
mnozstvach podzemnych vdd, v sti€asnosti dostupnymi, ako
aj s predmodelovanymi scendrmi v rdmeci prognézovania
hydrologickych situacii ovplyvnenych klimatickou zmenou.
Nardbanie z podkladmi z aktivity 1.1, 1.2 a 2.4 ako so
vstupnymi datami.

Vrdmei projektu je planovand Gdast na medzindrodnej
konferencii — XXXXI. Kongrese Medzin4rodne] asociacie
hydrogeolégov. Cielom je mulilaterdlna vedeckd vymena
informacii v danej problematike, ktord je v sudasnosti
intenzivne rozvijand vzhPadom na naliehavost wginkov
klimatickych zmien Vo viacerych, najméi
subtropickych, regionoch sveta. Néstroje na modelovanie
ucinkov Kklimatickych faktorov na podzemné vody st v
sucasnosti rychlo inovované a z hladiska vytvorenia, resp.
udrzania medzindrodnej prestiZe v tejto problematike je
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potrebnd vedeckd komunikicia na tomto poli. Ugast na
koferencii bude prinosom aj pre pripadné d’alsie vyskumné
ulohy v tejto oblasti.

néavrh konkrétnych opatreni pre trvald stabilitu vyuzitenych
mnoZstiev podzemnych vdd a vodarensky deficitné oblasti.

Vystupy (vysledky) aktivity

expertny GIS — softvér stechnoldgiou vyuzitia mnoZstiev
podzemnych vod (cca 8000 prameiiov na Uzemi SR okrem
BSK) s predmodelovanymi scendrmi progndzovania
hydrologickych situdcii ovplyvnenych klimatickou zmenou,
navrh konkrétnych opatreni pre trvalt stabilitu vyuZitelnych
mnoZstiev podzemnych vdd a vodérensky deficitné oblasti.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.6 Softvérovy nastroj zverejilovania georeferencovanych
vysledkov projektu

Ciel aktivity

Softvérové upravy expertného geografického informadného
systému o vplyve klimatickych zmien na dostupné mnozstva
podzemnej vody v dotknutych samospravnych krajoch
Slovenska pre jeho zverejnenie, bez nutnosti instaldcie
Specidlnych softvérov.

Termin realizécie aktivity
(Stvrtrok/rok)

172010 - IV/2011

Opis aktivity

Vytvorenie softvérového néstroja pre zverejnenie
zaverecnych vysledkov projektu - expertného geografického
informaéného systému o vyuzitelnych mnozstvach a
prirodnych zdrojoch podzemnych vod, schvélenych
vymeroch a prognézach vyvoja pri jednotlivych scendroch
zmeny klimy.

Metodologia aktivity

Vytvorenie a naprogramovanie nastroja, umoZiiujiceho
verejny pristup do geografického informaéného systému cez
internet, bez nutnosti zadovaZenia si §pecialnych softvérov.
Vytvorenie softvérového prostredia pre verejné prehliadanie
georeferencovanych tdajov uzivatelov.

Nardbanie z  podkladmi zo  vSetkych ostatnych
predchadzajucich aktivit 14, 1.2, 2.3, 2.4 a 3.5, resp.
priebeznymi spravami a odbornymi sprdvami z tychto
ukonéenych etap.

Informéacie o vSetkych zlozkach (aktivitach) projektu prispeju
nielen k rozvoju dotknutych samospravnych krajov, ale aj k
medzinarodnému poznaniu o priebehu a vplyve klimatickych
zmien na podzemné vody.

Vystupy (vysledky) aktivity

Verejne pristupny expertny geograficky informadny systém o
vplyve klimatickych zmien na dostupné mnozstva podzemne;j
vody v dotknutych samospravnych krajoch Slovenska.
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