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DODATOK C. 4 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny vzmysle § 269 ods. 2 zékona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni

neskorich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zdkona C. 523/2004 7. z. o rozpodtovych

pravidlach verejnej spravy aozmene a doplneni niektorych zdkonov avzmysle zakona

&.528/2008 Z. z. opomoci apodpore poskytovanej z fondov Eurdpskeho spoloCenstva

v zneni neskorsich predpisov

CISLO ZMLUVY: 020/2009/2.2/0PVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku, registracné ¢islo
Dodatku 020/2009/2.2/OPVaV/D04 (dalej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle ¢lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami: '

Poskytovatel’
nazov : Ministerstvo gkolstva, vedy vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava
Slovenska republika
1CO: 00164381
DIC: - 2020798725
konajuci: Ing. Eugen Jurzyca

v zas’u'lpeni1

nazov: - Agentira Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
- Strukturalne fondy EU

sidlo: Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava

I1CO: 31819494

DIC: 2022295539

konajtci: Ing. Alexandra Drgova

na zéklade splnomocnenia zo diia 13.12. 2007

(dalej len ,,Poskytovatel™)

Prijimatel’
[
E{ nazov: Slovenska technickd univerzita v Bratislave /
i e
sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava

Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom organe, ktory kona v mene riadiaceho organu
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zapisany v: zriadena zakonom ¢&. 170/1937 Sb. z. zo dna 25. juna 1937,
v sucasnosti sa riadi zdkonom ¢&. 131/2002 Z.z. o vysokych Skolach;
zapisana v registri organizacii Statistického tradu SR

konajtci: prof. Ing. Vladimir Bales, DrSc.
ICO: 00397687
DIC: 2020845255
banka:
¢islo uctu (vratane predcislia) a kod banky
ik ’ 2 a)
b)
predfinancovanie:” a)
b)
refundécia:™ a)

(d’alej len ,,Prijimatel™)

(d’alej aj ,,Zmluvné strany*)
Cl4nok 1

Poskytovatel’ a Priyjimatel’ sa dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nendvratného
finan¢ného prispevku €. 020/2009/2.2/0PVaV (d’alej len ,,Zmluva®), kéd ITMS Projektu
26220220056, v zneni Dodatku €. 1 — registracné ¢islo Dodatku 020/2009/2.2/0PVaV/DO01,
v zneni Dodatku €. 2 — registraéné ¢islo Dodatku 020/2009/2.2/0PVaV/D02, Dodatku &. 3 —
registrainé &islo Dodatku 020/2009/2.2/0PVaV/D03, uvedenych v &lanku 2 tohto Dodatku.

Clanok 2

(1) YV prilohe ¢. 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP* sa tabul'ka ,Casovy ramec realizdcie
Projektu® nahradza novou tabul’kou ,,Casovy rdmec realizacie Projektu®.

Nova tabul’ka je prilohou €. 1 k Dodatku €. 4.
Priloha €. 1 k Dodatku €. 4 sa stava neoddelitel'ndu sti¢ast'ou Zmluvy.

(2) Priloha ¢. 5 Zmluvy ,,PrehlPad aktivit projektu* sa nahriddza novou prﬂohhou
,,Prehl’ad aktivit projektu®.

Novy podrobny popis aktivit projektu je prilohou ¢. 2 k Dodatku ¢&. 4.
Priloha &. 2 k Dodatku ¢. 4 sa stdva neoddeliteI'nou sti¢astou Zmluvy.

2 ... .
Ak sa nehodi, preciarknite

” Ak sa nehodi, pre¢iarknite

4 , o .
Ak sa nehodi, pre€iarknite
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Clanok 3

(1) Pre ucely tohto Dodatku sa vSeobecné zmluvné podmienky oznaCuji ako ,,VZP,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP aostatnych priloh sa oznaCuje ako ,,Zmluva
o poskytnuti NFP“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznacuje ako

Zmluva®™,

(2) Zmluvné strany vyhlasuju, ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne preéitali, jeho
obsahu a pravnym u¢inkom z neho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatotne jasné, urdité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodni a vaZnu volu.
Podpisujiice osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho

podpisall.

(3) - Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pricom po podpise Dodatku st Prijimatel’
ponechdva 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel.

(4) Tento Dodatok nadobida platnost a UCinnost diom dorucdenia Dodatku
Poskytovatel'ovi. V pripade sporu medzi zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl'a
rovnopisu tohto Dodatku uloZzeného u Poskytovatela.

(5) Tento Dodatok sa stava neoddeliteI'nou stucast'ou Zmluvy.

3

Za Poskytovatela v Bratislave, dnia:

pa TR T

. T AP
- Agentira Ministerstva Skolstva, vedy, viskurmu a Sport
Stovenskaj republiky pre Strukturaing fondy EU

. Hanulova 5/8, 841 01 Bratislava
Podpis:

| ) o il
/
#‘yﬁ; //' W L r r 5 : y,
Meno a priezvisko Statutdarneho organu/zastapen” Poskytovatela

Ing. Alexandra Drgova

' b nlr)
Za Prijimatel'a v Trn ave/%ﬁa: "Zé /ff 2 76/ Blovenska technicks univerzita
Brativiava
Afatariblovoscnnoiogisika fakults
: e sdilom v Traave
PBETIEE sousorscosmins o Paulinska &. 16, 917 24 Trnava

/
. . vf r r F 4 * 4y

Meno a priezvisko fifeathFH:ﬂtﬁehewﬁm}/zastupcuéi Prijimatel’a

prof. Dr. Ing. Oliver Moravéik

Prilohy:
Priloha ¢. 1 Casovy ramec realizacie Projektu

Priloha ¢. 2 Prehlad aktivit projektu

3 , i .
Ak sa nehodi, prediarknite

6 . - .
Ak sa nehodi, pre¢iarknite
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’

Casov ramec reallzame Pro ektu

ITMS kéd Projektu: 26220220056

Zacnatok reahzame aktawty (MM/RRRR)

‘Ukonéenie realizécie aktivity

Hlavne akt!wty (max 100 znakov pre =

kazdu aktivitu)

_ (MMRRRR)

1.1 Zhotovenie a opt[mallzama malého
hydroenergetického zdroja Setur

10/2009

04/2011

1.2 Testovanie a propagéacia malého
hydroenergetického zdroja Setur ako
segmentu HEZ

0172011

03/2012

2.1 Zhotovenie a optimalizacia zdroja
s hydromotorom a FV systémom
s elektrochemickym zariadenim pre HEZ

10/2009

06/2011

2.2 Testovanie a propagéacia zdroja
s hydromotorom a FV systémom
s elekirochemickym zariadenim pre HEZ

03/2011

03/2012

3.1 Zhotovenie zariadenia na vyrobu
bioplynu z biomasy pre ziskanie energii
pomocou palivového clanku

10/2009

03/2011

3.2 Testovanie a propagacia
bioplynového zariadenia ako segmentu
HEZ

09/2010

03/2012

4.1 Zhotovenie zariadenia na vyrobu
etanolu z biomasy pre ziskanie energii
pomocou kogeneracnej jednotky

10/2009

03/2011

4.2 Testovanie a propagacia
zhotoveného bioentanolového zariadenia
ako segmentu HEZ

09/2010

03/2012

Podporné aktivity -

Riadenie projektu

1072009

03/2012

Publicita a informovanost

10/2009

03/2012

o

Ve
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Priloha &. 2 k Dodatku & 4- PREHI’AD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizacie projektu
Cislo a Nazov aktivity Zaciatok realizécie aktivity | Ukondenie realizdcie aktivity. .|
(Stvrtrok/rok) (Stvrtrok/rok)

1.1 Zhotovenie a
optnnahzamq me}leho ' IV/2009 | 2011
hydroenergetického zdroja
Setur

1.2 Testovanie a propagécia
male.ho hydroenergetického 12011 12012
zdroja Setur ako segmentu
HEZ

2.1 Zhotovenie a
optimalizécia zdroja s
hydr’omotorom aFVv IV/2009 9011
systémom s
elektrochemickym zariadenim
pre HEZ

2.2 Testovanie a propagéacia
zdroja s hydromotorom a FV

systémom s 1/2011 1/2012
elektrochemickym zariadenim
pre HEZ,
3.1 Zhotovenie zariadenia na
vyrobu bioplynu z biomasy
pre ziskanie energii pomocou [V/2009 /2011
palivového ¢lanku
3.2 Testovanie a propagdcia :
bioplynového zariadenia ako |+ - 111/2010 1/2012
segmentu HEZ
4.1 Zhotovenie zariadenia na
vyrobu etanolu z biomasy pre IV/2009 12011
ziskanie energii pomocou
kogeneracnej jednotky
4.2 Testovanie a propagécia
zho.tovel?ého bioetanolového 112010 12012
zariadenia ako segmentu b
HEZ.
Podporné aktivity
Riadenie projektu 1V/2009 1/2012
Publicita a informovanost IV/2009 1/2012
Podrobny opis aktivity
Cislo a Nézov aktivity | 1.1 Zhotovenie a optimalizacia malého hydroenergetického zdroja
Setur
Ciel’ aktivity Cielom aktivity je zhotovenie optimalizovaného prototypu malého
hydroenergetického zdroja Setur pre vyrobu elektrickej energie resp.

1 .
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erpanie, ako segmentu HEZ v nasledovnych krokoch:

1) spracovanie recenzovanej  technickej dokumentacie  pre

| jednoznaéni ,«realizéciu.ﬂ.prototypwhydroener.geitického»zdmjaa.vsetur.-,u :

ako segmentu HEZ, ¢o ma stvis realizaciou d’al§ich aktivit projektu

2) obstaranie jednotlivych komponentov a skompletovanie funkéného
prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur pre vyrobu
elektrickej energie pripadne s gerpadlom na transport tekutin.

3) obstaranie jednotlivych pristrojov aregulaénych prvkov na
testovanie prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur pre
vyrobu elektrickej energie pripadne s gerpadlom na transport tekutin.

4) overenie funkcie skompletovaného prototypu malého
hydroenergetického zdroja Setur pre vyrobu elektrickej energie
pripadne s erpadlom na transport tekutin a jeho dodato¢na
optimalizécia a Gprava pomocou merania zékladnych parametrov.

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

IV/2009 — 11/2011

Opis aktivity

Funkcia — udel aktivity:

1) V technickej dokumentacii jednoznacne $pecifikované: obstaranie
vhodnych komponentov (vykon, typ, dodévatel a pod.), zhotovenie
a instaldcia  (nevyhnutné stavebné Upravy, spdsob realizacie,
dodavatelia sluzieb apod.), spdsob stanovenia vlastnosti prototypu
(metody, typy pristrojov, dodavatelia), optimalizacia
charakteristickych parametrov a dlhodobé testovanie prototypu
malého hydroenergetického zdroja, ako segmentu hybridného
elektrického zdroja.

Pri vypracovani technickej dokumentacie sa pouZije modelovaci
softvér COMSOL MultiphysicsTM. V dokumentécii bude tieZ
jednoznalne $pecifikovana implementacia segmentu HEZ do
pedagogického procesu.

2) PodPa vypracovanej technickej dokumentéacie obstaranie vhodnych
komponentov, uskutoénenie nevyhnutnych stavebnych uprav pre
instalaciu, shotoverie  a  inStaldcia  prototypu malého
hydroenergetick€ho zdroja pre vyrobu elektrickej energie pripadne
Serpanie tekutin, ako segmentu HEZ.

3) Podla Vypracovanej technickej dokumentéacie obstaranie vhodnych
pristrojov aregulaénych prvkov — pre testovanie  zdkladnych
charakteristik prototypu malého hydroenergetického zdroja pre vyrobu
elektrickej energie pripadne gerpanie tekutin, ako segmentu HEZ
(prietok aspad vody, kritiaci moment, otdcky apoloha rotora,
vykonové charakteristiky generatora a Cerpadla a pod.).

4) PodPa vypracovanej technickej dokumentécie overenie funkénosti
pristrojov, regulaénych  prvkov acelého prototypu malého




i
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|
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hydroenergetického zdroja pre vyrobu elektrickej energie pripadne
Cerpanie tekutin, ako segmentu HEZ (meranie zdkladnych
charakteristik: prietok a spad vody, kratiaci moment, otacky a poloha

rotora, vykonové. charakteristiky . generatora.a erpadla_a pod.). Na_

zaklade zistenych parametrov zariadenia uskutoénit’ optimalizéciu
jednotlivych komponentov malého hydroenergetického zdroja.

Cas: na realizaciu aktivity je vyhradena doba 19 mesiacov.
Vstupy - pre realizaciu aktivity v jednotlivych krokoch:

1) spracovanie dokumenticie sa pouzije ideova schéma zameru,
spracovana pred podanim projektu, ktord bola vytvorenad na zaklade
vyskumnej a vyvojovej Cinnosti na pracovisku (projekty: PHARE,
VEGA, know-how z patentového rieSenia hydromotora Setur a pod.)

2) pre realizdciu je podmienkou uskutocnenie kroku 1 - spracovanie
technickej dokumentdcie malého hydroenergetického zdroja, ako
segmentu HEZ.

3) pre realiziciu je podmienkou uskutoénenie kroku 1 - spracovanie
technickej dokumentacie malého hydroenergetického zdroja, ako
segmentu HEZ akroku 2 - obstaranie komponentov a zhotovenie
funkéného prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur .

4) pre realizaciu je podmienkou uskutocnenie kroku 1 - spracovanie
technickej dokumentdcie malého hydroenergetického zdroja, ako
segmentu HEZ, kroku 2 - obstaranie komponentov a zhotovenie
funkéného prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur a kroku
3 - -obstaranie asfunkcenie zariadeni na testovanie malého
hydroenergetického zdroja Setur.

Metoda:

1) V spolupraci so Specialistami z danej oblasti sa spracuje pisomna
technickd dokumentacia, ktora bude predmetom recenzie miniméalne
dvoch nezéavislych domacich a zahrani¢nych odbornych pracovnikov.
2) V zmysle rozpodtu projektu sa vo vyske planovanych nakladov na
jednotlivé komponenty, sluZby apodobne zabezpeci zhotovenie
a indtaldcia malého hydroenergetického zdroja. Cinnosti stvisiace
srealizdciou aktivity budd zabezpelovat urfeni pracovnici
rieitel'ského kolektivu (Hostin, Jasendk, Fiala, éud}’f).

3) V zmysle rozpoctu projektu sa vo vyske planovanych nakladov na
jednotlivé pristroje, sluzby a podobne zabezpedi inStaldcia merace;
aregulacnej techniky pre testovanie malého hydroenergetického
zdroja. Cinnosti stvisiace s realizaciou kroku budd zabezpedovart
uréeni pracovnici riesitel'ského kolektivu (Hostin, Fiala, Sudy).

Ve,
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4) Podra technicke; dokumentacie vytvorenej v kroku 1 sa uskutoéni
predbezné overenie funkeif malého hydroenergetického zdroja. Na
zaklade predbeznych merani sa upravia jednotlivé komponenty
zariadenia,. - tak .aby -sa - dosahoval.imvyiadované._v.lastnostiw_maléhgu
energetického zdroja, ako aj dosiahla predpokladand Zivotnost
a bezpec¢nost zariadenia. Ciinnosti stivisiace s realizéciou aktivity buda
zabezpedovat ureni pracovnici rieitel'ského kolektivu (Hostin, Fiala,
Sudy).

Vystup:

1) technickd dokumentécia malého hydroenergetického zdroja, ako
segmentu hybridného elektrického zdroja. Vysledok kroku sa zverejni
vo forme publikécie — v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

Na uvedeny krok st naviazané kroky 2 - 4 aktivity 1.1, cela aktivita
1.2., ako aj aktivity 2.2, 3.2, 4.2

Pri realizécii aktivity sa predpokladd iba Casovy sklz zdovodu
zaneprazdnenosti externych Specialistov a recenzentov.

2) prototyp malého hydroenergetického  zdroja, ako segmentu
hybridného elektrického zdroja, ktory bude instalovany v priestoroch

technicko-poradenskom laboratériu vyuZzitia a propagacie
obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste realizacie
projektu.

Na uvedeny krok st naviazané kroky 3 a 4 aktivity 1.1, cela aktivita
1.2., ako aj aktivity 2.2, 3.2, 4.2

Pri realizacii aktivity sa predpoklada iba gasovy sklz zddovodu
nedodryania  obchodnych — podmienok dodavok  jednotlivych
komponentov prototypu malého hydroenergetického zdroja.

3) meracia aregulacna technika pre testovanie prototyp malého
hydroenergetického zdroja, ako segmentu hybridného elektrického
zdroja, ktory bude inStalovany v priestoroch technicko-poradenskom
laboratériu  vyuzitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie
lokalizovaného v mieste realizécie projektu. Vysledok aktivity
vtomto kroku sa zverejnia v spojeni krokom 4 - overovanie
funkénosti a optimalizacia komponentov malého hydroenergetického
zdroja, vo forme publikécie — v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

Na uvedeny krok je naviazany krok 4 aktivity 1.1, cela aktivita 1.2.,
ako aj aktivity 2.2, 3.2, 4.2

Pri realizdcii aktivity sa predpokladd iba Casovy sklz z doévodu
nedodrania  obchodnych — podmienok — dodéavok jednotlivych
komponentov prototypu malého hydroenergetického zdroja.

4) optimalizovany prototyp hydroenergetického zdroja napojeného na
meraciu aregulaén techniku, pomocou ktorého sa uskuto&ni
dlhodobé testovanie malého hydroenergetického zdroja, ako segmentu
hybridného elektrického zdroja, ktory bude instalovany v priestoroch
technicko-poradenskom laboratdriu vyuZitia a propagacie
obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste realizacie
projektu. Vysledok aktivity v tomto kroku sa zverejni v spojeni s

4
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krokom 3 - obstaranie a sfunk&enie zariadeni na testovanie malého
hydroenergetického zdroja  Setur vo forme publikicie -
v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

Na uvedeny krok st naviazané aktivity 2.2,3.2,4.2

Pri realizécii kroku sa predpokladd iba &asovy sklz zdovodu
neoCakdvanych vadnych alebo poskodenych komponentov prototypu
malého hydroenergetického zdroja, alebo meracej areguladnej
techniky. ’

Metodolo6gia aktivity

Po jednotlivych krokoch sa metodologicky bude postupovat
nasledovne:

1) Studium dostupnej literatiry, spracovanie technickej dokumentacie
so Specifikdciou parametrov jednotlivych 1dasti zariadenia,
spracovanie podkladov pre obstaranie komponentov (spresnenie ceny,
doddvatel'a), postup a harmonogram vyroby atestovania prototypu,
postup, harmonogram a implementéacia prototypu hydroenergetického
zdroja ako segmentu HEZ, s definovanym postupom propagicie pre
verejnost (ako sucast’ technicko poradenského laboratéria pre
propagaciu  obnovitelnych zdrojov energie) aimplementiciou
v pedagogickom procese. Pre realizaciu aktivity sa vyuZije existujtice
laboratérium  OZE, know-how autora patentového rieSenia
hydromotora Setur, poznatky z rieSenych vyskumnych projektov na
pracovisku, skisenosti externych odbornych spolupracovnikov.

2) vzmysle harmonogramu prac definovanom v technickej
dokumentdcii sa objednaju a obstarajii jednotlivé komponenty malého
hydroenergetického zdroja. Nasledne sa zrealizuje kompletizacia
a inStal4cia prototypu v laboratériu OZE, kde sa predtym uskutoénia
nevyhnutné stavebné tUpravy (priprava plochy, pripojenie
elektoinStaldcie, vodovodného potrubia apod.). Po inStaldcii sa
uskutocni kontrola tUplnosti vSetkych komponentov, spravnost
prepojenia a pod. V ndvéznosti na kroku 3 sa budut paralelne pripajat’
komponenty meracej avyhodnocovacej techniky na realizaciu
dlhodobého testovania hydroenergetického zdroja.

3) vzmysle harmonogramu pric definovanom v technickej
dokumentacii sa objednaju a obstaraju jednotlivé komponenty meracej
aregulacnej techniky pre  testovanie malého hydroenergetického
zdroja. Nasledne sa zrealizuje kompletizacia a instaldcia meracej
aregulacnej techniky pre testovanie prototypu v laboratériu OZE. Po
inStalacii sa uskutoéni kontrola uplnosti vSetkych komponentov,
spravnost prepojenia apod. V sudinnosti skrokom 4 sa bude
uskuto€tiovat’ optimalizacia celej zostavy pre realizdciu dlhodobého
testovania hydroenergetického zdroja.

4) v zmysle technickej dokumentécie sa meranim skontroluje funkcia
jednotlivych komponentov meracej aregulaénej techniky, ako aj
v3etkych komponentov malého hydroenergetického zdroja, spravnost
prepojenia apod. Na zéklade vysledkov sa zabezpedi Uprava
a optimalizicia tak, aby bolo =zariadenie schopné dlhodobého
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testovania, ktoré sa bude realizovat v naslednej aktivite 1.2 -
testovanie a propagacia malého hydroenergetického zdroja Setur ako
segmentu HEZ.

-Vystupy- (.v}'/sledky) O

aktivity

Hlavnym vysledkami-aktivity-v-jednotlivych krokoch-bude:——nv
1) technicka dokumentécia k malému hydroenergetickému zdroju, ako
segmentu HEZ.

2) inStalovany prototyp malého hydroenergetického zdroja, ako
segmentu HEZ '

3) intalovana meracia a regulacnd technika pre testovanie prototypu
hydroenergetického zdroja, ako segmentu HEZ

4) optimalizovany prototyp hydroenergetického zdroja, ako segmentu
HEZ, ktory sa podrobi dlhodobému testovaniu.

Realizaciou aktivity sa st planované vystupy:

e publikicie v nekarentovanych Casopisoch — 8 (ako spoloény
vysledok vietkych aktivit projektu)

o prace v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch —
10 (ako spoloény vysledok vietkych aktivit projektu)

Kvantifikicia ukazovatelov je uvedend vtabulke ¢. 12 Ziadosti
o nenavratny finnaény prispevok a v tabul’ke G opisu projektu.
Vystup aktivity mé zdsadny vplyv na realizaciu aktivity 1.2.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.2 Testovanie a propagacia malého hydroenergetického zdroja Setur
ako segmentu HEZ

Ciel aktivity

Cielom aktivity  je testovanie a propagéacia malého
hydroenergetického zdroja Setur ako segmentu HEZ v nasledovnych
krokoch:

1) dlhodobé testovanie zékladnych charakteristik skompletovaného
prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur pre vyrobu
elektrickej energie pripadne s Cerpadlom na transport tekutin, ako
segmentu HEZ ajeho posudzovanie zhladiska ekonomickych,
environmentalnych a bezpeénostnych aspektov

2) propagécia malého hydroenergetického zdroja Setur ako segmentu
HEZ, ktory bude instaldvany v technicko- poradenskom laboratdriu
vyuZitia a propagacie OZE.

Termin realizacie
aktivity (8tvrtrok/rok)

/2011 - 1/2012

Opis aktivity

Funkcia — tdel aktivity:

1) podl'a vypracovanej technickej dokumentéacie dlhodobé testovanie
funkénosti pristrojov, regulaénych prvkov a celého prototypu malého
hydroenergetického zdroja pre vyrobu elekirickej energie pripadne
Serpanie tekutin, ako segmentu HEZ (meranie zakladnych
charakteristik: prietok a spad vody, kritiaci moment, otacky a poloha
rotora, vykonové charakteristiky generatora a cerpadla apod.). Na
zéklade zistenych parametrov zariadenia posudzovat segment HEZ
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z hl'adiska ekonomického, environmentélneho, ako aj bezpeénostného
hladiska.

2) testovany prototyp-malého.hydroenergetického_zdroja.pre-vyrobu

elektrickej energie pripadne &erpanie tekutin, ako segmentu HEZ sa
bude prezentovat vramci technicko-poradenského laboratéria pre
vyuZitie a propagiciu obnovitelnych foriem energie. Na zaklade
zistenych parametrov dlhodobého testovania zariadenia sa bude
prezentovat segment HEZ z hladiska ekonomického,
environmentalneho, ako aj bezpeénostného hl'adiska. Tieto aktivity sa
budi realizovat, spracovania odbornych publikdcii, seminarov,
konzultacii, informaciami na webovej stranke o OZE, spracovanim
informacnych letdkov a CD. Pri realizécii aktivity sa vySpecifikuji
moznosti zaclenenia tohto prototypu do pedagogického procesu na
pracovisku, ako aj moZnosti d’alSej vedecko-vyskumnej &innosti
a odbornej spoluprace v danej oblasti.

Cas: na realizaciu aktivity je vyhradena doba 15 mesiacov.
Vstupy — pre realizaciu aktivity v jednotlivych krokoch:

1) uskutoCnenie aktivity 1.1., krok 1 - spracovanie technickej
dokumentacie malého hydroenergetického zdroja, ako segmentu HEZ,
aktivity 1.1., krok 2 - obstaranie komponentov a zhotovenie
funkéného prototypu malého hydroenergetického zdroja Setur,
aktivity 1.1, krok 3 - obstaranie a sfunk&enie zariadeni na testovanie
malého hydroenergetického zdroja Setur a aktivity 1.1, krok 4 -
overovanie funkénosti  a optimalizdcia komponentov  malého
hydroenergetického zdroja.

2) uskutoCnenie aktivit: 1.1. Zhotovenie a optimalizacia malého
hydroenergetického zdroja Setur a kroku 1 - testovanie zakladnych
charakteristik malého hydroenergetického zdroja Setur aktivity 1.2.
Této aktivita stvisi aj s realizdciou aktivit 2.2, 3.2, 4.2.

Metoda:

1) Podlatechnickej dokumentdcie vytvorenej v aktivite 1.1 sa
uskutoéni dlhodobé testovanie funkcii malého hydroenergetického
zdroja. Cinnosti stvisiace s realizdciou aktivity budu zabezpedovat
uréeni pracovnici riesitel'ského kolektivu (Hostin, Fiala, Sudy).

2) Realizéaciou aktivit 1.1 a kroku 1 aktivity 1.2 sa pripravi testovanim
overeny prototyp malého hydroenergetického zdroja Setur, ako
segmentu HEZ, ¢im sa ziskaji potrebné informacie na spracovanie
arealizovanie propagdcie a prezentdcie predmetného elektrického
zdroja. Cinnosti suvisiace s realizaciou aktivity budu zabezpedovat’
ureni pracovnici riesitel'ského kolektivu (Hostin, Jasen4, Fiala, Sudy,
Harangozo).

%
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Vystup:

1) optimalizovany prototyp hydroenergetického zdroja napojeného na

- meraciu aregulaénﬁ}..ﬁ.techniku,«*pomoco.u"wwktoréhn sa--uskutoCni

dlhodobé testovanie malého hydroenergetického zdroja, ako segmentu
hybridného elektrického zdroja, ktory bude instalovany v priestoroch
technicko-poradenskom laboratdriu vyuzitia a propagacie
obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste realizdcie
projektu.  Vysledok aktivity sa  zvergjni v nerecenzovanej
a recenzovanej odbornej publikécii.

Na uvedent aktivitu je naviazany krok 2 aktivity 1.2., ako aj aktivity
22,3.2,4.2.

2) informacnd a propagatnad kamparl (semindre, konferencia,
publikacie, letaky, brozury) o prototype hydroenergetického zdroja
ako segmentu hybridného clektrického  zdroja, inStalovany
v priestoroch technicko-poradenskom laboratoriu vyuzitia
a propagacie obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste
realizécie projektu. Vysledok aktivity sa zverejni v nerecenzovanej
arecenzovanej odbornej publikdcii, na uskutoénenej konferencii
o OZE, letékoch, CD, webovej stranke.

Na uvedent aktivitu s naviazané aktivity 2.2, 3.2,4.2.

Pri realizacii aktivity sa predpoklada iba gasovy sklz z dovodu
neotakavanych vadnych alebo poskodenych komponentov prototypu
malého hydroenergetického zdroja, alebo merace] a regulacne]
techniky a ¢asového sklzu z dovodu neodakavaného posunu realizcie
aktivit 1.1, ktoré st uvedené pri ich popise.

Metodologia aktivity

Po jednotlivych krokoch sa metodologicky bude postupovat
nasledovne:

1) po realizacii aktivity 1.1 sa uskutoéni dlhodobé testovanie
zékladnych charakteristik mal¢ho hydroenergetického zdroja Setur pre
vyrobu elektrickej energie pripadne gerpanie tekutin, ako segmentu
HEZ (prietok a spad vody, kratiaci moment, otacky a poloha rotora,
yykonové charakteristiky generatora a Gerpadla apod.). Meranie sa
uskutoéni kontinudlnym spdsobom pomocou meracieho a regulaéného
systému na sktSobnom polygéne inStalovanom v technicko-
poradenskom laboratoriti pre OZE. Vysledky sa budd automaticky
zaznamenavat na pripojenom pocitaci, pomocou ktorych sa zhodnoti
celkovy vykon, ucinnost, spolahlivost, ekonomicka efektivnost.
Podas testovania hydroenergetického zdroja sa zauZivanymi metédami
uskutoéni aj jeho posudzovanie z hradiska bezpeénostného
a environmentalneho aspektu.

2) pro realizacii kroku 1 aktivity 1.2 ziskaji informacie o zakladnych
charakteristikich malého hydroenergetického zdroja Setur pre vyrobu
clektrickej energie pripadne Cerpanie tekutin, ako segmentu HEZ ¢im
sa ziskaji podklady pre uskutoénenie vystupov z aktivity — pre
prezentaciu a propagiciu.

Vystupy (vysledky)

Hlavnym vysledkom aktivity bude
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aktivity

1) bude dlhodobo testovany prototyp malého hydroenergetického
zdroja Setur, ako segmentu HEZ.
2) propagacné a prezentacné materidly, realizované odborné seminare,

worshopy, . konferencia .. amateridly. . pre. . implementaciu__ do.

pedagogického  procesu  tykajucich sa  prototypu  malého
hydroenergetického zdroja Setur, ako segmentu HEZ.

Realizaciou aktivity sa su planované vystupy:

e pocet pouZivatelov novych alebo inovovanych sluzieb (Studenti
doktorandského Studia vlastnej organizacie , ktori vyuzivaju
poskytnutd podporu — muZi, Zeny) - 2 (ako spoloény vysledok
vsetkych aktivit projektu)

e publikdcie v nekarentovanych casopisoch — 8 (ako spoloény
vysledok vsetkych aktivit projektu)

e prace v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch —
10 (ako spolo¢ny vysledok vSetkych aktivit projektu)

e pocet vytvorenych vyskumno-vzdeldvacich centier — 1 (ako
spoloény vysledok 2.2, 3.2, 4.2)

e pocet realizovanych ndstrojov na propagaciu vyskumu a vyvoja
a popularizaciu ich vysledkov v §irSej verejnosti — 4 ndstroje
(pouzivané aj v aktivitdch 1.1, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2) — opis
pouzivanych nastrojov je uvedeny v ¢asti G tohto formuléra

e zorganizované vystavy — 3 (v spolupréci a aktivitami 2.2, 3.2, 4.2)

Kvantifikdcia ukazovatelov je uvedena vtabulke & 12 Ziadosti
o nenavratny finnacny prispevok a v tabulke G opisu projektu

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.1 Zhotovenie a optimalizécia zdroja s hydromotorom a FV
systémom s elektrochemickym zariadenim pre HEZ

Ciel aktivity

Cielom - aktivity je zhotovenie optimalizovaného zdroja s
hydromotorom a FV systémom pre elektrochemickd produkciu
vodika, chléru a galvanické pokovovanie s elektrochemickym
zariadenim v nasledovnych bodoch:

1) vypracovanie technickej dokumentacie zdroja s hydromotorom a
FV systémom a jeho testovania

2) vypracovanie technickej dokumenticie elektrochemickych
zariadeni pre produkciu vodika, chléru a galvanické pokovovanie a
ich testovanie

3) obstaranie komponentov a testovacich zariadeni pre zhotovenie
zdroja s hydromotorom a FV systémom a pre elektrochemické
zariadenia pre produkciu vodika, chléru a galvanické pokovovanie

4) zhotovenie funkéného zdroja s hydromotorom a FV systémom a
elektrochemickych zariadeni na produkciu vodika, chléru a galvanické

pokovovanie

5) testovanie, optimalizicia a sledovanie charakteristik zdroja s

9
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hydromotorom a FV systémom a elektrochemickych zariadeni na
produkeiu vodika, chléru a galvanické pokovovanie

Termin realizacie
aktivity (8tvrtrok/rok) ..

1V/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Funkcia — udel aktivity: Zhotovenie fukéného zdroja obnovitel'ne;j
energie pre elektrolyticki produkciu vodika, chléru a galvanické
pokovovanie:

1) Vypracovanie technickej dokumentécie zdroja s hydromotorom a
FV systémom pre elektrochemické procesy, jednoznaéna S$pecifikcia
vhodnych komponentov (vykon, typ, dodavatel’ ...), zhotovenia a
instalécie (nevyhnutné stavebné upravy, sposob realizacie, dodavatelia
sluzieb a pod.), spdsob stanovenia vlastnosti prototypu (metddy, typy
pristrojov, dodévatelia), optimalizacia charakteristickych parametrov a
podmienky pre dlhodobé testovanie prototypu.

Pri vypracovani technickej dokumentacie sa pouZije modelovaci
softvér COMSOL MultiphysicsTM. V dokumentécii bude tieZ
jednoznaéne S$pecifikovana implementicia segmentu HEZ do
pedagogického procesu.

Pre spracovanie dokumentdcie sa pouZije ideovd schéma zameru,
spracovand pred podanim projektu, ktora bola vytvorend na zéklade
vyskumnej avyvojovej Cinnosti na pracovisku (projekty: PHARE,
VEGA, know-how z patentového riedenia hydromotora Setur a pod.)

2) Vypracovanie technickej dokumentacie elektrochemickych
procesov produkcie vodika, chloru a galvanického pokovovania,
jednozna¢na $pecifikicia vhodnych komponentov (vykon, typ,
dodévatel ...), zhotovenia a in$taldcie (nevyhnutné stavebné upravy,
spbsob realizacie, dodavatelia sluzieb a pod.), spdsob stanovenia
vlastnosti (metédy, typy pristrojov, dodavatelia), optimalizacia
charakteristickych parametrov a podmienky pre dlhodobé testovanie.

3) Obstaranie komponentov —a testovacich zariadeni podla
vypracovanej technickej dokumentacie (body 1 a 2) zdroja s
hydromotorom a FV systémom s elektrochemickym zariadenim,
prevedenie nevyhnutnych stavebnych tprav a pod.

4) Zhotovenie a sprevadzkovanie zdroja s hydromotorom a FV
systémom podla vypracovanej technicke; dokumentécie, zhotovenie a
sprevadzkovanie elektrochemickych zariadeni pre produkciu vodika,
chléru a galvanické pokovovanie, overenie funkénosti a meranie
zékladnych charakteristik zdroja energie a elektrochemickych
zariadeni

5) Testovanie a optimalizécia zdroja s hydromotorom a FV systémom
a elektrochemickych procesov zhotovenych podla vypracovanej
technickej dokumentécie. Optimalizacia pouzitia komponentov
zariadeni a ich funkcie, testovanie vlastnosti zdroja energie a
elektrochemickych procesov, testovanie a optimalizacia prace celého
systému (zdroj energie + elektrolyza)
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Vstupy: pre findlnu realizdciu aktivity je podmienkou uskutoCnenie
bodu 1) a 2) spracovanie technickej dokumenticie zdroja s
hydromotorom. a. EV_. systémom. s_elektrochemickym zariadenim. a

d’alej bodov 3) a 4) obstaranie a zhotovenie zdroja energie a
elektrochemickych procesov produkcie vodika, chloru a galvanického
pokovovania.

Cas: na realizciu aktivity je vyhradend doba 21 mesiacov

Vstupy:
Na spracovanie dokumenticie sa pouzije ideovd schéma zdmeru,

spracovand pred podanim projektu, ktord bola vytvorend na zaklade
dostupnych literarnych tdajov.

Metdda:

1) V spolupréci so $pecialistami z danej oblasti sa spracuje pisomna
technickd dokumentacia pre zdroj s hydromotorom a FV systémom,
ktord bude predmetom recenzie minimalne dvoch nezavislych
domaécich a zahraniénych odbornych pracovnikov. Cinnosti stvisiace
s realizaciou budt zabezpedovat uréeni pracovnici rieSitel'ského
kolektivu.

2) V spolupraci so 3pecialistami z danej oblasti sa spracuje pisomna
technicka dokumentdcia pre elektrochemické zariadenia pre produkciu
vodika, chléru a galvanické pokovovanie, ktora bude predmetom
recenzie minimalne dvoch nezéavislych domacich a zahrani¢nych
odbornych pracovnikov. Cinnosti stvisiace s realizéciou budd
zabezpedovat urleni pracovnici riesitel'ského kolektivu.

3) V zmysle rozpodétu projektu sa vo vyske planovanych nédkladov
(komponenty, sluzby a podobne), zabezpedi obstaranie komponentov
a testovacich zariadeni zdroja s hydromotorom a FV systémom a
elektrochemickych zariadeni pre produkciu vodika, chléru a
galvanické pokovovanie. Cinnosti suvisiace s realizdciou budi
zabezpedovat' urdeni pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Kuracina,
Jasenak, Hostin, Michalikov4, Gerulovd, Sirotiak, Soldanova, Fiala,
Harangoz6, Sudy). s

4) Podla technickej dokumentdcie vytvorenej v bodoch 1 a 2,
komponentov a testovacich zariadeni zaobstaranych v bode 3 sa
uskutoéni zhotovenie funkéného zdroja shydromotorom a FV
systémom a elektrochemickych zariadeni pre produkciu vodika,
chléru a galvanické pokovoanie. Na zaklade predbeZnych merani sa
upravia jednotlivé komponenty zariadenia, tak aby sa dosahovali
vyzadované vlastnosti ako aj dosiahla predpokladand Zivotnost
a bezpednost’ zariadenia. Cinnosti sivisiace s realizaciou aktivity budu
zabezpeovat ureni pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Kuracina,
Jasenak, Hostin, Michalikova, Gerulova, Sirotiak, Solddnova, Fiala,
Harangozo, Sudy).
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5) Na zhotovenom zariadeni podPa bodov 1 — 4 sa uskutocni
kratkodobé a dlhodobé meranie charakteristik zdroja s hydromotorom

a FV . systén101n_-~.,awel.ektr.ochemick.y'zcle.zar.iﬂdmﬁ. Na-zéklade
dlhodobych merani sa upravia jednotlivé komponenty zariadenia tak,
aby sa dosahovali vyzadované vlastnosti zdroja energie a
elektrochemickych zariadeni. Rovnako bude vyZadované, aby sa
dosiahla potrebnd Zivostnost, ckonomicka vyuzitelnost' a bezpeénost’
sariadeni. Cinnosti suvisiace s realizaciou aktivity budt zabezpecovat
uréeni pracovnici riesitel'ského kolektivu (Kuracina, J asenak, Hostin,
Michalikova, Gerulova, Sirotiak, Soldénova, Fiala, HArangozo,
Sudy).

Vystup:

1) Technicka dokumentécia zdroja s hydromotorom a FV systémom
pre elektrochemické zariadenia. Vysledok aktivity sa zverejni
spolo¢ne s vytupom bodu 2 vo forme publikéacie — v nerecenzovanom
odbornom ¢asopise.

2) Technicka dokumentacia elektrochemickych zariadeni pre
produkeiu  vodika, chléru a galvanické pokovovanie. Vysledok
aktivity sa zverejni spoloéne s vystupom bodu 1 vo forme publikdcie —
v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

3) Komponenty pre zostavenie a testovanie zdroja energie a
elektrochemickych zariadeni.

4) FunkCny zdroj s hydromotorom a FV systémom a funkéné
elektrochemické zariadenia pre produkeiu vodika, chléru a galvanické
pokovovanie.

5) Optimalizovany zdroj s hydromotorom a FV systémom a
optimalizované elektrochemické zariadenia pre produkciu vodika,
chléru a galvanické pokovovanie.

Vysledok bodov 3 — 5 sa zverejni v nerecenzovanej a recenzovanej
odbornej publikacii.

b

Na uvedent aktivitu je naviazana aktivita 32

1) a 2) Pri realizécii sa predpokladd iba gasovy sklz z dovodu
zaneprazdnenosti externych $pecialistov a recenzentov.

3) a 4) Pri realizacii aktivity sa predpoklada iba gasovy sklz z dovodu
nedodrzania  obchodnych — podmienok dodavok  jednotlivych
komponentov prototypu malého hydroenergetického zdroja.

4) a 5) Pri realizécii aktivity sa predpoklada iba gasovy sklz z dovodu
neodakavanych vadnych alebo poskodenych komponentov.

Metodolégia aktivity

1) a 2) Stadium dostupnej literattry, spracovanie technickej

dokumentacie so $pecifikiciou parametrov jednotlivych ucasti
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zariadenia, spracovanie podkladov pre obstaranie komponentov
(spresnenie ceny, dodavatela), postup aharmonogram vyroby
atestovania zdroja a elektrochemickych procesov, postup,

harmonogram . a implementacia_ako. segmentu HEZ, s definovanym ..

postupom propagicie pre verejnost (ako sudast’ technicko
poradenského laboratéria pre propagaciu obnovitelnych zdrojov
energie) aimplementdciou v pedagogickom procese. Pre realizaciu
aktivity sa vyuZije existujice laboratérium OZE, know-how autora
patentového rieSenia hydromotora Setur, poznatky z rieSenych
vyskumnych projektov na pracovisku, skusenosti externych
odbornych spolupracovnikov.

3) Vzmysle harmonogramu priac definovanych v technicke;j
dokumentacii sa objednaji a obstaraji jednotlivé komponenty FV
zdroja, hydromotora Setur a elektrochemickych zariadeni a chemikalii
pre produkciu vodika, chléru a galvanického pokovovania.

4) Zhotovenie a kompletizicia zdroja s hydromotorom a FV
systémom a elektrochemickach zariadeni v laboratériu OZE, kde sa
predtym uskuto€nia nevyhnutné stavebné Upravy (priprava plochy,
pripojenie elektoindtalacie, vodovodného potrubia apod.). Po
instalacii sa uskutocni kontrola uplnosti vSetkych komponentov,
spravnost prepojenia a pod.

5) V zmysle technickej dokumentacie sa meranim skontroluje funkcia
jednotlivych komponentov prototypu, ako aj vietkych komponentov
zdroja energie a elektrochemickych zariadeni, spravnost prepojenia
a pod. Na zaklade vysledkov sa zabezpedi Gprava a optimalizicia tak,
aby bolo zariadenie schopné dlhodobého testovania. Nasledne sa
uskutoéni dlhodobé testovanie zdkladnych charakteristik zdroja
s hydromotoroma FV systémom a elektrochemickych zariadeni pre
produkciu vodika, chléru a galvanické pokovovanie. (meranie
zékladnych charakteristik: vykon zdroja, stabilita zdroja, elektrické
charakteristiky, kvalita a produkcia elektrochemickych procesov a
pod.). Meranie sa uskutoéni kontinudlnym spdsobom pomocou
meraciecho  systému  inStalovaného v technicko-poradenskom
laboratoriu pre OZE. Vysledky sa budu automaticky zaznamenavat’ na
pripojenom pocitaci, pomocou ktorych sa zhodnoti celkovy vykon,
ucinnost’, spolahlivost, ekonomickd efektivnost. Pocas testovania
zdroja s hydromotorom a FV systémom sa zauZivanymi metédami
uskutoéni aj jeho s posudzovanie z bezpecnostného
a environmentalneho hladiska.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Hlavnym vysledkom aktivity bude optimalizovany zdroj s
hydromotorom a FV systémom a optimalizované elektrochemcké
zariadenia pre produkciu vodika, chioru a galvanické pokovovanie.

Realizaciou aktivity sa st planované vystupy:

e publikacie v nekarentovanych casopisoch — 8 (ako spoloény
vysledok vsetkych aktivit projektu)

e prace v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch —
10 (ako spolo¢ny vysledok vSetkych aktivit projektu)

Vystup aktivity mé zdsadny vplyv na realizdciu nasledujicej aktivity.
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Kvantifikicia ukazovatelov je uvedend v tabulke ¢&. 12 ziadosti
o nenavratny finna¢ny prispevok a v tabulke G opisu projektu.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

2.2 Testovanie a propagécia zdroja s hydromotorom a FV systémom s
elektrochemickym zariadenim pre HEZ

Ciel’ aktivity

Testovanie a propagéacia zdroja s hydromotorom a FV systémom na
elektrolytickti produkeiu vodika, chléru a galvanické pokovovanie v
nasledovnych bodoch:

1) Testovanie a optimalizicia produkcie vodika elektrolytickym
rozkladom vody pouzitim zdroja s hydromotorom a FV systémom pre
nasledné skladovanie a vyuZitie do palivového ¢lanku

2) Testovanie a optimalizdcia produkcie chloru elektrolytickym
rozkladom roztoku chloridu sodného pouZitim zdroja s hydromotorom
a FV systémom pre naslednt chlordciu vody

3) Testovanie a optimalizdcia galvanického pokovovania povlakmi
medi, niklu a chromu pouZitim zdroja s hydromotorom a FV
systémom

4) Propagicia zdroja s hydromotorom a FV systémom pre
elektrolyticki produkciu vodika, chloru a galvanické pokovovanie a
ich d’al$iu vyuZite'nost

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1/2011 —1/2012

Opis aktivity

Funkecia — ucel aktivity: PouZit optimalizovany zdroj s
hydromotorom a FV systémom s elektrochemickym zariadenim na
produkciu vodika, chloru a galvanické pokovovanie, naslednym
vyuzitim plyov v d’alsich procesoch a uskutoénit’ propagaciu zdroja s
hydromotorm a FV systémom:

1) Prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s elektrochemickym zariadenim na produkciu vodika
rozkladom vody, overenie funkénosti a meranie charakteristik
systému, vyuZitie vyprodukovaného vodika a kyslika vo vodikovom
palivovom ¢&lénku na produkciu energie v aktivite 3.2

2) Prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s elektrochemickym zariadenim na produkciu  chléru
rozkladom roztoku chloridu sodného, overenie funk¢nosti a meranie
charakteristik systému, vyuZitie vyprodukovaného chléru na
chlérovanie vody

3) Prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s elektrochemickym zariadenim na  galvanické
pokovovanie, overenie funk¢énosti a meranie charakteristik systému

Vstupy: pre realizaciu bodov 1), 2) a 3) aktivity je podmienkou
uskutoénenie aktivity 2.1. Zhotovenie a optimalizacia zdroja s
hydromotorom a FV systémom s elektrochemickym zariadenim pre
HEZ a pre realizéciu bodu 4) je podmienkou realiz4cia bodov 1), 2) a
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3)

Cas: na realizéciu aktivity je vyhradend doba 13 mesiacov

Vstupy: pre realizaciu aktivity je podmienkou uskutoénenie aktivity
2.1.

Metoda:

1) Podla technickej dokumenticie vypracovanej v aktivite 2.1 sa
realizuje prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s optimalizovanym elektrochemickym =zariadenim na
produkciu vodika rozkladom vody. Na zaklade kratkodobého a
dlhodobého testovania prebehne optimalizacia produkcie vodika a
kyslika s cielom optimalizovat pripravu vodika, bud’ tUpravou
pracovnych  podmienok ~ alebo  optimalizdciou jednotlivych
komponentov zariadenia. Vyprodukovany vodik s kyslikom bude
skladovany v mokrych néadrZiach a nésledne bude pouzity v aktivite
3.2 na produkciu energie v palivovom ¢lanku

Cinnosti suvisiace s realizaciou aktivity budti zabezpedovat urdeni
pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Kuracina, Jasendk, Hostin,
Michalikova, Gerulova, Sirotiak, Soldanova, Fiala, Harangozd, §ud3’/,
novy doktorand).

|
|
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2) Podla technickej dokumentacie vypracovanej v aktivite 2.1 sa
realizuje prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s optimalizovanym elektrochemickym zariadenim na
produkeiu chléru rozkladom roztoku chloridu sodného. Na zdklade
kratkodobého a dlhodobého testovania prebehne optimalizacia
produkcie chléru s cielom optimalizovat jeho pripravu, bud’ Gpravou
pracovnych  podmienok alebo  optimalizdciou jednotlivych
komponentov zariadenia. Vyprodukovany chlér sa ihned” pouZije na
dezinfekciu vody, priCom sa budi sledovat parametre takto
pripravenej vody.

Cinnosti stvisiace s realizdciou aktivity budt zabezpedovat’ uréeni
pracovnici riesitel'ského kolektivu (Kuracina, Jasenak, Hostin,
Michalikova, Gerulova, Sirotiak, Soldanova, Fiala, Harangozo, Sud}'l,
novy doktorand).

3) Podla technickej dokumentdcie vypracovanej v aktivite 2.1 sa
realizuje prepojenie optimalizovaného zdroja s hydromotorom a FV
systémom s optimalizovanym elektrochemickym zariadenim na
galvanické pokovovanie. Na zéklade kratkodobého a dlhodobého
testovania prebehne optimalizdcia galvanického pokovovania
medenymi, niklovymi a chrémovymi povlakmi s cielom
optimalizovat ich realizdciu, bud’ tpravou pracovnych podmienok
alebo optimalizaciou jednotlivych komponentov zariadenia. Nésledne
bude posudzovana kvalita povlakov a schopnost ochrany povrchu

pred kordziou.
/
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Cinnosti stvisiace s realizaciou aktivity budd zabezpedovat urceni
pracovnici rieitel'ského kolektivu (Kuracina, Jasendk, Hostin,
Michalikova, Gerulova, Sirotiak, Soldanova, Fiala, Harangozo, Sudy,

novy doktorand).-

4) V zéavereénej casti aktivity prebehne propagacia celého zdroja s
hydromotorom a FV systémom s elektrochemickymi zariadeniami na
produkciu vodika, chléru a galvanické pokovovanie. Propagacia sa
uskuto&ni spoloéne s aktivitami 1.2, 32 a 4.2 ako HEZ fyzickou
propagéciou v laboratériu OZE a pomocou propagaénych materidlov a
inych propaga¢nych aktivit.

Cinnosti stvisiace s realizdciou aktivity budi zabezpecovat uréent
pracovnici rieditelského kolektivu (Kuracina, J asenak, Hostin,
Michalikova, Gerulov, Sirotiak, Sold4nové, Fiala, Harangozo, Sudy,
novy doktorand).

Vystup:

1) Optimalizovana produkcia vodika a kyslika elektrochemickym
rozkladom vody pre vodikovy palivovy glanok pomocou zdroja s
hydromotorom a FV systémom

2) Optimalizovana produkcia chléru elektrochemickym rozkladom
roztoku chloridu sodného pre chlérovanie vody pomocou zdroja s
hydromotorom a FV systémom

3) Optimalizované galvanické pokovovanie povlakom medi, niklu a
chrému pomocou zdroja s hydromotorom a FV systémom

4)  Propagécia zdroja s hydromotorom a FV systémom s
elektrochemickymi zariadeniami pre produkciu vodika, chloru a
galvanické pokovovanie v laboratériu OZE a pomocou propagacnych
materidlov a inych propagaénych aktivit, konzultacii a prednaSok
v rémei technicko-poradenského laboratoria pre OZE.

Vysledok bodov 1 —4 sa zverejni v nerecenzovanej a recenzovanej
odbornej publikacii.

Pri realizacii aktivity* sa predpoklada iba gasovy sklz zdovodu
neodakavanych vadnych alebo poskodenych komponentov prototypu
energetického zdroja, alebo merace] a regulaénej techniky.

Metodologia aktivity

1) Prepojenie zdroja s hydromotorom a FV systémom S
elektrochemickym zariadenim na produkciu  vodika a kyslika
rozkladom vody, ich skladovanie v mokrych nidrziach a nasledne
pouzitie v aktivite 3.2 ako palivovej zmesi do vodikového palivového
Slanku.  Sledovanie a  hodnotenie  parametrov spojenia
optimalizovanych zariadeni zdroja energie a elektrochemickych
zariadeni, hodnotenie vykonu zariadenia, produkcie a kvality plynov.
Optimalizécia systému pre efektivne vyuzitie OZE. Hodnotenie
systému z bezpec¢nostncho, environmentalneho a ekonomického.
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2) Prepojenie zdroja s hydromotorom a FV systémom s
elektrochemickym zariadenim na produkciu chléru rozkladom roztoku
chloridu sodného, nasledné okamzité vyuZitie chléru na chlérovanie
vody. Sledovanie kvality chlordcie vody. Sledovanie_a_hodnotenie_
parametrov spojenia optimalizovanych zariadeni zdroja energie a
elektrochemickych  zariadeni, hodnotenie vykonu zariadenia,
produkcie a kvality plynu. Optimalizdcia systému pre efektivne
vyuzitie ~ OZE. Hodnotenie systému z  bezpednostného,
environmentalneho a ekonomického.

3) Prepojenie zdroja s hydromotorom a FV systémom s
elektrochemickym zariadenim na galvanické pokovovanie. Sledovanie
kvality galvanickych povlakov medi, niklu a chrému objektivnymi a
subjektivnymi metédami. Sledovanie a hodnotenie parametrov
spojenia  optimalizovanych  zariadeni  zdroja  energie a
elektrochemickych zariadeni, hodnotenie vykonu zariadenia,
produkcie a kvality povlakov, sledovanie stability zdroja na kvalitu
povlakov. Optimalizacia systému pre efektivne vyuzitie OZE.
Hodnotenie systému 2z bezpeénostného, environmentilneho a
ekonomického.

4) Propagicia zdroja s hydromotorom a FV systémom s
elektrochemickymi zariadeniami na pripravu vodika, chléru a
galvanické pokovovanie. Publikovanie kompletného systému HEZ v
recenzovanych  a  nerecenzovanych  publikdcidch.  Priprava
propagaénych materidlov, organizovanie semindrov. Propagicia
kompletného systému HEZ v laboratériu OZE, propagacia pomocou
informacnych technolo6gii.

Vystupy (vysledky)
aktivity.

Hlavnym vysledkom aktivity bude elektrochemicka produkcia vodika,
chloru-a galvanické pokovovanie pomocou obnovitelnych zdrojov a
moZnost’ ich pouZitia v inych aktivitach a propagécia tohto ciel'a

Realizaciou aktivity sa st planované vystupy:

e pocet pouzivatelov novych alebo inovovanych sluZieb (Studenti
doktorandského Stidia vlastnej organizdcie , ktori vyuZivaju
poskytnutii podporu — muzi, Zeny) - 2 (ako spoloény vysledok
vietkych aktivit projektu)

e publikdcie v nekarentovanych c¢asopisoch — 8 (ako spoloény
vysledok v3etkych aktivit projektu)

e price v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch —
10 (ako spolo¢ny vysledok vSetkych aktivit projektu)

e polet vytvorenych vyskumno-vzdelavacich centier — 1 (ako
spolo¢ny vysledok 1.2, 2.2, 3.2, 4.2)

e poclet realizovanych néstrojov na propagiciu vyskumu a vyvoja
a popularizaciu ich vysledkov v Sirej verejnosti — 4 ndstroje
(pouzivané aj v aktivitach 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2) —
opis pouzivanych néstrojov je uvedeny v Gasti G tohto formulédra

e zorganizované vystavy — 3 (v spolupraci a aktivitami 1.2, 3.2, 4.2)

Kvantifikacia ukazovatel'ov je uvedend v tabul’ke &. 12 Ziadosti
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o nenavratny finnaény prispevok, a v tabul’ke G opisu projektu.

Vystup aktivity ma zdsadny vplyv na realizaciu nasledujticej aktivity.

ettt e e R 14

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.1 Zhotovenie zariadenia na vyrobu bioplynu z biomasy pre ziskanie
energii pomocou palivového ¢lanku

Ciel aktivity

1) Cielom aktivity je priprava technickej dokumentacie pre realizaciu
prototypu zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelulézove;j
biomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych
&lankov (ako dasti HEZ), ktora je prvou etapou pre realizaciu
d’alsich faz tejto aktivity.

2) Obstaranie a sfunkénenie jednotlivych komponentov a
kompletizacia funkéného prototypu zariadenia na produkciu
bioplynu zbiomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou
palivovych ¢lankov.

3) Obstaranie a sfunkénenie jednotlivych pristrojov aregulacnych
prvkov, ako aj komponentov meracej a vyhodnocovacej techniky,
na testovanie zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelul6zove;j
biomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych
¢lankov.

Termin realizdcie
aktivity (Stvrt'rok/rok)

IV/2009 - 1/2011

Opis aktivity

Funkcia — ucel aktivity:

1) Vyber aspracovanie podkladov pre obstaranie vhodnych
komponentov uvedeného prototypu (vykon, typ, dodavatel, cena
a pod.),vypracovanie postupu aharmonogramu pre vyrobu
a testovanie prototypu ako ijeho implementaciu, definovanie
postupu propagacie pre verejnost, priprava podkladov pre
nevyhnutné stavebné Upravy, spOsob stanovenia vlastnosti
prototypu (metody, typy pristrojov, doddvatelia), optimalizicia
charakteristickych parametrov a dlhodobé testovanie prototypu
zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelul6zovej biomasy pre
vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych ¢lankov, ako
segmentu hybridného elektrického zdroja. Pri vypracovani
technickej dokumentécie sa pouZije modelovaci softvér COMSOL
MultiphysicsTM. V dokumentécii bude tieZ $pecifikované vyuZitie
tohto segmentu HEZ v pedagogickom procese.

2) Podrla vypracovanej technickej dokumentacie sa obstaraju vhodné
komponenty, uskuto¢nia nevyhnutné stavebné upravy pre
instalaciu, zhotovi a inStaluje prototyp zariadenia na produkciu
bioplynu zbiomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou
palivovych ¢lankov, ako segmentu HEZ.

3) Podla vypracovanej technickej dokumentacie sa zaobstaraju a
sfunkénia adekvatne pristroje aregulaéné prvky pre testovanie
zékladnych charakteristik prototypu zariadenia na produkciu
bioplynu z lignoceluléozovej biomasy pre vyrobu elektricke;
energie pomocou palivovych ¢lankov, ako segmentu HEZ

18




ITMS kéd Projektu: 26220220056

(mnoZstvo biomasy, reakéna teplota, tlak..... a pod.).

Utelom aktivity je priprava kompletnej dokumentécie Specifického

|.ciela 3, z ktorej budeme.vychadzat’ aj pri nasledujucej aktivite, ktorou.

je testovanie jednotlivych komponentov a zariadeni prototypu.
Hlavnym ucelom aktivity je kompletizacia, inStalacia a sfunkcénenie
vSetkych zariadeni prototypu, prototyp je pripraveny na testovanie
prevadzky. Sfunkénend meracia a vyhodnocovacia technika poskytuje
vystupné udaje o procese (analyza organického uhlika, zloZenie
bioplynu). Kompletizicia a inStaldcia meracej a regulacnej techniky je
za uCelom optimalizdcie celej zostavy pre realizdciu nasledujlicej
aktivity, tj. dlhodobé testovania zariadenia na produkciu bioplynu
z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou
palivovych ¢lankov.

W

Cas aktivity: 10/2009 — 10/2010- 13 mesiacov

Vstupy: Pre realiziciu tejto aktivity sa vyuziji skusenosti z
vyskumnej a vyvojovej ¢innosti na pracovisku (projekty: APVV,
VEGA, Interreg IIIA Slovensko- Rakusko). Taktiez sa vyuzija
skusenosti z pdsobenia v ob¢ianskom zdruzeni Institat pre podporu
obnovitelnych foriem energie .

Pre realizdciu aktivity je podmienkou spracovanie technickej
dokumenticie zariadenia na produkciu bioplynu z biomasy pre vyrobu
elektrickej energie.

Cinnosti stvisiace s realiziciou aktivity budi zabezpedovat urdeni
pracovnici rie§itel'ského kolektivu: Doc. Ing. Maro§ Soldan, PhD.,
Doc. Ing. Stanislav Hostin, PhD., Ing. Toma§ Boleman, Ing. Zuzana
Solddnova, Ing. Jozef Harangoz6, Ing. Slavka Filicka, externi
Specialisti a recenzenti.

Metoda: V spoluprdci so Specialistami z danej oblasti sa spracuje
pisomna technickd dokumentacia, ktora bude predmetom recenzie
minimdlne dvoch nezavislych domadcich a zahraniénych odbornych
pracovnikov.

V zmysle rozpodétu projektu sa vo vyske planovanych nakladov na
jednotlivé komponenty, sluzby apodobne zabezpe¢i zhotovenie
a inStaldcia zariadenia na produkciu bioplynu z biomasy pre vyrobu
elektrickej energie ako i inStaldcia meracej a reguladnej techniky pre
testovanie zariadenia.Cinnosti stvisiace s realizaciou aktivity budd
zabezpecovat urceni pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Soldan,
Hostin, Boleman, Soldanova, Harangozo, Filicka).

Vystup:

1) technickd dokumenticia prototypu zariadenia na produkciu
bioplynu z lignocelulézove] biomasy pre vyrobu elektrickej
energie pomocou palivovych ¢lankov ako segmentu hybridného
elektrického zdroja.
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2) prototyp zariadenia na produkciu bioplynu z biomasy pre vyrobu
clektrickej energie pomocou palivovych ¢lankov, ktory bude
ingtalovany v priestoroch technicko-poradenského  laboratoria

vyuZitia . .apropagdcie——obnovitelnjch zdrojov..——energie-l..

lokalizovaného v mieste realizdcie projektu.
3) meracia a regulaéna technika pre testovanie uvedeného prototypu.

Vysledok aktivity bude publikovany v nerecenzovanom odbornom
gasopise.

Pri realizécii aktivity sa predpokladd iba Casovy sklz z dévodu
zaneprazdnenosti externych Specialistov a recenzentov. Rizikom tejto
aktivity moze byt nedodrZanie obchodnych podmienok dodavok
jednotlivych komponentov as tym spojené Casoveé oneskorenie
realizdcie d’al§ich aktivit.

Metodologia aktivity

Metody, akymi sa budt realizovat stanovené ¢innosti:

1) $tadium odbornej literatiry v danej problematike, spracovanie
technickej dokumentacie so $pecifikaciou parametrov jednotlivych
segmentov zariadenia;

2) spracovanie podkladov pre obstaranie komponentov (spresnenie
ceny, dodavatel'a),

3) vypracovanie postupu a harmonogramu vyroby a testovania
prototypu;

4) vypracovanie postupu, harmonogramu implementacie prototypu
zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelulézovej biomasy pre
vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych ¢lankov ako
segmentu HEZ s definovanym postupom propagécie pre verejnost
(ako sudast technicko-poradenského laboratoria pre propagéciu
obnovitelnych zdrojov energie) a implementéaciou
v pedagogickom procese.

PodPa harmonogramu prac definovaneho v technickej dokumentacii
sa objednaji a obstaraji jednotlive komponenty zariadenia, ako i
jednotlivé komponenty meracej a regulaénej techniky pre testovanie
sariadenia. Nasledne sa zrealizuje kompletizécia a intalacia prototypu
v laboratériu OZE, kde»sa vprvej faze uskutoCnia nevyhnutné
stavebné upravy (priprava plochy, pripojenie elektroinStalacie, rozvod
vody apod.). Dalej sa zrealizuje kompletizicia a instaldcia meracej
aregulacnej techniky pre testovanie prototypu. Po inStaldcii sa
uskutoéni kontrola uplnosti vietkych komponentov, spravnost’
prepojenia a pod. Bude sa uskutoéiovat’ optimalizécia celej zostavy
pre realizéciu nasledujicej aktivity, dlhodobého testovania zariadenia.
Budua sa paralelne pripajat komponenty meracej a vyhodnocovacej
techniky na realizaciu dlhodobého testovania tohto prototypu so
zretelom na aktivitu 3.2.

Pre realizaciu aktivity sa vyuZiji existujuce laboratéria pracoviska,
poznatky  zrieSenych vyskumnych projektov na pracovisku,
skusenosti externych odbornych spolupracovnikov _ a skusenosti
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odborného pracovnika v oblasti propagicie zariadeni na podporu
bioplynu.

Aktivita prispeje k rozvoju regiénu. tak, Ze sa zhotovi jediny funkény |
prototyp zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelul6zovej biomasy
pre vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych &lankov ako
segmentu hybridného elektrického zdroja v Trnavskom regione. Dany
prototyp sa bude vyuZivat na vyskumné a vzdeldvacie ucely. Budu
rieSené nové témy bakalarskych, diplomovych a dizertaénych prac.
Technickd dokumentacia ako i kompletizécia prototypu bude
uverejnend v nerecenzovanom odbornom Casopise. Zverejnené
informécie bude moZno vyuZit pri podobnych projektoch.

Vystupy (vysledky) Realizéciou aktivity sa st pldnované vystupy:

aktivity Pocas realizacie projektu:

e technickd dokumentécia k prototypu zariadenia,

Po skonceni projektu:

° inStalovany a sfunk&neny prototyp zariadenia,

° inStalovand a sfunkénend meracia a reguladna technika, ¢o m4
za nasledok skompletizovanie zariadeni pre testovanie
prototypu zariadenia na produkciu bioplynu z biomasy pre
vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych &lédnkov, ako
segmentu HEZ.

Realizéciou aktivity sa st planované vystupy:

e publikdcie v nekarentovanych &asopisoch — 8 (ako spolo¢ny
vysledok vetkych aktivit projektu)

® prace v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch —
10 (ako spolo¢ny vysledok v3etkych aktivit projektu)

Kvantifikicia ukazovatelov je uvedend vtabulke & 12 #iadosti
o nendvratny finna¢ny prispevok, a v tabul'ke G opisu projektu.

Vystup aktivity ma zésadny vplyv na realizdciu nasledujticej aktivity
3.2 resp. 1.2, 2.2 a4.2. Transfer vystupu aktivity je nevyhnutny,
pretoZe od neho sa odvija d’alsia aktivita.

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity | 3.2 Testovanie a propagécia bioplynového zariadenia ako segmentu
HEZ
Ciel aktivity 1) Testovanie funkénosti prototypu zariadenia na produkciu bioplynu
zbiomasy pre vyrobu elektrickej energie a jeho nasledna
optimalizicia a iprava pomocou merania zékladnych parametrov
(testovanie zakladnych charakteristik prototypu)

2) Testovanie funkénosti palivového &lanku pre vyrobu elektricke;j
energie a jeho ndslednd optimaliz4cia a tiprava pomocou merania
zakladnych parametrov (testovanie zékladnych charakteristik
palivového ¢ldnku pre vyrobu elektrickej energie)

3) Testovanie charakteristik a vyuzitia celej zostavy prototypu

~4) Propagacia prototypu zariadenia na produkciu  bioplynu
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|...vyskumného.procesu-

z lignocelulozovej biomasy pre vyrobu elektrickej energie
pomocou  palivovych dlankov ako segmentu hybridného
elektrického zdroja ajeho implementécia do pedagogického a

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

111/2010 —1/2012

Opis aktivity

Funkecia — udel aktivity:

1) Podra vypracovanej technickej dokumentécie overenie funkénosti
pristrojov, reguladnych prvkov a celého prototypu zariadenia na
produkciu bioplynu z biomasy pre vyrobu elektrickej energie
pomocou palivovych &lankov, ako segmentu HEZ (meranie
zékladnych charakteristik: mnoZstvo bioplynu, vytaznost metanu,
mnoZstvo organického uhlika v bioplyne, analyza minoritnych
zloziek v bioplyne, doba vyhnivania, pH vo fermentore, teplota vo
fermentore, mnoZstvo a zloZenie vstupnej suroviny a pod.). Na
zéklade zistenych parametrov zariadenia uskuto¢nit’ optimalizaciu
jednotlivych komponentov prototypu zariadenia na produkciu
bioplynu zbiomasy pre vyrobu elektricke] energie pomocou
palivovych ¢lankov.

2) Podla vypracovanej technickej dokumentacie overenie funkénosti
palivového ¢lanku (meranie zakladnych charakteristik: mnoZstvo a
zlo¥enie bioplynu privadzaného na vstup palivového ¢lanku,
meranie teploty, tlaku a prietokov, vystupné napitie a prad, rozbor
plynov vystupujucich z palivového ¢lanku, a pod.). Na zaklade
zistenych parametrov palivového ¢lanku uskuto&nit’ optimalizéciu.

3) Kompletné testovanie funk&nosti avyuZitia celej zostavy
prototypu  a nasledna optimalizacia prototypu. Zabezpecenie
dlhodobej  bezchybnej prevadzky prototypu. Prototyp je
pripraveny na vyskumné a pedagogické Gcely

4) Propagacia prototypu zariadenia na produkciu  bioplynu
z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej energie
pomocou  palivovych ¢lankov ako segmentu hybridného
clektrického zdroja ajeho implementécia do pedagogického a
vyskumného procesu”

Uéelom aktivity je testovat a optimalizovat’ celti zostavu prototypu za
Geelom zabezpedenia dlhodobej bezchybnej prevadzky. Nésledne
implementovat’ prototyp do pedagogického a vyskumného procesu
a zviditelnit prototyp v ociach SirSej verejnosti pomocou exkurzii,
seminarov, webovej stranky, propagaénych materidlov a pod.

Cas aktivity: 09/2010 — 03/2012- 19 mesiacov

Vstupy: pre realizaciu aktivity je podmienkou uskuto¢nenie aktivity
3.1., tj. skompletizovanie a sfunk&nenie prototypu zariadenia na

r

produkciu _bioplynu z biomasy pre vyrobu elektrickej energie

22

‘
!




ITMS kéd Projektu: 26220220056

pomocou palivovych ¢lankov. Realizaciu aktivity budi zabezpedovat
ureni pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Solddn, Boleman,
Soldanova, Moravkova, Gerulovd, Kupkova, Bustorova, Sudy, novy
_doktorand).

Metoda:

Podl'a technickej dokumentacie vytvorenej v aktivite 3.1 sa uskutoéni
overenie funkcii andslednd optimalizdcia prototypu zariadenia na
produkciu bioplynu zbiomasy pre vyrobu elektrickej energie
pomocou palivovych ¢lankov. Tieto merania budd sldzit’ na overenie
vlastnosti prototypu, na stanovenie jeho u&innosti a na zabezpedenie
dlhodobej bezchybnej prevadzky. Po kompletnom testovani a
optimalizacii bude nasledovat implementicia do pedagogického a
vyskumného procesu. Na zdver aktivity je planovand propagicia na
zviditel'nenie prototypu pomocou semindrov, workshopov, exkurzi,
webovej stranky, propagaénych materidlov.

Cinnosti savisiace s realizaciou aktivity budu zabezpecovat urdeni
pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Soldan, Boleman, Soldanova,
Moravkovd, Kupkova, Gerulova, Bustorova, Sudy, novy doktorand).

Vystup:

funkény, otestovany, optimalizovany a propagovany prototyp
zariadenia na produkciu bioplynu z biomasy pre vyrobu elektricke;
energie pomocou palivovych ¢&lankov, ktory bude inStalovany
v priestoroch technicko-poradenského laboratdria vyuZitia
a propagacie obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste
realizécie projektu.

Vystupy aktivity bude aj podet workshopov, seminérov, propagaénych
materidlov, exkurzii, a nakoniec webova stranka.

Vysledok aktivity sa zverejni v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

Riziko pri realizacii aktivity spoc¢iva iba v oneskorenom dodani
jednotlivych komponentov dodavatel'mi..

Metodologia aktivity Podla harmonogramu prac definovaného v technickej dokumentacii
sa zrealizuje testovanie, optimalizicia a kompletizacia prototypu
v laboratériu OZE b

Metodologicky sa bude postupovat’ nasledovne: v zmysle technickej
dokumenticie sa meranim skontroluje funkcia jednotlivych
komponentov prototypu , ako aj palivovy ¢&lanok. Na zaklade
vysledkov sa zabezpedi Uprava aoptimalizdcia tak, aby bolo
zariadenie schopné dlhodobej prevadzky a testovania. Po nésledne;
implementicii do pedagogického a vyskumného procesu sa pristupi
k propagécii prototypu.

Vystupy (vysledky) Realizaciou aktivity sa st planované vystupy:

aktivity e pocet pouZivatelov novych alebo inovovanych sluzieb ($tudenti
doktorandského $tidia vlastnej organizicie , ktori vyuZivaju
poskytnuti podporu — muzi, Zeny) - 2 (ako spolo¢ny vysledok
vSetkych aktivit projektu)
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e publikicie v nekarentovanych &asopisoch — 8 (ako spolocny
yysledok vietkych aktivit projektu)
o prace v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch —

10 (ako spolo én-}'l—-vysledekw—éetk#e—h«akt»ivi-bpmj ektw)

o podet vytvorenych vyskunmo-vzdelévacich centier — 1 (ako
spolo¢ny vysledok 1.2, 2.2,3.2,4.2)

o podet realizovanych néstrojov na propagéciu vyskumu a vyvoja
a popularizaciu ich vysledkov v SirSe] verejnosti — 4 nastroje
(pouzivané aj v aktivitach 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1) — opis
pouzivanych nastrojov je uvedeny v Casti G tohto formulara

e zorganizované vystavy —3 (v spolupraci a aktivitami 1.2, 2.2, 3.2)

Kvantifikicia ukazovatel'ov je uvedend v tabul’ke &. 12 Ziadosti
o nenavratny finnaény prispevok, a v tabul’ke G opisu projektu.

Podrobny opis aktivity :‘

Cislo a Nézov aktivity

4.1 Zhotovenie zariadenia na vyrobu ctanolu z biomasy pre ziskanie
energii pomocou kogeneraénej jednotky

Ciel aktivity

CiePom aktivity je

1) spracovanie postdenej technickej dokumentcie pre zhotovenie
prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelulézovej
biomasy ako stcasti HEZ na vyrobu elektrickej a tepelnej energie
pomocou kogenera¢nej jednotky,

2) obstaranie jednotlivych ~ komponentov 2 skompletovanie
funkéného prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu,

3) obstaranie jednotlivych pristrojov aregulaénych prvkov na

testovanie prototypu zariadenia.

Termin realizacie
aktivity ($tvrtrok/rok)

IV/2009 — 172011

Opis aktivity

Funkcia — udel aktivity :

V technickej —dokumentacii bude jednoznacne $pecifikovaneé:
obstaranie vhodnych komponentov (zariadenia na pripravu a upravu
biomasy, velkost fermentora, material nadoby, varianty kultivacie,
softvér pre on-line procediru kultivacie, dodavatel, purifikacia
produktu, komponenty kogenera¢nej jednotky a pod.), zhotovenie
a indtalacia (zapojenie a,umiestnenie bioreaktora a zariadenia na
tipravu biomasy, destilaéného zariadenia a kogenera¢nej jednotky,
spdsob realizacie, dodavatelia sluzieb apod.), sposoby stanovenia
a §pecifikdcia pristrojov na testovanie zariadenia a produktov, spOsob
stanovenia vlastnosti prototypu, surovin a produktov (metody, typy
pristrojov, dodavatelia), optimalizacia prototypu (chladenie, meranie
pH, proces kultivacie, vaziace systémy, Géinnost’ &istenia produktu,
vykon kogeneraénej jednotky), stanovenie charakteristickych
parametrov a dlhodobé testovanie prototypu zariadenia na produkciu
bioetanolu z lignoclelulozovej biomasy, ako segmentu hybridného
elektrického zdroja.

V dokumentécii bude tieZ jednoznacne épecivﬁkované implementacia
segmentu HEZ do pedagogického procesu. Cas realizacie 10/2009 —
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’ 01/2010.

Podl'a vypracovanej technickej dokumenticie obstaranie vhodnych
komponentov, indtalécia, . zapojenie .. a umiestnenie__funkéného |
prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelul6zove;j
biomasy pre vyrobu elektrickej atepelnej energie pomocou
kogeneracnej jednotky ako segmentu HEZ (&as realizdcie 02/2010 —
10/2010), obstaranie vhodnych pristrojov aregulaénych prvkov pre
testovanie zakladnych charakteristik prototypu, vlastnosti surovin a
produktov (kvalitativne a kvantitativne stanovenie).Cas realizacie
01/2010 - 06/2010.

Cas: na realizaciu aktivity je vyhradena doba 13 mesiacov

Vstupy: pre realizdciu aktivity

Na spracovanie dokumenticie sa pouZije ideova schéma zameru,
spracovana pred podanim projektu, ktord bola vytvorend na zéklade
dostupnych literdrnych tdajov.

Metéda: V spolupraci so 3pecialistami z danej oblasti sa spracuje
pisomnd technickd dokumentécia, ktord bude predmetom recenzie
minimalne dvoch nezivislych domécich a zahraniénych odbornych
pracovnikov.

V zmysle rozpoctu projektu sa vo vyske planovanych nékladov na
jednotlivé komponenty, sluzby a podobne zabezpedi obstaranie a
zostavenie prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z biomasy.
Cinnosti suvisiace s realizéciou aktivity budl zabezpedovat urdeni
pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Ing. Anna Michalikova, CSc.,
RNDr. Maro§ Sirotiak, Doc. Ing. Stanislay Hostin, PhD., Ing. Kristina
Gerulova, PhD.).

Podla rozpoctovanych poloZiek projektu sa vo vyske planovanych
nakladov na jednotlivé pristroje, sluZby apodobne zabezpedi
obstaranie a inStaldcia pristrojov pre testovanie zakladnych
charakteristik prototypu, vlastnosti surovin a produktov (kvalitativne a
kvantitativne stanovenie). Cinnosti savisiace s realizaciou aktivity
budt zabezpetovat urdeni pracovnici rieSitelského kolektivu (Ing.
Anna Michalikova, CSc., RNDr. Maro$ Sirotiak, Doc. Ing. Stanislav
Hostin, PhD., Ing. Lenka Blinov4, Ing. Ivana Moréavkovd, Ing.
1 Kristina Gerulov4, PhD., Ing. Veronika Kupkova, Ing. Martina

Bustorova).

Vystup:

1) technickd dokumentécia prototypu zariadenia na produkciu
bioetanolu  z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej
a tepelnej energie pomocou kogeneraénej jednotky ako segmentu
hybridného elektrického zdroja, vysledok sa zverejni vo forme
publikécie — v nerecenzovanom odbornom &asopise,

2) prototyp zariadenia na produkciu bioetanolu z biomasy ako
segmentu hybridného elektrického zdroja, ktory bude instalovany
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v priestoroch  technicko-poradenského  laboratéria  vyuZitia
a propagacie obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného
v mieste realizdcie projektu, vysledok sa zverejni vo forme

. publikécie ~ v.nerecenzovanom-odbornom.-Gasopise,

pristroje pre stanovenie zékladnych charakteristik
prototypu, vlastnosti surovin a produktov (kvalitativne a
kvantitativne stanovenie), pre testovanie zariadenia na produkciu
bioetanolu z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektricke;j
a tepelnej energie pomocou kogeneracnej jednotky, ktory bude
in§talovany v priestoroch technicko-poradenského laboratoria
vyuZitia  apropagacie  obnovitelnych  zdrojov  energie
lokalizovaného v mieste realiz4cie projektu.

Na uvedent aktivitu st naviazané 'aktivity 4.2, ako aj aktivity 1.2, 2.2,

3.2.

Pri realizdcii aktivity sa predpokladd iba &asovy sklz z ddvodu
zaneprazdnenosti externych Specialistov a recenzentov, nedodrzania
obchodnych podmienok doddvok jednotlivych komponentov
a pristrojov prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z biomasy.

Metodologia aktivity

Metodologicky sa bude postupovat’ nasledovne:

1)

2)

3)

Studium dostupnej literatiry, spracovanie technickej dokumentacie
so Specifikdciou parametrov jednotlivych sucasti zariadenia,
spracovanie podkladov pre obstaranie komponentov a pristrojov
(spresnenie ceny, dodavatel’a), postup a harmonogram zostavenia
a testovania prototypu, postup, harmonogram aimplementécia
prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelul6zovej
biomasy pre vyrobu elektrickej atepelnej energie pomocou
kogeneratnej jednotky ako segmentu HEZ, s definovanym
postupom propagacie pre verejnost (ako sucast’ technicko -
poradenského laboratdéria pre propagéaciu obnovitelnych zdrojov
energie) a implementdcia v pedagogickom procese, pre realizaciu
aktivity sa vyuZzije existujuce laboratérium OZE, poznatky a
skuisenosti externych odbornych spolupracovnikov,

vzmysle harmonogramu prdc definovanom v technickej
dokumentédcii sa obstaraju jednotlivé komponenty prototypu
zariadenia na produkciu bioetanolu zbiomasy, ndsledne sa
zrealizuje kompletizacia a indtal4cia prototypu v laboratériu OZE,
kde sa predtym uskutocnig nevyhnutné Gpravy (priprava plochy,
pripojenie elektoinstalacie, vodovodného potrubia apod.), po
inStaldcii sa uskutoéni kontrola uplnosti vSetkych komponentov,
spravnost prepojenia apod., budi sa paralelne pripajat
komponenty meracej a vyhodnocovacej techniky na realizdciu
dlhodobého testovania prototypu zariadenia na produkciu
bioetanolu z lignocelul6zovej biomasy pre vyrobu elektrickej
a tepelnej energie pomocou kogenera¢nej jednotky,

vzmysle harmonogramu pradc definovanom v technickej
dokumenticii sa objednaji  a obstaraju  jednotlivé  pristroje
aregulacnd technika pre testovanie prototypu zariadenia na
produkciu bioetanolu z lignocelul6zovej biomasy pre vyrobu
elekirickej a tepelnej energie pomocou kogeneradnej jednotky,
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ndsledne sa zrealizuje inStalacia a uskutoéni sa kontrola Uplnosti
vSetkych sucasti, spravnost prepojenia apod., v sudinnosti
s aktivitou 4.2. sa bude uskutoéiiovat’ optimalizacia celej zostavy.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Hlavnym vysledkom aktivity bude

1) technickd dokumentacia k prototypu zariadenia na produkciu
bioetanolu z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektricke;
a tepelnej energie pomocou kogeneraénej jednotky ako segmentu
HEZ, '

2) inStalovany prototyp zariadenia na produkciu bioetanolu
z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej atepelnej
energie pomocou kogeneracnej jednotky ako segmentu HEZ,

3) inStalované pristroje pre stanovenie zakladnych charakteristik
prototypu, vlastnosti surovin a produktov (kvalitativne a
kvantitativne stanovenie) pre testovanie zariadenia na produkciu
bioetanolu z lignocelul6zovej biomasy pre vyrobu elektrickej
a tepelnej energie pomocou kogenerac¢nej jednotky.

Realizaciou aktivity sa st planované vystupy:

e publikdcie v nekarentovanych casopisoch — 8 (ako spolo¢ny
vysledok vSetkych aktivit projektu)

e prace v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch —
10 (ako spolocny vysledok vSetkych aktivit projektu)

Kvantifikécia ukazovatelov je uvedena v tabulke & 12 Ziadosti
o nendvratny finnacny prispevok, a v tabul’ke G opisu projektu.

Vystup aktivity ma zdsadny vplyv na realizaciu nasledujtcich aktivit.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.2 Testovanie a propagécia zhotoveného bioetanolového zariadenia
ako segmentu HEZ.

Ciel aktivity

Ciel'om aktivity je

1) dlhodobé testovanie zadkladnych charakteristik zostaveného
prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelul6zovej
biomasy,

2) dlhodobé testovanie zékladnych charakteristik zariadenia na
ziskavanie bioetanolu destilaciou z fermentovaného substratu,

3) dlhodobé testovanie z&kladnych charakteristik kogeneracne;j
jednotky na vyrobu elektrickej a tepelnej energie z etanolu a ich
posudzovanie zhladiska ekonomickych, environmentdlnych
a bezpecnostnych aspektov,

4) dlhodobé testovanie zdkladnych charakteristik celkového
zariadenia na vyrobu elektrickej a tepelnej energie z etanolu a jeho
posudzovanie zhladiska ekonomickych, environmentilnych
a bezpeénostnych aspektov,

5) propagacia zariadenia na vyrobu elektrickej energie ako sudasti
hybridného elektrického zdroja, ktory bude inStalovany
v technicko- poradenskom laboratériu vyuzitia a propagécie OZE.

Termin realizacie

111/2010 — 1/2012
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aktivity (8tvrtrok/rok)

Opis aktivity

Funkcia — acel aktivity:

Podl'a vypracovanej—technickej—dokumenticiedlhodobé--testovanie-|—

funkc¢nosti zariadenia na pripravu a Gpravu biomasy (velkost &astic,
homogenita apod.), zariadenia na produkciu bioetanolu
z lignocelulézovej biomasy, regulaénych prvkov (meranie zakladnych
charakteristik: chladenie, ohrev, meranie pH, meranie prietoku
produktu, proces kultivacie, elektrochemické meranie obsahu kyslika,
ukazovatele fermenticie, meranie penivosti apod.). Na ziklade
zistenych parametrov zariadenia posudzovat zariadenie z hladiska
ekonomického, environmentilneho ako aj bezpednostného. Na
zéklade zistenych parametrov uskuto¢nit optimalizdciu &innosti
zariadenia. Cas realizacie 09/2010 — 03/2011.

Dlhodobé testovanie funkénosti zariadenia na ziskavanie bioetanolu
destildciou z fermentovaného substratu, regulaénych prvkov (meranie
zékladnych charakteristik: chladenie, G¢innost purifikdcie, vymena
sorbentu, resp. molekulového sita, prietok etanolu a pod.). Na zaklade
zistenych parametrov zariadenia ho posudit’ z h'adiska ekonomického,
environmentalneho, ako aj bezpe¢nostného. Na zéklade zistenych
parametrov uskuto&nit optimalizdciu &nnosti zariadenia. Cas
realizécie 09/2010 — 03/2011.

Testovanie funkénosti zariadenia kogeneraénej jednotky na
ziskavanie tepelnej a elektrickej energie z bioetanolu, regulagnych
prvkov (meranie zékladnych charakteristik: inStalovany vykon
tepelny, elektricky, tepelna a elektrickd &innost, vyuZitie a spotreba
paliva a pod.). Na zéklade zistenych parametrov zariadenia ho posudit
z hl'adiska ekonomického, environmentalneho, ako aj bezpe&nostného.
Na zdklade zistenych parametrov uskuto¢nit optimaliz4ciu &innosti
zariadenia. Cas realizacie 09/2010 — 03/2011.

Podla vypracovanej technickej dokumenticie dlhodobé testovanie
charakteristtk avyuZitia celej zostavy prototypu zaradenia na
produkciu bioetanolu z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu tepelne;
a elektrickej energie pomocou kogeneraénej jednotky. Na zéklade
zistenych parametrov zariadenia posudzovat segment z hladiska
ekonomického, environmentélneho, ako aj bezpeénostného. Na
zdklade zistenych parametrov uskuto¢nit optimalizdciu &innosti
zariadenia. Cas realizécie 03/2011 — 03/2012.

Propagacia zariadenia na vyrobu elektrickej energie, ako sudasti
hybridného elektrického zdroja, ktory bude instalovany v technicko-
poradenskom laboratériu vyuZitia a propagicie OZE (Cas realizacie
09/2011 - 03/2012).

Cas: na realizéciu aktivity je vyhradena doba 19 mesiacov

Vstupy:
Pre realizdciu aktivity je podmienkou uskutoénenie aktivity 4.1.

Zhotovenie zariadenia na vyrobu etanolu zbiomasy pre ziskanie
energii pomocou kogeneraénej jednotky.
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Metdda:

Podl'a technickej dokumentdcie sa uskutoéni predbezné overenie
funkcii zariadenia na produkciu bioetanolu  z lignoceluldzovej
biomasy pre . vyrobu.. elektrickej a tepelnej —energie._pomocou|
kogeneracnej jednotky. Na zaklade predbeZnych merani sa upravia
jednotlivé komponenty zariadenia, tak aby sa dosahovali vyZadované
vlastnosti segmentu, ako aj predpokladana Zivotnost a bezpetnost
zariadenia.  Cinnosti  stvisiace s realiziciou aktivity  buda
zabezpeCovat’ uréeni pracovnici rieSitelského kolektivu (Ing. Anna
Michalikova, CSc., RNDr. Maros§ Sirotiak, Doc. Ing. Stanislav Hostin,
PhD., Ing. Lenka Blinovd, Ing. Jozef Harangozé, Ing. Kristina
Gerulova, PhD.).

Uskutoéni sa testovanie charakteristik zariadenia na ziskavanie
bioetanolu  z fermentovaného substratu. Na zaklade predbeznych
merani sa upravia podmienky purifikdcie, reZim chladenia, u¢innost
purifikcie, frekvencia vymeny sorbentu resp. molekulového sita,
prietok etanolu a pod.

Cinnosti stvisiace s realizéciou aktivity budi zabezpeovat urdeni
pracovnici rieSitel'ského kolektivu (Ing. Anna Michalikovd, CSc.,
RNDr. Maro§ Sirotiak, Doc. Ing. Stanislav Hostin, PhD., Ing. Lenka
Blinovd, Ing. Jozef Harangozd, Ing. Kristina Gerulov4, PhD., Ing.
Slavka Filickd, Ing. Veronika Kupkova).

Podla technickej dokumenticie sa uskutoéni predbeZné overenie
funkcii zariadenia kogeneraénej jednotky na ziskavanie elektrickej
a tepelnej energie z bioetanolu ako paliva. Na zdklade predbeZnych
merani sa upravia jednotlivé komponenty zariadenia, tak aby sa
dosahovali vyZadované vlastnosti segmentu, ako aj predpokladana
Zivotnost abezpednost zariadenia. Cinnosti suvisiace s realiziciou
aktivity budu zabezpelovat urdeni pracovnici riesitel'ského kolektivu
(Ing. Anna Michalikovd, CSc., RNDr. Maro§ Sirotiak, Doc. Ing.
Stanislav Hostin, PhD., Ing. Lenka Blinova, Ing. Jozef Harangozd,
Ing. Kristina Gerulova, PhD.).
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Vystup:

1) optimalizované zariadenie na  produkciu bioetanolu
z lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej a tepelnej
energie pomocou kogeneradnej jednotky (vlastnosti suroviny,
chladenie, ohrev, pH, prietok produktu, proces kultivécie, typ
pouZitych enzymov, obsah kyslika, ukazovatele fermentacie,
penivost’ a pod.), ktoré bude instalované v priestoroch technicko-
poradenského laboratéria vyuzitia a propagicie obnovitelnych
zdrojov energie lokalizovaného v mieste realizicie projektu.
Vysledok aktivity sa zverejni v spojeni s aktivitou 4.1 -
Zhotovenie zariadenia na vyrobu etanolu z biomasy pre ziskanie
energii pomocou kogenera¢nej jednotky vo forme publikicie —
Vv nerecenzovanom odbornom éasopise.

2) optimalizované zariadenie na ziskanie bioetanolu z fermentovanej
lignocelulézovej biomasy pre vyrobu elektrickej a tepelnej energie
pomocou  kogeneraCnej  jednotky, meranie  zikladnych
charakteristik: teplota, koncentracia produktu, sorpéné schopnost
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sorbentu resp. molekulového sita, prietok etanolu a pod.
Zariadenie bude inStalované v priestoroch technicko-poradenského
laboratoria vyuzitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie

- lokalizovaného.v.mieste-realizacie projektu.. Vysledok-aktivity. sa.|......

zverejni v spojeni s aktivitou 4.1 - vo forme publikicie —
v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

3) optimalizované zariadenie kogenerac¢nej jednotky na ziskavanie
tepelnej a elektrickej energie z bioetanolu, regulaénych prvkov,
meranie zdkladnych charakteristik: vykon u&innost, vyuZitie
a spotreba paliva a pod. Zariadenie bude in§talované v priestoroch
technicko-poradenského  laboratéria  vyuZitia  a propagacie
obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného v mieste realizacie
projektu. Vysledok aktivity sa zverejni v spojeni s aktivitou 4.1 -
vo forme publikacie — v nerecenzovanom odbornom ¢asopise.

4) optimalizovany prototyp zariadenia na produkciu bioetanolu
z lignocelul6zovej biomasy pre vyrobu tepelnej a elektricke;j
energie pomocou kogeneracnej jednotky, ktoré bude instalovany
v priestoroch  technicko-poradenského  laboratéria  vyuzitia
a propagacie obnovitelnych zdrojov energie lokalizovaného
v mieste realizdcie projektu. Vysledok aktivity sa zverejni
v nerecenzovanej a recenzovanej odbornej publikacii.

S) propagdcia zariadenia na vyrobu elektrickej energie, ako sudasti
hybridného elektrického zdroja, ktory bude inStalovany
v technicko- poradenskom laboratériu vyuZitia a propagécie OZE.

Na uvedent aktivitu st naviazané aktivity 1.2, 2.2, 3.2
Pri realizdcii aktivity sa predpoklada iba &asovy sklz z ddvodu
neocakavanych zavad zariadenia.

Metodologia aktivity

Metodologicky sa bude postupovat’ nasledovne:

1) vzmysle harmonogramu prac definovanom v technickej
dokumentécii sa bude testovat’ a optimalizovat’ ¢innost’ zariadenia
na pripravu a upravu biomasy, zariadenia na produkciu bioetanolu
z fermentovanej lignocelul6zovej biomasy, tak aby sa dosahovali
vyZadované vlastnosti produktov,

2) bude sa testovat’ a optimalizovat’ ¢innost’ zariadenia na ziskavanie
bioetanolu zo substratu, regulaénych prvkov, tak aby sa dosahovali
vyzZadované vlastnosti produktov,

3) vzmysle harmonogramu, prac definovanom v technickej
dokumentacii sa bude testovat’ a optimalizovat’ ¢innost’ zariadenia
kogenera¢nej jednotky na ziskavanie tepelnej a elektrickej energie
z bioetanolu, tak aby sa dosahovali vyZadované parametre - vykon
tepelny, elektricky, tepelnd a elektrickd udinnost, vyuZitie
a spotreba paliva a pod.,

4) uskutoéni sa dlhodobé testovanie zakladnych charakteristik
prototypu zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelulézovej
biomasy pre vyrobu tepelnej a elektrickej energie pomocou
kogeneraénej jednotky (Uprava suroviny, uéinnost fermentacie,
Cistota produktu, ucCinnost kogeneradnej jednotky apod.).
Vysledky sa budti zaznamenédvat’ na pripojenom podéitadi a budd
sluZit na hodnotenie celkového vykonu, éinnosti, spolahlivosti,
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ekonomickej efektivnosti. Podas testovania segmentu sa
zauzZivanymi metddami uskutoéni aj posudzovanie z hladiska
bezpec¢nostného a environmentalneho.

S » 5) propagacia. .. ...

Vystupy (vysledky) Hlavnym vysledkom aktivity bude

aktivity 1) testovanie zakladnych charakteristik prototypu zariadenia na
produkciu bioetanolu z lignoceul6zovej biomasy,

2) testovanie zdkladnych charakteristtk prototypu zariadenia na
ziskavanie bioetanolu z fermentovanej lignocelulézovej biomasy,

3) testovanie zakladnych parametrov —zariadenia kogeneradne;
jednotky na ziskavanie tepelnej a elektrickej energie z bioetanolu,

4) dlhodobo testovany prototyp zariadenia na produkciu bioetanolu
z lignocelul6zovej biomasy pre vyrobu tepelnej a elektrickej
energie pomocou kogenerac¢nej jednotky.

S5) propagécia zariadenia na vyrobu elektrickej energie, ako stdasti
hybridného elektrického zdroja, ktory bude inStalovany
v technicko - poradenskom laboratériu vyuZitia a propagacie OZE.

[ PSSO —

Realizéciou aktivity sa st planované vystupy:

® pocet pouZivatelov novych alebo inovovanych sluZieb (studenti
doktorandského $tidia vlastnej organizacie , ktori vyuZivaji
poskytnutti podporu — muzi, Zeny) - 2 (ako spoloény vysledok
vSetkych aktivit projektu)

* publikdcie v nekarentovanych Gasopisoch — 8 (ako spoloény
vysledok vSetkych aktivit projektu)

e prace vnerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch —
10 (ako spolo¢ny vysledok vetkych aktivit projektu)

e pocet vytvorenych vyskumno-vzdelavacich centier — 1 (ako
spolo¢ny vysledok 1.2, 2.2, 3.2, 4.2)

® pocet realizovanych ndstrojov na propagéciu vyskumu a vyvoja
a popularizaciu ich vysledkov v $irSej verejnosti — 4 néstroje
(pouZivané aj v aktivitach 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1) — opis
pouZivanych nastrojov je uvedeny v &asti G tohto formuléra

® zorganizované vystavy — 3 (v spolupraci a aktivitami 1.2, 2.2, 3.2)

Kvantifikacia ukazovatel'ov je uvedend v tabulke &. 12 Ziadosti
o nenavratny finna¢ny prispevok, a v tabulke G opisu projektu.

Kvantifikicia ukazovatelov je uvedend v tabulke & 12 Ziadosti
o nenavratny finna¢ny prispevok, a v tabulke G opisu projektu.
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