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DODATOK C. 4 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO
FINANCNEHO PRISPEVKU
uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zékona &. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni
neskor$ich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych
pravidlach verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a v zmysle zdkona
¢. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Eurépskeho spoloéenstva
v zneni neskorsich predpisov

(| i

CISLO ZMLUVY: 006/2009/4.2/0PVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku, registratné Cislo
Dodatku 006/2009/4.2/0PVaV/D04 (d’alej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle ¢lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

v zastl'lpeni1
nazov:

Poskytovatel’
Nazov : Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava
Slovenska republika
1CO: 00164381
DIC: 2020798725
konajuci: Ing. Eugen Jurzyca

Agentira Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
Strukturalne fondy EU

sidlo: Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava
ICO: 31819494
DIC: 2022295539

~ konajtici: Ing. Alexandra Drgova

na zaklade splnomocnenia zo diia 13.12. 2007
(d’alej len ,,Poskytovatel™)

Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom orgéne, ktory kona v mene riadiaceho organu

o

e
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Prijimatel’
nazov : Univerzita Komenského v Bratislave
sidlo: Safarikovo nam. ¢.0, 818 06 Bratislava
zapisany v: Registri organizacii Statistického tradu SR
konajtci: doc. PhDr. FrantiSek Gahér, CSc.
ICO: 00397865
DIC: 2020845332
banka

¢islo Gétu (vratane predéislia) a kod banky

dlol ,]_1:2 a)

b)
predfinancovanie:® a)
b)
refundécia:* a)
(d’alej len ,,Prijimatel™)
(dalej aj ,,Zmluvné strany*)
Clanok 1

Poskytovatel' a Prijimatel sa dohodli na zmendch Zmluvy o poskytnuti nenévratnéh
finanéného prispevku ¢. 006/2009/4.2/0PVaV (dalej len ,,Zmluva®), kod ITMS Projektu
26240220002 v zneni Dodatku &.1 — registraéné &islo Dodatku 006/2009/4.2/0PVaV/D01,
vzneni Dodatku & 2 — registratné &islo Dodatku 006/2009/4.2/0PVaV/D02 a v zneni
Dodatku €. 3 — registraéné &islo Dodatku 006/2009/4.2/OPVaV/D03, uvedenych v Elanku 2
tohto Dodatku.

&

% Ak sa nehodi, prediarknite
3 Ak sa nehodi, pregiarknite
* Ak sa nehodi, preiarknite
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Clanok 2

1 Vv prilohe ¢ 2 Zmlavy ,,Predmet podpory NFP* sa tabulka ,,Casovy ramec realizacie

v

Projektu® nahrddza novou tabulkou ,,Casovy rdmec realizécie Projektu®,

Nova tabul’ka je prilohou ¢&. 1 k Dodatku ¢.4.
Priloha &. 1 k Dodatku ¢&. 4 sa stdva neoddelitelnou sticast'ou Zmluvy.

(2) Priloha & 5 Zmluvy ,,Prehl’ad aktivit projektu sa nahrédza novou prilohou ,,Prehl'ad
‘ aktivit projektu®.

Novy ,,Prehl’ad aktivit projektu je prilohou ¢. 2 k Dodatku €. 4.
Priloha &.2 k Dodatku €. 4 sa stava neoddelitel'nou sti¢astou Zmluvy.

Clanok 3

(1) Pre ugely tohto Dodatku sa vSeobecné zmluvné podmienky oznaCuju ako ,,VZP*,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP aostatnych priloh sa oznaCuje ako ,Zmluva
o poskytnuti NFP“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznacuje ako
,.Zmluva®,

(2) Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne precitali, jeho
obsahu a pravnym G¢inkom z neho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy st
dostatoéne jasné, urdité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodni a vaZnu volu.
Podpisujuce osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak sthlasu ho
podpisali.

(3) Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku si Prijimatel
ponechéva 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel’.

(4) Tento Dodatok nadobida platnost a u€innost dilom doruCenia Dodatku
Poskytovatelovi. V pripade sporu medzi zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl’a
rovnopisu tohto Dodatku uloZeného u Poskytovatel’a.

(5) Tento Dodatok sa stava neoddelitelnou sucast'ou Zmluvy.
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W
Za Poskytovatela v Bratislave, diia: 04 0% Jo¢ 0

POd}ﬁSj/ .
Meho a pifezvisko Statutirneho organu/zéstupen’ Poskytovatela

Ing. Alexandra Drgova

Za Prijimatel’a v Bratislave, dita: 04.0y.207 0

Meno a priq/z}vﬁsko Statutdrneho ergénw/zastupcu® Prijimatela,
doc. RNDr. Jan Bod’a, CSc.

Prilohy:

Priloha ¢.1 Casovy ramec realizacie Projektu

Priloha ¢.2 Prehl’ad aktivit projektu

Ak sa nehodi, pre¢iarknite
% Ak sa nehodi, pre¢iarknite
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Qha &.1 k Dodatku €. 4 k Zmluve o poskytnuti NFP

asovy ramec realizacie Projektu

Zatiatok realizacie aktivity enie realizécie aktivity (MMRRRR)

’.;1oo{znak§"v_prefk’é§qa -
BT e ]
1072010 0972011
102010 0072011
Riaderie projekiu . T mmoit
[P‘ublicita a informovanost 10/2009 09/2011

e
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riloha &2 k Dodatku & 4 - PREHIAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizicie projektu

{slo a Nazov aktivity Zaciatok realizacie aktivity Ukoncenie realizacie aktivity
' (Stvrtrok/rok) (Stvrtrok/rok)
ktivita 1.1 KonStrukcia IV/2009 11/2011
ototypu na modifikovanie
nkych vrstiev pre
tovoltické aplikacie
tivita 1.2 Vyskum IV/2010 111/2011
chnolégie modifikovania
tenkych vrstiev
Aktivita 1.3 Optimalizacia IV/2010 11172011
chnologickych postupov za
t¢elom zvySenia Géinnosti
fotovoltického javu
Podporné aktivity
adenie projektu IV/2009 111/2011
Publicita a informovanost’ 1V/2009 111/2011

Podrobny opis aktivity

Aktivita ¢ 1.1 Konstrukcia prototypu na modifikovanie tenkych
vrstiev pre fotovoltické aplikacie

Ciel'om realizacie aktivity je vytvorenie prototypu zariadenia na
modifikovanie fyzikédlnych vlastnosti tenkych vrstiev uréenych pre
fotovoltické aplikacie, s vyuZitim nizkoteplotnej plazmy generovanej
pri atmosférickom tlaku tak, aby prostrednictvom tohoto zariadenia
mohli byt’ realizované nadvézujice aktivity.

Termin realizacie

IV/2009 - 111/2011

aktivity (§tvrtrok/rok)
Opis aktivity

Na UK FMFI bola vyvinuté unikatna plazmova technologia
umoziiujuca generovanie homogénnej elektrickej plazmy pri
atmosférickom tlaku bez pouZitia pracovného plynu - DCSBD
(Diffuse Coplanar Surface Barrier Discharge). Testy potvrdili
vynikajice vlastnosti DCSBD, ktoré sa vyrazne odliSuju a z hladiska
hustoty elektrickej energie nadrad’'uji DCSBD nad zname typy
vysokotlakej plazmy pouziyanej v polovodi¢ovom priemysle v
zahrani®i. Predmetnd technolégia je chréanend Europatentom
EP1387901 a v S§tadiu konania st dalSie dva patenty. Zamerom
aktivity je svyuZitim vedomostného potencidlu vedeckych
a technickych pracovnikov ako aj doterajSich vedeckych skusenosti
v oblasti fyzikalnych technoldgii, ktoré sa rozvijaji na UK FMFI
skonStruovat’ prototyp zariadenia, ktoré bude schopné s vyuzitim
DCSBD modifikovat’ tenké vrstvy a tenkovrstvové Struktiry uréené
pre fotovoltické aplikacie s cielom zvySenia ich Géinnosti.

Aktivita 1.1 je rozdelena na 5 ¢innosti:
- navrh konStrukcie prototypu zariadenia
- vypracovanie technickej a konstrukénej dokumentécie
- zabezpedenie potrebného vybavenia
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- stavba prototypu
- testovanie a adjustacia celého prototypu

Zariadenie bude navrhnuté a zostrojené tak, aby jeho pracovné
parametre boli maximalne nastavitel'né, ¢o je kIicovou vlastnostou
pre aktivity 1.2 a 1.3, v ramci ktorych bude prototyp vyuZivany.

Metodologia aktivity

V ramci realizacie aktivity 1.1 budt hlavné ¢innosti nasledovné:

- navrh kon$trukcie prototypu zariadenia

- vypracovanie technickej a konstrukénej dokumentacie

- zabezpecenie potrebného vybavenia

- stavba prototypu

- testovanie a adjustacia celého prototypu
Cinnost’ bude koordinovat metodik aktivity a realizovat’ ju bude
odborny team s vybranymi odbornikmi zinych Specializovanych
vysokoSkolskych pracovisk ako aj zastupcov priemyselnej sféry.

Navrh konStrukcie zariadenia bude vychéadzat’ z doteraz ziskanych
sktisenosti pri vyskume DSCBD. Navrhne sa vhodnd koncepcia
a zostava zariadenia (modulovym rieSenim, ktoré umozni potencialnu
modifikovatelnost’ zariadenia).

KIiCovou vlastnostou zariadenia bude variabilita pracovnych
parametrov tak, aby bolo mozné maximalne menit’ pracovné
podmienky, ¢o je dolezité pre nadvizujuce aktivity 1.2 a 1.3.

Technickd  a konStrukéna  dokumentacia  bude  vypracovana
realizaénym timom pod vedenim metodika aktivity. Bude zahfiiat
nakresy aschémy jednotlivych komponentov ako aj kompletaént
dokumentéciu. Sucastou budi aj dielenské postupy pre vyrobu
komponentov (v urovni podl'a potreby — az po pracovné postupy).

Zabezpedenie vybavenia bude zahrffiat’ verejné obstardvanie
navrhnutého zariadenia avybavenia (detailne uvedené v rozpocte
projektu) - prepojenie na aktivitu Riadenie projektu. Verejné
obstardvanie zabezpe¢i v zmysle zakona 25/2006 odborne spdsobila
osoba. Obstarané zariadenie bude v ramci tejto ¢innosti nainstalované
a sprevadzkované (vratane zaSkolenia obsluhy).

Stavba  prototypu bude zahffiat’ konStrukciu  jednotlivych
komponentov (naprojektovanych v ramei €innosti ,,navrh konstrukcie
prototypu zariadenia®) aich kompletacia a zapojenie do funk&ného
celku. Uvedenu ¢innost” budu realizovat’” odborni pracovnici, pri¢om
zapojené budi aj vyvojové dielne UK FMFI (ndklady na pracu
vyvojovych dielni nie st zahrnuté do rozpodtu projektu, budd hradené
z prevadzkovych vydavkov Ziadatel’a).

Testovanie a adjustdcia celého prototypu bude zahfiiat® skdSanie
jednotlivych komponentov separatne, nasledne po =zapojeni do
funkéného celku aj testovanie jeho praktickej funk&nosti. Pre
dosahovanie potrebnych parametrov bude zariadenie nastavené
prostrednictvom realizacie kalibraénych vzoriek, ktoré budi nésledne
laboratérne skumané.

2
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Vystupom aktivity bude vytvorenie funkéného prototypu zariadenia,
ktoré bude schopné s vyuzitim DCSBD modifikovat’ tenké vrstvy a
tenkovrstvové Struktiry uréené pre fotovoltické aplikacie s cielom
zvySenia ich uéinnosti. Toto zariadenie bude nasledne vyuZivané pre
skimanie samotného procesu technolégie modifikovania tenkych
vrstiev (aktivita 2) a optimalizacii technologickych postupov za
ucelom zvysenia uéinnosti fotovoltického javu (v ramei aktivity 3).

Parametre prototypu budi nasledovné(pribliZne):

Pracovna §irka 200-300 mm

Pracovnd rychlost’ 0,7 — 2 m/min.

Pocet elektrodovych systémov 2-4

Vykon elektrodového systému 2-4 x 750-1200 W
In$talovany prikon 2,2-4 kW

Napéatova sustava 3 PE N 230/400 V, 50 Hz, TN-S
Rozmery (d x § x v) 1650 x 710 x 980

Hmotnost’ 160-240kg

Vystup z aktivity 1.1 bude kl'i€¢ovym vstupom pre aktivity 1.2 a 1.3.
nakol’ko tieto aktivity budu realizované na vyhotovenom prototype.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita & 1.2 Vyskum technoldgie modifikovania tenkych vrstiev

Ciel aktivity

Ciel'om realizdcie aktivity 1.2 je vyskum samotného procesu
modifikovania tenkych vrstiev s vyuZitim nizkoteplotnej plazmy so
zameranim na rieSenie existujucich technickych bariér limitujtcich
priemyselné vyuZitie (dopad na zivotné prostredie, problematicka
opakovatel'nost’ a nestabilita procesu, zaistenie kontinuity procesu,
poSkodzovanie substratu v priebehu opracovania a pod.)

Termin realizécie
aktivity (Stvrtrok/rok)

IV/2010 - I11/2011

Opis aktivity

Na skonStruovanom prototype bude prebiehat overovanie jeho
funkénosti vratane testov pri roznych fyzikalnych podmienkach.
Sucasné technologie pouzitelné na modifikovanie tenkovrstvovych
Struktar sa potykaju s viacerymi technologickymi bariérami, je to
najmd negativny dopad na Zivotné prostredie, problematick4
opakovatelnost’ a nestabilita “procesu, zaistenie kontinuity procesu,
poskodzovanie substratu v priebehu opracovania a pod.

Navrhovand technolégia modifikovania s vyuzitim nizkoteplotne;j
plazmy vo svojej podstate odstrafiuje viaceré zuvedenych
nedostatkov, pre jej optimalizaciu je v8ak potrebné realizovat
laboratorne experimenty na funkénom prototype (vstup z aktivity 1.1).
Vytvoreny prototyp bude maximalne $kalovatel'ny a bude umoZiovat’
experimenty za réznych pracovnych podmienok a s vyuZzitim réznych
pracovnych materialov.

Obsahom tejto aktivity bude teda vyskum najvhodnej$ich pracovnych
podmienok s parcidlnymi ciel'mi ako je identifikovanie vhodného
substratu, pracovnej teploty a tlaku, optimélne kombinacie ¢asu a
intenzity pdsobenia na tenkovrstvé Struktury a pod. Finalne sa
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identifikuja vhodné kombinacie materialov, podmienok a postupoy |
pre o najefektivnejsi technologicky postup pre jednotlivé typy
aplikacii.

Metodologia aktivity

Cinnost’ bude koordinovat’" metodik aktivity a realizovat’ ju bude
odborny team s vybranymi odbornikmi. Pocita sa aj so spolupracou
s odbornikmi z inych $pecializovanych vysokoskolskych pracovisk
ako aj zastupcov priemyselnej sféry.
Metodologia aktivity je zaloZend na:

- experimentdlnej vyrobe vzoriek modifikovanych

tenkovrstvych §truktir pre fotovoltické aplikdcie
- variantnom pouzivanych substratov
- variantnych pracovnych podmienkach a nastaveniach
zariadenia

Uvedend metodologia d’alej bude obsahovat’ laboratérne meranie
a testovanie vyrobenych vzoriek ana zaklade zistenych parametrov
identifikovanie optimalnych kombinacii technologickych postupov
vyuzitelnych uZ priamo v priemyselnej praxi. Samotné laboratérne
testovanie bude simulovat’ praktické podmienky.
Aktivita 1.2 bude prepojend s aktivitou 1.3 abude realizovana
paralelne. Zatial ¢o obsahom aktivity 1.2 je rieSenie samotného
postupu modifikacie tenkovrstvych Struktdr z hladiska
technologického procesu, obsahom aktivity 1.3 je vyskum samotného
vysledku (tenkovrstvych fotovoltickych panelov, ich tfinnosti). Na
zaklade vysledkov meranych vramci aktivity 1.3 budi menené
a nastavované parametre aktivity 1.2.
Aktivita bude prebiehat’ poéas celej doby cyklicky postupom:
Nastavenie parametrov -> Vyroba vzorky -> laboratérne meranie
vysledku -> vzorka - vystup pre aktivitu 1.3 -> Gdaje o t¢innosti -
vstup z aktivity 1.3 -> nastavenie parametrov ...
Takto bude moZné v ramci jedného pracovného cyklu realizovat’
suCasne badanie v oboch zvolenych témach — technologickom postupe
i v maximalizécii u¢innosti fotovoltického javu.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom z aktivity bude:

- validécia prototypu pri vyrobe laboratérnych vzoriek

- vytvorenie technologického postupu pre vytvaranie
tenkych vrstiev vyuzitePného v priemyselnej praxi (so
stanovenim detailnych a overenych parametrov)

- zapojenie vedetkych pracovnikov (v poéte 20) do
rieSenia aktivity

- aktivne zapojenie $tudentov doktorandského $tudia do
rieSenia aktivity (v pocte 20)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢ 1.3 Optimalizacia technologickych postupov za i€elom
zvyS§enia u€innosti fotovoltického javu

Ciel’ aktivity

Cielom realizacie aktivity je zvySenie ucinnosti fotovoltickych
panelov prostrednictvom vyskumu variantnych technologickych
postupov modifikécie tenkych vrstiev.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

IV/2010 - 111I/2011

Opis aktivity

Na skon§truovanom prototype bude prebiehat’ vyskum technolégie

4
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modifikovania tenkych vrstiev scielom zvySenia uc¢innosti
fotovoltického javu a zabezpe&enia vyhovujicej reprodukovatelnosti
celého procesu pri réznych fyzikalnych parametroch.

Vramei vyskumu technologie modifikacie (aktivita 1.2) budt
vytvarané vzorky, ktoré budd vstupom do paralelne prebiehajlicej
aktivity 1.3 a ktoré budd v ramei nej skiimané.

Utinnost’ fotovoltického javu bude merand na vyrobenych vzorkach
v laboratérnych podmienkach, ktoré vSak budt dokonale simulovat’
praktické podmienky.

Zistené vysledky budt opétovne vstupom pre aktivitu 1.2, v rdmei
ktorej budu v d’alsom cykle op#tovne modifikované parametre vyroby
vzoriek.

Metodologia aktivity

Cinnost’ bude vedecky koordinovat’ metodik aktivity a realizovat’ ju
bude odborny team svybranymi odbornikmi. Pocfta sa aj so
spoluprdcou s vedeckymi pracovnikmi zinych Specializovanych
vysokoskolskych pracovisk ako aj zastupcov priemyselnej sféry.
Uvedend metodolégia d’alej bude obsahovat laboratérne meranie
a testovanie vyrobenych vzoriek ana zéklade zistenych parametrov
identifikovanie optimédlnych kombinacii technologickych postupov
vyuzitelnych uZ priamo v priemyselnej praxi. Samotné laboratérne
testovanie bude simulovat’ praktické podmienky.

Aktivita 1.3 bude prepojend s aktivitou 1.2 abude realizovana
paralelne. Zatial' &o obsahom aktivity 1.2 je rieSenie samotného
postupu modifikacie tenkovrstvych Struktar z hl'adiska
technologického procesu, obsahom aktivity 1.3 je vyskum samotného
vysledku (tenkovrstvych fotovoltickych panelov, ich G€innosti). Na
zédklade vysledkov meranych vramci aktivity 1.3 budi menené
a nastavované parametre aktivity 1.2.

Aktivita bude prebiehat’ pocas celej doby cyklicky postupom:
Nastavenie parametrov -> Vyroba vzorky -> laboratérne meranie
vysledku -> vzorka - vystup pre aktivitu 1.3 -> ddaje o t¢innosti -
vstup z aktivity 1.3 -> nastavenie parametrov ...

Takto bude moZné vramci jedného pracovného cyklu realizovat
stidasne badanie v oboch zvolenych témach — technologickom postupe
i v maximalizacii G¢innosti fotovoltického javu.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity budii nové poznatky o technologickych postupoch
modifikdcie tenkych vrstiev, ich vysledkoch z hladiska uginnosti
fotovoltického javu. '
Uvedené poznatky budu findlne zhmotnené v technologickych
postupoch, pri ktorych sa pocita s ochranou duSevného vlastnictva.
Tento vystup bude spolo¢ny s vystupom z aktivity 1.2.




