ITMS kod Projektu: 26250120022

Agentura ~:r; 18l RN
I v N L] '
inisterstva skolstva SR # i > L
re Strukturalne fondy EU Tt vr—

o Eurdpska (infa

DODATOK C.3 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO
FINANCNEHO PRISPEVKU
uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zdkona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni
neskorsich predpisov , v zmysle § 20 ods. 2 zékona &. 523/2004 Z. z. o rozpodtovych
pravidlach verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a v zmysle zédkona
¢. 528/2008 o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Eur6pskeho spolodenstva

CisLo zMLUVY: 021/2009/5.1/0PVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku, registradné &islo
Dodatku 021/2009/5.1/0PVaV/D03 (d'alej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle &lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

<||-,.r.u’
., fi

Poskytovatel’
nazov: Ministerstvo $kolstva Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava
- Slovenska republika
ICO: 00164381
DIC: 2020798725
konajuci: prof. Ing. Jan Mikolaj, CSc.

v zastipeni'
nazov:

sidlo:

1CO:
DIC:

konajuci:

Agentiira Ministerstva §kolstva SR pre $trukturdlne fondy EU
Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava

Slovenska republika

31819494

2022295539

Ing. Alexandra Drgova

na zdklade splnomocnenia zo dria 13. 12. 2007

(d’alej len ,,Poskytovatel™)

Prijimatel’
nazov:

sidlo:

Technicka univerzita v KoSiciach

Letna 9, 042 00 KoSice

! Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom orgéne, ktory kond v mene riadiaceho organu
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Slovenska republika

zapisany v: zriadend na zdklade vl. nar. ¢. 30/1952 Sb. o niektorych zmendch
v organizacii vysokych $kél azak. ¢. 94/1991 Zb. o zmene nazvu
Vysokej skoly technickej v KoSiciach.

konajuci: prof. Ing. Anton CiZmér, CSc.
ICO: 00397610

DIC: 2020486710

banka: Statna pokladnica

¢islo uctu (vratane predéislia) a kod banky
zélohové platby:?  a)
b)

predfinancovanie:> a)
refundacia:’ a)
(dalej len ,,Prijimatel’)

(dalej aj ,,Zmluvné strany*)
Clanok 1

Poskytovatel’ a Prijimatel’ sa dohodli na zmene/zmenach Zmluvy o poskytnuti nen4vratného
finan¢ného prispevku ¢. 021/2009/5.1/0PVaV (dalej len ,,Zmluva®), ITMS kéd Projektu
26250120022 v znenif Dodatku €. 3 — registraéné ¢islo Dodatku 021/2009/5.1/0PVaV/D03,
uvedenej/uvedenych v ¢lanku 2 tohto Dodatku.

Clanok 2

Ostatné prilohy Zmluvy

(1) 'V prilohe ¢ 2 zmluvy o poskytnuti NFP ,,Predmet podpory NFP“ sa tabulka
,»Casovy ramec realizacie Projektu® nahradza novou tabulkou ,,Casovy ramec realizdcie
Projektu”.

Nova tabul’ka je prilohou ¢. 1 k Dodatku ¢&. 3.
Priloha €. 1 k Dodatku €. 3 sa stdva neoddelitel'nou suéast'ou Zmluvy.

% Ak sa nehodi, preciarknite
3 Aksa nehodi, prediarknite
* Aksa nehodi, prediarknite
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(2) Priloha & 5 Zmluvy ,,Prehlad aktivit projektu® sa nahradza novou prilohou
,.Prehlad aktivit projektu®.

Novy Prehl'ad aktivit projektu je prilohou €. 2 k Dodatku €. 3.
Priloha &. 2 k Dodatku &. 3 sa stava neoddelitelnou sucastou Zmluvy

Clanok 3

(1) Pre ulely tohio Dodatku sa vieobecné zmluvné podmienky oznacuju ako ,,VZP*,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP aostatnych priloh sa oznaCuje ako »Zmluva
o poskytnut{ NFP“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznacuje ako
. Zmluva®.

(2) Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pri€om po podpise Dodatku dostane
Prijimatel’ 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel. V pripade sporu medzi
zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl'a rovnopisu tohto Dodatku uloZeného u
Poskytovatela.

(3) Zmluvné strany vyhlasuji, Ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne precitali, jeho
obsahu a pravnym uéinkom zneho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatodne jasné, wréité a zrozumitelné, vyjadrujuce ich slobodni a vdznu volu.
Podpisujiice osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho
podpisal.

(4) Tento Dodatok nadobtida platnost’ diiom podpisu oboma zmluvnymi stranami. Ak tento
Dodatok bude podpisany v rdzny deii, Dodatok nadobuda platnost” diiom, poas ktorého

bol pripojeny posledny podpis. Dodatok nadobtida ui¢innost’ diiom dorucenia prijatého
navrhu na uzavretie Dodatku k zmluve o poskytnuti NFP Poskytovatelovi.

(5) Tento Dodatok sa stava neoddelitel'nou sucastou Zmluvy.
Za Poskytovatela v Bratislave, dita: 74.7% Aote
Podpis: .ocoveernnn PR Safsss

Meno a priezviskoétatu@miehomo.lzgém—u/zéstupcu12 Poskytovatela

Ing. Alexandra Drgova

Za Prijimatel’a y Kesiciagh, dita: /4" 4 470

Meno a priezvisko Statutarneho 01'génu/zéstupcul’ Prijimatel’a

prof. Ing. Anton CiZmér, CSc.

“ﬂ (’i
]
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N Ak sa nehodi, preciarknite
* Ak sa nehodi, pre€iarknite
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Prilohy:
Priloha ¢. 1 Predmet podpory

Priloha ¢. 2 Prehl’ad aktivit projektu

!
I
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Priloha €. 1 Dodatku zmluvy o poskytnuti NFP

PREDMET PODPORY NFP

6. Casovy ramec realizacie Projektu

Nazov aktivity Zacdiatok realizacie aktivity (MM/RRRR) | Ukoncenie realizacie aktivity
(MM/RRRR)

Hlavné aktivity (max. 100 znakov pre

kaZdu aktivitu)

1.1 Vymena vonkajSieho oplastenia 09/2009 08/2010

posluchérni B-bloku v objekte Letna 9

1.2 Stavebné Upravy vyucbovych 09/2009 05/2010

priestorov budovy PK7

1.3 Oprava a modernizécia 10/2009 08/2010

ubytovacieho zariadenia ,Branisko*

1.4 Oprava socialnych zariadeni 09/2009 12/2009

v objekte Letna 9 a Watsonova

2.1 Modernizacia energetického 09/2009 02/2010

hospodarstva

3.1 Budovanie multimedialnych 09/2009 10/2010

velkokapacitnych ucebni

3.2 Infra$truktura na podporu 09/2009 05/2010

vzdelavacich sluZieb

3.3 Budovanie PC ucebni pre 09/2009 08/2010

matematické modelovanie

3.4 Softvérova podpora kvality 09/2009 08/2011

vzdelavacieho procesu

4.1 Infrastruktura pocitaCove; sieti 09/2009 09/2010

TUNET - zvySenie kapacity a

redundancia

4.2 Technicko-prevadzkové 09/2009 09/2010

zabezpedenie uzla TUNET

4.3 Dobudovanie hardvéru a softvéru 09/2009 10/2010

sietovych informacnych sluzieb

Podporné aktivity

Riadenie projektu 09/2009 08/2011

Publicita a informovanost 09/2009 08/2011




Priloha ¢. 2 Dodatku zmluvy

o poskytnuti NFP
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PREHI’AD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizacie projektu

Cislo a Nazov aktivity Zaciatok realizécie aktivity Ukoncenie realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok) (Stvrtrok/rok)
Hlavné aktivity
1.1 Vymena vonkajSieho
opléstenia posluchéarni B- I11./2009 111./2010
bloku v objekte Letnd 9
1.2 Stavebné Upravy
vyucbovych priestorov I11./2009 I1./2010
budovy PK7
1.3 Oprava a modernizacia
ubytovacieho zariadenia IV./2009 II1./2010
,,Branisko*
1.4 Oprava socialnych
zariadeni v objekte Letnd 9 I11./2009 IV.72009
a Watsonova
2.1 Modernizacia
energetického hospodarstva 11172009 1/2010
3.1 Budovanie
multimedidlnych I11./2009 IvV./2010
vel'kokapacitnych ucebni
3.2 In’frast’ruktural na podporu 111./2009 1L/2010
vzdelavacich sluzieb
3.3 Budovanie PC ucebni pre TI1./2009 TI1./2010
matematické modelovanie
3.4 Softvérovd podpora T11./2009 1L/2011
kvality vzdelavacieho procesu
4.1 Infrastruktara pocitacove;j
sieti TUNET — zvySenie I11./2009 111./2010
kapacity a redundancia
4.2 Technicko-prevadzkoveé
zabezpecenie uzla TUNET 11172009 1IL./2010
4.3 Dobudovanie hardvéru a
softvéru sietovych I11./2009 IV./2010
informac¢nych sluZieb
Podporné aktivity
Riadenie projektu 111./2009 I11./2011
Publicita a informovanost’ 111./2009 111./2011
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.1 Vymena vonkajSieho oplastenia poslucharni B-bloku v objekte
Letnd 9

Ciel aktivity

Ciel'om aktivity je zlepSenie pracovného prostredia vo
velkokapacitnych posluchariach P24, P25, P26 a P27 vymenou
obvodového plasta tvoren¢ho hlinkovymi profilmi a sklenenymi
vyplilami za novy energeticky vyhodnejsi zatepleny plast.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

II1./2009 — I11./2010

Opis aktivity

1.1.1.Verejné obstaravanie realizatného projektu.

1.1.2. Prevzatie projektu a jeho posudenie.

1.1.3.Vykonanie potrebnych stavebnych uprav.

Budu vykonané potrebné stavebné Gipravy stvisiace s vymenou
obvodového plast’ a posluchérni B-bloku v objekte Letna 9.

Metodologia aktivity Vykonanie potrebnych stavebnych tuprav sa bude realizovat
Standardnym postupom verejného obstardvania. Postup stavebnych
aktivit a ¢innosti bude v stlade s realizaénym projektom.

Vystupy (vysledky) Vysledkom aktivity bude zlepSenie podmienok vzdeldvania,

aktivity zlepSenim  osvetlenia, svetelnej atepelnej pohody v Styroch

vel'kokapacitnych posluchariiach s kapacitou 790 Studentov a zniZenie
energetickej naro¢nosti Casti budovy B-bloku budovy Letnd 9.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.2 Stavebné upravy vyucbovych priestorov budovy PK7

Ciel aktivity

Ciel'om aktivity je uprava a oprava v sucasnosti nevyhovujicich
priestorov budovy PK7 na moderné vyucbové priestory s vyuzitim
IKT.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

111./2009 — 11./2010

Opis aktivity 1.2.1.Verejné obstaravanie realizaéného projektu.
1.2.2. Prevzatie projektu a jeho postdenie.
1.2.3.Vykonanie potrebnych stavebnych uprav.
Budi  vykonané potrebné stavebné upravy = slvisiace
s modernizaciou a estetizaciou posluchérni v budove PK7.
Metodologia aktivity Vykonanie potrebnych stavebnych uprav a obstaranie a instalacia IKT

sa bude realizovat’ Standardnym postupom verejného obstaravania.
Buracie prace: vo vdzbe na niektoré Ciastkové dispozicné Upravy je
nutné vyblranie niektorych nenosnych konsStrukcii a vyburanie
oznacenych vyplnovych konstrukeii. Vyburaji sa vSetky podlahy na
prizemi po uroven podkladného betéonu (cca 150 mm), vo vstupnej
hale a v suteréne v celej hrubke podlahovej konstrukcie (cca 300 mm).
V suteréne je potrebné otl¢enie vSetkych vnutornych omietok nosnych
miirov a vy¢istenie $par muriva do hibky 20 mm. Potrebné je tiez
oCistenie viditelnych ploch ocelovych stropnych nosnikov. Na
prizemi je potrebné uplné ocistenie nosnych murov od omietok do
vysky cca 1000 mm, ind¢ odstrdnime len uvolnené Casti omietok.
Navrhujeme tieZ odstranenie vSetkych vonkajSich omietok.

V obnovovanych priestoroch predpokladdme kompletni zmenu
elektroin$talacie, ustredného kurenia a zdravotechniky, t.j. povodné
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zariadovacie predmety, radiatory, resp. rozvody musia byt
demontované (za podmienky zachovania funk¢nosti severného kridla
budovy).

Vykopy a spitné zasypy:

Po celom obvode sa budova odkope do hibky min. 600 mm od trovne
upraveného terénu, resp. do hibky cca 300 mm pod troviiou
existujucej podlahy suterénu, min. Sirka vykopu 500 mm, pri suteréne
1000 mm. Je potrebné upravit betonové anglické dvorceky
presvetlovacich okien suterénu. Na dosiahnutej Grovni sa zrealizuje
drenaz po obvode stavby s vyvedenim do 4 Strkovych jam &4 5 m3,
rozmiestnenych po obvode budovy. Spidtné zasypy netriedenym
Strkopieskom. Vo vstupnej hale previest vykop pre rampu a
vyrovnavacie schody.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity je ¢iastocnd obnova vstupnej haly, poslucharne,
vytvorenie multifunkénej ucebne s prisluSenstvom, ako aj obnova
dielni v suteréne, vcitane vytvorenia adekvatnych hygienickych
zariadeni na prizemi a v suteréne.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.3 Oprava a modernizacia ubytovacieho zariadenia ,,Branisko*

Ciel aktivity

ZlepSenie podmienok ubytovania najmé pre zahrani¢nych a domécich
Studentov 3. stupiia Studia.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

IV./2009 — I11./2010

Opis aktivity

1.3.1.Verejné obstaravanie realiza¢ného projektu.
1.3.2. Prevzatie projektu a jeho posudenie.
1.3.3.Vykonanie potrebnych stavebnych tprav.

Stavebné aktivity budi obsahovat ¢innosti:

e Vytvorit’ horizontadlnu uzaveru injektaZnym systémom
VANDEX.
Vytvorit” hydroizola¢nu vanu proti tlakovej vode.
Sanacné systémy.
Elektroinstalacia
Vnutorné rozvody vody a kanalizacia

Metodoldgia aktivity

Navrhované rieSenie:
1. Vytvorit’ horizontalnu uzaveru injektdznym systémom VANDEX.

* V prvej faze je potrebné obit’ steny po murivo.
* Realizovat injektdZne vrty.
* Predvlh¢it’ vSetky vyvftané diery.
* Aplikovat beztlakovl injektaZnu maltu.
* Vytvorit kryStalizacnu bariéru.
* Vyspravit vrty.
* Preizolovat vrty.

Tymto technologickym postupom sa vytvori horizontdlna uzavera,
ktora zabrani vzlinaniu vody v stenach.

2. Vytvorit’ hydroizolacnu vaiu proti tlakovej vode.
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* Vysekat’ drazku vo vSetkych stykoch podlahy a steny.

* Predvlhdit drazky.

*  Vyplnit drazky opravnou vodotesnou maltou.

* Na steny realizovat’ bez vapennu cementovi maltu.

» Zaizolovat steny stierkovou membranou VANDEX.

» Upravit a pripravit’ povrch podlah.

» Zaizolovat podlahy krystalickou hydroizolaciou VANDEX.

Na podporu presusovania stien je vhodnym doplnkom hydroizolacie
kvalitny sana¢ny omietkovy systém s dostatocnou absorpcnou
schopnostou. Vzhl'adom na to, Ze reakcie hydroizola¢nych materidlov
vytlacaju z kapilar vodu na povrch stien a paropriepustnost’
hydroizolacie umoznuje vytvaranie kondenzatu na povrchu rozhrani
prostredi, je sana¢ny omietkovy systém vhodnou povrchovou
upravou.

3. Sana¢né systémy:
» Realizovat’ na povrch stien cementovy Spryc.
* Realizovat’ podkladovi sana¢ni omietku v potrebnej akénej
hrabke, v zavislosti od povrchov stien.
* Realizovat findlnu sanacnu omietku.

4. Elektroinstalacia:
e clektrické vykurovanie,
e svetelna a zasuvkova elektroinstalacia a
e ochrana pred urazom elektrickym pradom.

5. Vnutorné rozvody vody a kanalizécia.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity bude opravené a modernizované ubytovacie
zariadenie pre 38 o0s0b v 13 izbach najmd pre kratkodobé pobyty
Studentov 3.stupna.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.4 Oprava socidlnych zariadeni v objekte Letnd 9 a Watsonova

Ciel aktivity

ZlepSenie podmienok pre zvysenie kvality vzdelavania a hygienickych
podmienok pocas vzdeldvacieho procesu.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1./2009 — 1V./2009

Opis aktivity

1.1.1.Verejné obstaravanie realizacného projektu.

1.1.2. Prevzatie projektu a jeho postudenie.

1.1.3.Vykonanie potrebnych stavebnych tprav.
Budt vykonané potrebné stavebné upravy stivisiace s opravou
a estetizaciou socidlnych zariadeni a WC v objektoch Letna 9 a
Watsonova

Metodologia aktivity Vykonanie potrebnych stavebnych tUprav vymenou zvislych
a vodorovnych rozvodov vody a kanalizacie, vymena zariad’ovacich
predmetov, obkladov, dlazieb, elektroinstalacie a vymena dveri.

Vystupy (vysledky) Vystupom aktivity zlepSenie podmienok pre zvySenie kvality

aktivity

vzdelavania a hygienickych podmienok pocas vzdeldvacieho procesu.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.1 Modernizécia energetického hospodarstva

Ciel aktivity

Cielom je modernizacia energetického hospodarstva, vymena
ustredného kurenia, tepelnych rozvodov a technoldgii v okruhoch B.
Nemcovej €.3 - OST 1609 a Park Komenského €. 14 - OST 1607.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

I11./2009 — 1./2010

Opis aktivity

1.1.1.Verejné obstaravanie realizatného projektu.
1.1.2. Prevzatie projektu a jeho posudenie.
1.1.3.Vykonanie potrebnych stavebnych uprav.
Budu vykonané potrebné drobné stavebné a demolaénych tprav
suvisiacich so sanaciou starych a néaslednou realizaciou novych
stavebnych uprav nevyhnutnych pre ulozenie modernych
energetickych technoldgii a vymenu ustredného kurenia.
1.1.4.0Obstaranie a instalacia novych modernych energetickych
technoldgii novych modernych energetickych danych okruhoch
ustredného kurenia.
Jednotlivé energeticky okruhy budil vybavené modernymi
technologickymi energetickymi zariadeniami, ktoré vyhovuju
su¢asnym normam a umoznia vys$iu efektivitu a optimalizaciu
tepelnej pohody v objektoch vzdeldvania..

Metodoldgia aktivity

Vykonanie potrebnych stavebnych uprav a obstaranie novych
modernych energetickych technoldgii sa bude realizovat’ Standardnym
postupom verejného obstaravania.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity bude modernizacia vymena ustredného ktirenia na
dvoch energetickych okruhoch OST 1607 a OST 1609. Tie budu
¢asom napojené na celouniverzitny informacny systém, a spolu s nim
budu zabezpecovat’ optimalnu tepelnit pohodu v objektoch univerzity,
kde prebieha vzdelavaci proces.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.1 Budovanie multimedidlnych velkokapacitnych ucebni

Ciel aktivity

Vytvorit’ na celej univerzite podmienky pre implementaciu novych
foriem ucenia aucenia sa s podporou multimedialnych technologii
atym pre kvalitnejSiu pracu Studentov aj ucitelov aj pre zvySenie
a zrovnomernenie kvality celého vzdelavacieho procesu na TUKE.

Vytvoritt na TUKE podmienky pre organizdciu kvalitnych
velkokapacitnych prezentatnych a vzdelavacich aktivit na baze
vyuzivania konferen¢ného centra TUKE — Auly Maxima s podporou
najmodernejSich ~ multimedidlnych  IKT  (IP  streamingov,
videokonferencii, videozdznamov aktivit, ...) a tym aj podmienok pre
kvalitnej§iu pracu Studentov aj ucitelov a tak aj pre zvySenie
a zrovnomernenie kvality celého vzdeldvacieho procesu na TUKE.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

II1./2009 — 1V./2010

Opis aktivity

Vybuduje sa univerzitna siet’ velkokapacitnych ucebni vybavenych
multimedialnymi IKT tak, aby sa vytvorili podmienky pre
implementiciu novych metéd vo vyucbe na celej univerzite a pre
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kvalitnejSiu pracu Studentov aj ucitelov vyuzitim novych foriem
ucenia aj ucenia sa atym aj pre zvysenie a zrovnomernenie kvality
celého vzdelavacieho procesu na TUKE.

V ramci aktivity bude realizovana modernizacia multimedialne;j
komunikac¢nej a prezentacnej IKT infrastruktary konferencného centra
TUKE — Auly Maxima. Budu tak vytvorené optimalne podmienky pre
naplnenie strategického ciela projektu, ktorym je zvySenie kvality
vzdelavania na TUKE.

Aula Maxima:

- bude dovybavena o velkoformatovi multimedidlnu komunikacnu
aprezentatnu  techniku, ktorda bude umoziovat organizaciu
vzdelavacich aktivit celouniverzitného charakteru (konferencii,
seminarov, workshopov, prednasok ..) pre velky pocet ucastnikov.
Instalované projekéné a informacné technoldgie umoznia paralelné
zobrazovanie viacerych zdrojov informadcii, prezentaciu zo stola ako aj
videokonferenény prenos z vzdialenych vysielacich priestorov
(Sucastou vybavy prezentacnej techniky bude prezentacny pocitac
(prezentacné centrum), z ktorého bude mozné realizovat’ elektronické
prezentacie s moznost'ou vyuzitia multimediadlnych materialov).

- bude vybavena vhodnou IP videostreamingovou technolégiou, ktora
umozni nielen vysielanie aktudlnej predndsky prostrednictvom
pocitacove]j siete (Internetu) pre velky pocet d’alSich vzdialenych
ucastnikov, ale aj potrebnou archiva¢nou technikou pre operativnu
archivaciu realizovanych streamingov aich nasledné spristupnenie
v budtcnosti pre Studijné ucely

- bude dobudovand audio avideo infraStruktira priestorov Auly
Maxima: mixazna $tadiova audio a video infrastruktira, umoziujica
efektivne riadenie  a organiziciu  streamingového  vysielania
a organizaciu videokonferencii z priestorov Auly Maxima, realizovana
moznost’ bezdrotového vstupu z prenosnych mikrofénov a niekol'kych
priestorovych mikrofénov pre snimanie vstupov od posluchacov.

- bude vybavenda aj systémom pre simultdnne tlmocenie (minimalne
pre 150 ucastnikov).

Metodologia aktivity Vykonanie potrebného procesu obstarania Specifikovanych zariadeni
aich naslednd inStalacia sa bude realizovat’ Standardnym postupom
verejné¢ho obstardvania.

Vystupy (vysledky) Vystupom aktivity bude siet’ 15 modernych vel'kokapacitnych ucebni

aktivity TUKE. Tieto budi vybavené multimedidlnou technologiou, ktora

umozni realizovat’ podstatne skvalitneni vyucbu na baze vyuzivania
a rozSirovania modernych vzdelavacich technologii.

Vystupom aktivity bude modernizacia konferenéného centra TUKE —
Auly Maxima, ktora bude v ramci aktivity vybavend multimedialnou
komunika¢nou a prezentatnou IKT, ktorda umozni realizovat
podstatne skvalitnend vyucbu na baze vyuzivania modernych
vzdelavacich technologii.

Investiciou do IKT vybavenia Auly Maxima vznikne na TUKE nové
atraktivne a u¢inné velkokapacitné vzdeldvacie prostredie, ktoré bude
interaktivne, dynamické a viac orientované na Studenta a jeho
vzdelavacie potreby, a ktoré umozni efektivne vyuzivat’ d’alSie mozné
vzdeldvacie zdroje (videozdznam aktivit) vo vzdelavacom procese.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.2 InfrasStruktara na podporu vzdelavacich sluzieb

Ciel aktivity

3.2.1 ,,High Tech“ videokonferen¢né centrum TUKE

Vybudovanie  videokonferencného centra pre realizaciu
videokonferenénych vzdeldvacich prenosov s vysokou kvalitou
sluzieb: centralne pracovisko s celo univerzitnou posobnostou, ktoré
bude poskytovat’ nielen ,,High Tech® komunikacné sluzby pre
vzdelavacie potreby TUKE, ale stane sa aj metodickym
a prezentatnym centrom pre vSetky pracoviska. Vytvoria sa tak
podmienky pre plosnu implementaciu novych metéd vo vyucbe s
podporou multimedidlnych technoldgii a tym pre kvalitnejSiu pracu
Studentov aj ucitelov, ako aj pre zvySenie a zrovnomernenie kvality
celého vzdelavacieho procesu na TUKE.

3.2.2 Uprava priestorovej infrastruktiry vysielacieho §tidia
vzdelavacej IPTV

V ramci tejto aktivity bude dobudovana infraStruktura vysielacieho
Studia — budu realizované potrebné stavebné tipravy v priestoroch
Hlavnej budovy TU, 5. Poschodie (blok B).

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

I11./2009 — 11./2010

Opis aktivity

V ramci rieSenia ¢asti aktivity 3.2.1 bude vybudované centralne
univerzitné ,,High Tech* videokonferen¢né centrum v ramci ktorého:

- Bude dobudovana komunika¢na infrastruktira centra,
potrebnd pre zabezpecenie vysokokvalitnych

videokonferenénych prenosov s pozadovanymi parametrami

kvality sluzieb (pripojenie miestnosti centra na sietovu
infrastruktaru SANET s pozadovanymi parametrami, vybudovanie
lokalnej siet'ovej infrastruktiry centra a jej zabezpecenie).

- Bude vybudovana ,,High Tech* prezenta¢na infrastruktira
hlavnej videokonferen¢nej miestnosti: potrebna kvalitna audio,
video a svetelna prezenta¢na vel'koformatova infrastruktira
(video s vysokym rozliSenim).

- Bude vybudovana samotna ,,High Tech* videokonferen¢na
infrastruktura, umoznujlca organizaciu multibodovych
videokonferencii vysokej kvality.

- Bude vybudovana riadiaca infrastruktura centra (riadiace a
metodicke Stadio), vratane infrastruktury pre archivaciu
Zaznamov.

- Budu realizované také potrebné Gpravy miestnosti centra, aby
boli vytvorené podmienky, umoziujice dosiahnutie
maximalneho prezenta¢ného a pocitového komunikacného
efektu pouzivatel'ov videokonferenéného centra.

Vybudované ,,High Tech* videokonferen¢né centrum TUKE bude
poskytovat’ sluzby videokonferen¢ného charakteru pre vzdelavacie
potreby vSetkych pracovisk univerzity.

Videokonferen¢né centrum bude vyuZzivané aj pre organizaciu
vzdialenych porad, semindrov, konferencii a prednaSok.

ZvIast vhodne bude vyuZitie centra pre porady vyskumnych timov




ITMS kod Projektu: 26250120022

rieSenych medzinarodnych projektov, a teda efektivnejSiu timovu
pracu — umozni Setrenie prostriedkov, potrebnych na vycestovanie
timov pri potrebe organizacie porad, stretnuti a komunikécii.
Specifické vyuzitie centra sa predpokladé pri organizacii komunikacie
(porad) manazérskych pracovnikov univerzit a ministerstva skolstva.
V sucasnosti TUKE nedisponuje takymto pracoviskom a preto ani nie
je mozné efektivne poskytovanie vzdelavacich sluzieb (aj metodicke;j
a expertnej pomoci) podobného charakteru centralnym sposobom.

Zo strany nielen pedagogickych a riadiacich pracovnikov TUKE, ale
aj Studentov je prezentovany velky zaujem o takéto centrum, ktoré je
schopné poskytovat’ multimedidlne sluzby na Spickovej kvalitativnej
prezentacnej urovni.

Podporna audio-vizudlna infrastruktira videokonferen¢ného centra
umozni nielen velkokapacitni prezentaciu realizovanych prenosov
(ich sucasne spristupnenie vicSiemu poctu ucastnikov), ale aj
realizdciu zdznamov prenosov, ich archivaciu, vyuzivanie pre
neskorsie vzdelavacie potreby a efektivne riadenie.

,High Tech® videokonferencné centrum bude koncepcne integrovat
Casti:

e Bazovy videokonferencny systém centra: Bazova jednotka
systému podporujica organizaciu multibodovych
videokonferencii s vysokou kvalitou prenosu (multimedialna
prezentacna a  serverovd  infraStruktira, = podporna
implementacna a prevadzkova infrastruktira miestnosti vratane
konferencného  vybavenia pre min. 10 ucastnikov
videokonferencie).

e Manazovacie systémy hlasovych sluzieb a implementacnej
podpory: Riadiaci systém videokonferenéného centra, vratane
podpory minimélne 10 pouzivatel'skych zariadeni.

e Sietova infraStruktira videokonferencného centra: Lokélna
sietova infrastruktira centra, pripojenie k infrastrukture
SANET, prepinacia centrala multibodovych vstupov.

Minimalne poZadované technické parametre systému “High
Tech” videokonferen¢ného centra:

e Zobrazovacie displeje, kamery, kodeky (zariadenia
spracovavajuce obraz), ovladacie prvky, programové a
technické néstroje spravy, technické vybavenie na realizaciu
multi-point mitingov, konferenéné sedenie pre min. 10 osdb
(pozaduje sa =zobrazenie Tucastnikov videokonferencie v
zivotnej velkosti).

e Prezentatny obrazovky: Plazmové jednotky, min 130 cm
uhlopriecka.

e Video: video kodek H.264, 1080p (1920 x 1080 pixelov pri 30
fps) a 720p (1280 x 720 pixelov pri 30 fps).

e Kamerovy systém: RozliSenie 1920x1080p, 30 fps, snimanie
CMOS, z dovodu zachovania ¢o najlepSieho o¢ného kontaktu
pocas mitingov ako aj z dovodu moznosti prizvania viacerych
ucastnikov do miestnosti je poZadované aby snimacie kamery
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boli umiestnené v horizontdlnom strede systému, kolokované
do jedného miesta.

Audio: Sirokopasmovy, priestorovy zvuk, AAC-LLD, multi-
channel, plny duplex, s kompenzaciou echa na kazdy kanal,
smerové mikrofony - snimanie zvuku primarne od ludi
usadenych priamo pred mikrofénom, citlivost’ v sulade s
intenzitou l'udskej reci.

o Kvoli moznosti interferencie od zariadeni GSM, ako aj
moznosti ruSenia okolitymi zariadeniami (napriklad
ventilatory v laptopoch,  vzduchotechnika a
klimatizacie) musia byt mikrofony/systém vybavené
filtracnymi  mechanizmami  potlacajicimi tieto
negativne javy.

Dalsie poziadavky na audio a video: Audio mute, video mute -
moznost’ pouzit’ mute funkciu oddelene pre audio prenos a
video prenos, aby bolo mozné v pripade surnej potreby
sukromne diskutovat bez moznosti, Ze druha strana nieco
pocuje, rovnako bez moznosti, ze druha strana nieco vidi.
Prenosové poziadavky (Sirka pdsma): Pozaduje sa, aby bol
systém aj pri vysokej kvalite rozliSenia video/audio informécie
Setrny k prenosovému pasmu (infrastruktira SANET musi byt
plne postacujlca pre realizéciu videokonferenénych prenosov s
pozadovanou kvalitou):

o Minimdlna poziadavka: videokonferencné stretnutie 6
ucastnikov v jednej miestnosti by nemal vyrazne
presiahnut’ hranicu 15 Mbps.

Dalsie vlastnosti:

o Podpora planovanych ako aj neplanovanych mitingov.

o Moznost’ pripojenia ucastnikov disponujucich len audio
moznostami — napr. cez pristupovl branu z verejnej
telefonne;j siete, alebo prostr. SIP trunku.

Ovladanie: Z dévodu jednoduchosti ovladania a pouzivania sa
poZaduje nasledovné:

o Fixné kamery — Ziadne nastavovanie kamier ako pan,
tilt, zoom.

o Fixné mikrofény — umiestnené pevne na stole.

o Na spustenie konferenéného mitingu je mozné a plne
postacujuce pouzit’ [P Telefon.

Podporované protokoly a Standardy: SIP, RTP, RTCP,
802.1p/Q, DHCP
Kolabora¢né moznosti:

o moznost’ zdiel'ania obrazu so vzdialenymi ucastnikmi
napr. pripojenim laptopu, na zobrazovanie obsahu
ktory posiela druha strana, = moZnost pripojenia
projektora.

Multi-point mitingy - vyZaduje sa podpora multipoint
mitingov, tj. mitingov s minimalne tromi participujicimi
lokalitami resp. miestnostami.

o Podpora planovanych ako aj neplanovanych multipoint
mitingov.
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o Hlasom aktivované prepinanie - s vyberom lokality

alebo len segmentu (s moznostou volby mddu pocas
mitingu).

o Podpora planovanych ako aj nepldnovanych multipoint

mitingov.

o Multipoint mitingy musia zachovavat podmienku

zobrazenia participantov v zivotnej velkosti.

Sprava a planovanie mitingov:
o Zaucelom zjednodusenia spravy a planovania mitingov

musi  ponukany produkt disponovat  takymto
nastrojom.

o integracia s MS Active Directory 2000/2003, MS

Exchange 2003/2007 a IBM Domino 7.0, Notes
6.5.X/7.0, podpora LDAP, LDAP over SSL
a WebDAV.

o Sprava samotnej planovacej platformy musi byt

umoznend prostrednictvom SSH CLI, SNMP v3,
pripadne pripojenie kldvesnice, monitora alebo
konzolovym kéablom - ak sa jednd o dedikované
zariadenie.

o Appliance model, preferovany OS Linux - ak sa jedna o

dedikované zariadenie.

Manazment videokonferenéného centra:
o Zobrazenie real-time sietovych Statistik a udajov o

o

(@]

mitingoch: zaciatok posledného mitingu, trvanie
posledného mitingu, celkovy pocet uskuto¢nenych
mitingov, celkovy ¢as vSetkych uskuto¢nenych
mitingov, pocet uskutocnenych mitingov od
posledného restartu.

Zobrazenie poctu prijatych a odoslanych bajtov a
paketov, s granularitou na separatny kodek, zobrazenie
poctu stratenych paketov s granularitou na kazdy
kodek, percentudlne vyjadrenie stratovosti paketov,
zobrazenie  poctu  paketovn ~mimo  poradenie,
duplicitnych a neskorych, zobrazenie priemerného
kolisania — jitter.

Kontrola statusu pripojenych zariadeni: kamery,
displeje.

Elektrické napdjanie kamier: elektrické napajanie kamier
systému centra musi byt’ realizované prost. PoE podl'a IEEE
802.3af, nevyzadujuce pridavné PoE prepinace.

Interface zariadeni:

o

Vystupné - HDMI - pripojenie displejov, HDMI -
pripojenie projektora.

o Vstupné inteface - DVI in (pripojenie laptopu), HDMI

o

- pripojenie externej kamery na dokumenty, pripojenie
externého zdroja zvuku (Line in).

Sietovy datovy interface: jediné rozhranie GbE
10/100/1000BASE-T, RJ-45.

BezpeCnost média streamov a signalizdcie: nutna podpora
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enkrypcie audio a video tokov, zabezpecCenie signalizacie.

3.2.2 Uprava priestorovej infrastruktiry vysielacieho §tidia
vzdelavacej IPTV

Budt vybudované priestory pre potreby vzdelavacej IPTV - budu
realizované potrebné stavebné upravy v priestoroch Hlavnej budovy
TU, 5. Poschodie (blok B) a bude inStalované potrebné kancelarske
vybavenie predmetnych priestorov.

Metodolégia aktivity

Vykonanie potrebného procesu obstarania zariadeni a sluzieb
a nasledna insStaldcia centra sa bude realizovat’ Standardnym postupom
verejného obstaravania.

Prace suvisiace s uvedenim do prevadzky videokonferenéného centra
aso zabezpeCenim jeho naslednej prevadzky, odborného
a metodického vedenia budi prevedené¢ pracovnikmi UVT a
Laboratoria pocitacovych sieti KPI FEI TU (Specidlne pre tento ucel
vytvoreného ,,videokonferen¢ného timu*).

Pri tom buda vyuzivat' skdsenosti a postupy, ktoré boli vypracované
v priebehu rieSenia pilotnych overovacich projektov zameranych na
videokonferen¢né rieSenia a ich vyuzivanie vo vzdelavacom procese.
Realizacia bude postupnd, v zmysle vypracovaného detailného
vykonavacieho planu (bude vypracovany v ivodnej etape projektu).
Aktivita jednoznacne zlepsi a zefektivni podmienky vyukového
procesu aumozni nasadenie novych vyukovych multimedidlnych
postupov, ktoré doposial neboli prakticky vyuzivané v dennej
vzdeldvacej praxi.

Podobné ,,High Tech® videokonferencné centrum zatial' v regione
vychodného Slovenska eSte vybudované nebolo, preto jeho
vybudovanie na TUKE bude hrat vyznamnt tulohu aj z hladiska
plnenia funkcie prezenticie a uvadzania do praxe modernych ,,High
Tech rieSeni vregione. Centrum mdze sluzit aj ako konzultacno-
expertne a poradenské centrum pre celu akademicka sféru v regione
v oblasti zavadzania modernych videokonferennych rieSeni do
vzdelavacej praxe.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity bude moderné ,High Tech* videokonferen¢né
centrum TUKE (v pripade aktivity 3.2.1), ktoré bude poskytovat
komplex multimedidlnych komunikac¢nych sluzieb pre vzdelavacie
potreby pracovisk TUKE.

Komunika¢né rieSenie centra unikdtnym spdsobom sprostredkuje
prenos obrazu azvuku v prostredi IP sieti. Kombinaciou
vysokokvalitného priestorového zvuku, obrazu v zivotnej velkosti,
videa v Ultra High Definition rozliSeni a mnohych interaktivnych
prvkov  dosahuje kvalitu vnimania vzajomne; komunikécie
porovnatel'ni s kvalitou rozhovoru pocas osobného stretnutia, kde
dochéadza k priamemu l'udskému kontaktu.

Jeho realizdcia umozni zvySenie kvality a efektivnosti vzdelavacieho
procesu na TUKE. Uvedenim do prevadzky ,High Tech*
videokonferenéného centra sa Technickd univerzita zaradi medzi
Spickové svetové vysoké Skoly, ktoré uz takéto centra maju
a prostrednictvom nich poskytuji podporné vzdelavacie sluzby aj pre
svoje okolie.
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Vramci Slovenska bude tak Technickd univerzita patrit
k priekopnickym pracoviskdm, ktoré budu pripravené komunikovat
a vymienat’ si skisenosti na baze vyuzivania takychto centier.

V ramci realizacie aktivity tak vznikne centrum umoznujice nielen
on-line videokonferen¢né komunikécie najvyssej kvality, ale aj pristup
k zaznamom pre Studentov a Sirokll verejnost’ z uz zrealizovanych
vzdelavacich prenosov. Postupne, zriadenim podobnych centier aj na
ostatnych univerzitach (predpokladd sa ich budovanie aj na inych
pracoviskach), sa vytvoria podmienky pre fungovanie rozsiahlej
medzinarodne] vzdeldvacej videokonferencnej siete, ¢im sa okrem
iného spristupnia Studentom a pedagdégom jednotlivych akademickych
pracovisk rozsiahle vzdelavacie aj archivne zdroje realizovanych
videokonferencii.

V ramci aktivity 3.2.2 bude vybudovana infraStruktira vysielaciecho
Studia vzdelavacej IPTV.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.3 Budovanie PC uebni pre matematické modelovanie

Ciel aktivity

a) Vytvorit’ na celej univerzite podmienky pre implementéciu novych
metdd vo vyucbe s podporou matematického modelovania a tym pre
kvalitnejSiu pracu Studentov a ulitelov, aj pre zvySenie kvality celého
vzdeldvacieho procesu na TUKE.

b) Modernizaciou infrastruktary zlepsit’ technicko-prevadzkové
podmienky v PC uéebniach UVT TUKE.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

111./2009 — 111./2010

Opis aktivity

a) Vybuduje sa siet’ Specializovanych PC ucebni pre matematické
modelovanie, ktoré budi vybavené vykonnym hardvérom, ktory
v spojeni s vhodnym softvérom (aktivita 3.4) umozni realizaciu
naro¢nych vedecko-technickych vypoctov v oblastiach vyskumného
a vzdelavacieho zamerania TUKE.

b) V priestoroch UVT TUKE je 6 miestnosti s flexibilnym
vyucbovym priestorom (pldnovana vyucba, interné kurzy, Statne
zaverecné skusky, letné skoly) a s celkovou kapacitou 130 pracovnych
miest. Cielom je roz$irit pocet pracovnych miest pre Studentov
v tychto priestoroch (v sti¢asnosti 32 stacionarnych PC) o 25 ks
notebookov. Riadne vyuZivanie vyucbovych priestorov od maja do
septembra (kedy v dosledku priameho dopadu slnecnej energie
a prevadzkovania vypoctovej techniky presahuje teplota povolené
hodnoty) umozZni inStalacia 6 novych stropnych kazetovych
klimatiza¢nych jednotiek.

Metodologia aktivity

a) Vykonanie potrebného procesu obstarania zariadeni a naslednd
inStalacia IKT sa bude realizovat’ Standardnym postupom verejného
obstardvania.

b) Prace suvisiace s nasadzovanim aktivnych komponentov vykonaja
pracovnici UVT. Prace suvisiace sdoddvkou a montaZou
vzduchotechniky budu zabezpecené dodavatel’sky.

Vystupy (vysledky)
aktivity

a) Vystupom aktivity bude siet YYY S$pecializovanych PC ucebni pre
matematické modelovanie, ktoré budii vybavené modernym
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hardvérom, ktory v spojeni s vhodnym softvérom umozni Studentom
a ucitelom realizovat’ naro¢né vedecko-technické vypocty v oblastiach
vyskumného a vzdeldvaciecho zamerania TUKE. Matematické
modelovanie ako nastroj pre kvantitativny popis a lepSie pochopenie
dynamickych sustav sa bude méct’ vyuzivat v miere zodpovedajuce;j
su¢asnému stavu poznania a technickym moznostiam pre rozvoj
novych foriem ucCenia aucenia sa atym aj pre rozvoj poznania
v prislusnych vednych oblastiach. Tym sa zlepSia podmienky pre
podstatne skvalitnent vyucbu na baze vyuZivania a rozSirovania
modernych foriem ucenia a ucenia sa na TUKE.

b) Realizaciou tejto aktivity sa sucasne zlepSia podmienky pre
flexibilné vyuzitie vypoctovej techniky vo vyucbovych priestoroch
UVT a tym sa rozgiria vyucbové priestory TUKE.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.4 Softvérova podpora kvality vzdeldvacieho procesu

Ciel aktivity

Budovanim softvérovej podpory vzdelavacieho procesu na TUKE
v rdmci tohto projektu sa dosiahnu tieto ciele:

A) V podmienkach TUKE sa vybuduje na podporu vzdelavacieho
procesu komplexny akademicky informadny systém, ktory spiia
najprisnejSie kritéria kladené na bezpecnost, spolahlivost’, rychlost
odozvy azvladanie extrémnych zatazi, je zabezpeCeny zo strany
dodavatel'a hot-line podporou a poskytovanim novych verzii
s rozSirenymi funkcionalitami, so zapracovanim legislativnych zmien
a's nadviznostou na IS budované na trovni MS SR. Studentom
a pedagégom tak bude poskytnuty moderny ndstroj s pozadovanou
funkcionalitou a kvalitnou prevadzkovou podporou.

B) Hromadnym nakupom a inStalaciou bezpe€nostného softvéru sa
dosiahne vyhovujica (Standardnd) a dlhodobo udrzatelnda uroven
bezpecnosti PC techniky vSetkych klientov v ramci TUKE, tj. tak
u zamestnancov TUKE, ako aj PC vo vsetkych ucebniach.

C) Zabezpeci sa softvér umoziiujiici naro¢né vedecko-technické
vypocty v oblastiach vyskumného a vzdelavacieho zamerania TUKE.
Tento softvér sa vyuzije nielen na budovanie univerzitnej siete PC
ucebni pre matematické modelovanie, ale aj na individualnu podporu
rozvoja matematického modelovania v doktorandskom §tudiu.
Matematické modelovanie ako néstroj pre kvantitativny popis a lepSie
pochopenie dynamickych sustav sa bude moct’ vyuzivat’ v miere
zodpovedajucej suasnému stavu poznania a technickym moznostiam
pre rozvoj novych foriem ucenia a ucenia sa a tym aj pre rozvoj
poznania v prisluSnych vednych oblastiach.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

[1I1./2009 — II1./2011

Opis aktivity

Al) Zaktpenie novych verzii komplexného akademického
informac¢ného syst¢emu MAIS Ul a MAIS U2. Tato aktivita priamo
nadvézuje na aktivitu 3.6 schvalené¢ho projektu ,,Infrastruktira
TUKE®, v rdmci ktorej bude zaklipend zdkladna verzia IS MAIS,
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spliiajuca najprisnejsie kritéria kladené na bezpe&nost, spolahlivost’,
rychlost’ odozvy a zvladanie extrémnych zat'azi. Funkcionality
systétmov MAIS U1l a MAIS U2 budu rozsirené na zaklade
prevadzkovych skisenosti a v nadvéznosti na IS budované na tirovni
MS SR a aktuélne legislativne zmeny.

A2) Pri postupnom nasadzovani novych verzii systému do ostrej
prevadzky v podmienkach TUKE sa vyuZziju bohaté skisenosti
pracovnikov TUKE s vyvojom a prevadzkou vlastného akademického
IS Student.

B1) Vyber vhodného softvéru pre bezpecnost’ klientskych PC,

z pohl'adu funkcionality a ceny a jeho zaktpenie. Pri nakupe
uprednostnit’ licenciu na 2 roky. Cielovy pocet pre uc¢ebne,
zamestnancov, v¢itane rezervy do 3500 licencii — dvojro¢nych.

B2) Hromadné nasadenie bezpecnostného softvéru na vsetky PC
stanice na univerzite, v¢itane potrebného zaskolenia pre jeho efektivne
pouzitie.

C1) Vyber vhodného softvéru pre realizaciu naro¢nych vedecko-
technickych vypoctov v oblastiach vyskumného a vzdelavacieho
zamerania TUKE.

C2) Instalacia softvéru v rdmeci univerzitnej siete PC ucebni pre
matematické modelovanie, ako aj v ramci individualnej podpory
aplikacie matematického modelovania v doktorandskom Studiu.

Metodoldgia aktivity

Vykonanie potrebného procesu obstarania softvéru a jeho nasledna
inStaldcia sa bude realizovat' Standardnym postupom verejného
obstaravania.

TUKE disponuje dostatocnym poctom kvalifikovanych pracovnikov,
ktori sa starajii o PC techniku, maju bohaté skiisenosti s nasadzovanim
softvéru. Ide o pracovnikov zabezpecujucich prevadzku PC techniky
na fakultach /PC centrd a zamestnanci katedier povereni pre dohl'ad na
PC technikou/ azamestnanci UVT pre Rektorat a celogkolské
pracoviskd. Je to kapacita pre realizdciu hromadného nasadenia SW
produktov pre zaistenie bezpecnosti PC apre matematické
modelovanie vo vlastnej réZii univerzity.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupy aktivity budu:

a) Funkény komplexny akademicky informacny  systém
s funkcionalitou = zodpovedajicou  aktudlnym  prevadzkovym
poziadavkam TUKE, kompatibilny s IS budovanymi na tirovni MS
SR, reflektujuci aktudlny stav legislativy v SR, s pozadovanou
bezpecnost'ou, spolahlivostou, rychlostou odozvy a zvladanim
extrémnych zéatazi v ostrej prevadzke na TUKE, pristupny 24 hodin
denne, 7 dni v tyzdni.

b) Dvojro¢na licencia pre 3 500 klientov s funkcionalitou antivirus,
firewall a antispyware, ktorej vysledkom bude jednotny, dostatocny
a dlhodobo udrzatel'ny stupen zabezpecenia klientskej PC techniky na
TUKE.

c) Sietova licencia, ktorej vysledkom bude Specialny softvér (napr.
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MatLab Suite, FLUENT a d’alSie) instalovany tak v rdmci univerzitnej
siete PC ucebni pre matematické modelovanie, ako aj individudlne
v doktorandskom  Stadiu, pre realizdciu narocnych vedecko-
technickych vypoctov v oblastiach vyskumného a vzdelavacieho
zamerania TUKE.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.1 Infrastruktara pocitacovej sietit TUNET — zvySenie kapacity a
redundancia

Ciel aktivity

Rozsirenie vysokokapacitného pripojenia 10Gbit/s do dalSich 2
uzlovych budov komunikacnej infrasStruktary TUNET a stcasne
vybudovat’ v najkritickejSich Castiach 10Gb zbernice systém
redundancie. Aktivita priamo nadvdzuje na predchadzajucu vyzvu.
Doplnit’ d’alSie kritické miesta infrastruktiry TUNETu v oblasti WiFi
a multimedialnych sluzieb.

Toto rozsirenie umozni vyssiu dostupnost’ modernych vyucovacich
metdd zalozenych na masivnom vyuziti videotechnoldgii a vyuzivani
univerzitnych serverovskych licencii aplikacného softvéru v procese
vyucby.

Ciel'om je rozsirit’ dostupnost’ a vykonnost' PS TUNET a tak vytvorit
predpoklady pre SirSie a efektivnejSie vyuzivanie aplikacii
postavenych na IKT.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11./2009 — 111./2010

Opis aktivity

4.1.1 Rozsirenie pripojenia 10Gb/s do d’alsich dvoch budov.

V budovach Watsonova 4 a B. Nemcovej 32 osadit’ po jednom
sietovom komponente s moZnost'ou napojenia na 10Gb, zo
smeru Vysokoskolska 4, resp. Letna 9. Takto sa planovana
zbernica 10Gb rozsiri aj do uvedenych budov, ktoré st
vyznamné svojou vel'kostou.

4.1.2 Redundancia datovej infrastruktary.

V budovach UVT, Letna 9 a Vysokoskolska 4, ktoré su
kritickymi /z pohl'adu mohutnosti, doleZitosti d’alSich
napojenych tras a univerzitnych serverov/ uzlami TUNETu
osadit’ redundantné aktivne sietové komponenty s pripojovacou
kapacitou /uplink/ 10Gb. Celkovo sa predpokladd 6
komponentov kategorie L3 prepinac¢ s 10Gb uplinkom a 2
zalozné zdrojové jednotky.

4.1.3 Dobudovanie infraStruktary WiFi aj v ramci arealu TU, vo
vybranych zénach. Predpoklada sa nasadenie do 15
pristupovych bodov. Stucasne vo vybranych lokalitach osadit’
dopliujtice sietové komponenty v suvislosti s osadzovanim
WiFi pristupovych bodov s funkcionalitou PoE /napdjanie bodu
cez Ethernet/.

4.1.4 Vymena optickej trasy Letna 9 — PK6 /PCFEI/. Vzhl'adom na
zamer rozsirit' 10Gb magistralu aj do PK6, je nutné nahradit’
teraj$i vzduSny optokabel novym, MM-+SM kombinovanym
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kablom, schopnym pre prenosy 10Gb/s.

Metodologia aktivity

Dodavka materidlu a prac sa bude realizovat’ Standardnym postupom
verejného obstardvania. Prace suvisiace s nasadzovanim aktivnych
komponentov budi prevedené pracovnikmi UVT, véitane optického
zvarania na optokable.

Realizacia bude postupnd, v jednotlivych vybranych budovach.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom tejto aktivity bude:
e Rozsirenie vykonnej 10Gb datovej magistraly do d’alSich
relevantnych uzlov TUNET .
e ZvySenie dostupnosti poskytovanych aplikacii v ramci
TUNETu a Internetu formou redundantnych komponentov pre
zéalohovanie bezporuchového chodu.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.2 Technicko-prevadzkové zabezpecenie uzla TUNET

Ciel aktivity

ZlepSenie technicko-prevadzkového zabezpecenia uzla TUNETu na
UVT TU.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

111./2009 — 111./2010

Opis aktivity

4.2.1 Vykonny zdroj nepreruSovaného napédjania /UPS-30kV A/, pre
nahradu viac ako 12r. terajSej jednotky. Téato z pohl'adu
nahradnych dielov a servisovania prestava byt udrzatel'na.
Konstrukéne, na svoju dobu, je zdrojom vyssich harmonickych,
ktoré sa Siria do nap4jacej sustavy celej serverovne a zhorsuji
jej parametre /vysSia zal'az pre motorgenerator, zvysené
zatazenie stredného vodica/.

Zakupenie SW a HW prostriedkov na dovybavenie pre
monitorovanie pocitaovej siete TU, s dorazom na podporu
funkcii forenznej analyzy.

Dokompletovanie zariadeni pre komplexné spracovanie
odpadu z IKT oblasti, drtenie a lisovanie /neaktualne zostavy,
nosice informécii a pod./.

422

423

Metodoldgia aktivity

Obstaranie potrebnych technickych a programovych prostriedkov sa
bude realizovat’ Standardnym postupom verejného obstaravania. Prace
suvisiace s nasadzovanim aktivnych komponentov budi prevedené
pracovnikmi  UVT. Prace suvisiace s dodavkou a montaZou
klimatiz4cie bude zabezpecena dodéavatel'sky.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom tejto aktivity bude:

o Kvalitativne sa zlepSi systém zalohovania napdjania pre
univerzitné servery.

e Vysledky podrobného monitorovania a analyzy prevadzky na
sieti v Sirokom casovom horizonte zlepSia podmienky pre
zvysenie bezpecnosti v prostredi TUNETu.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.3 Dobudovanie hardvéru a softvéru sietovych informacnych sluzieb

Ciel aktivity

Ciel'om je nadviazat’ na aktivity prvej vyzvy a pokracovt

v planovanych iniciativach na zlepSenie prevadzkovych podmienok
existujucich sietovych sluzieb a vytvorenie implementa¢ného
prostredia pre realizaciu novych sietovych sluzieb. Predmetom aktivit
je serverovska technika a datové polia.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11./2009 — 1V./2010

Opis aktivity

4.3.1 Nahrada d’alSich serverov, ktoré st uz fyzicky zastarané,
vykonovo prekonané a neefektivne z pohl'adu spotreby el.
energie. RieSenie je smerované na ,,.Blade®, Skalovatel'nu
technologiu kombinovant s datovymi poliami.

4.3.2 Rozsirenie centralneho datového pol'a pre produkcné data
serverov s dostatocnym vykonom, kapacitou, vnitornou
zélohovatel'nostou a redundantnost'ou /architektirou SAN —
FC/SATA s vystupom na iSCSIL./

4.3.3 Dobudovanie zalohovacieho a archivacného systému.
RozSirenie poctu licencii zdlohovacieho a archivaéného
systému pre servery pracujice pod OS typu UNIX a typu MS
Windows.

Metodologia aktivity

Obstaranie potrebnych technickych a programovych prostriedkov
bude realizované Standardnym postupom verejného obstaravania.
Vsetky odborné aktivity budu vykonavané v stlade s medzinarodnymi
anarodnymi S$tandardami a odporucaniami a v stlade so systémom
manazérstva kvality podl'a medzinarodnej normy EN ISO 9001:2000,
ktory bol implementovany na TUKE.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom tejto aktivity bude:
o zvySenie spolahlivosti a vykonnosti prevadzkovanych
sietovych sluzieb,
o Zvysenie odolnosti vo¢i porucham a skratenie prestojov.




