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Eurépsky fond reglondineho rozvoja

DODATOK C. 8 K ZMLUVE O PARTNERSTVE
uzavrety v zmysle § 269 ods. 2 zékona &. 513/1991 Zb. Obchodny zdkonnik v znen{ neskorich |
predpisov, v zmysle § 47a ods. 1 zdkona &. 40/1964 Zb. Obdiansky zdkonnik v zneni neskor§ich
predpisov avzmysle zdkona &. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov
Eurépskeho spolocenstva v zneni neskorifch predpisov

-

Tento Dodatok k zmluve o partnerstve, registraéné &slo Dodatku 020/2009/4.1/0PVaV/D08/PZ
(d’alej len ,,Dodatok*) je uzavrety v zmysle &ldnku XX. ods. 9 Zmluvy o partnerstve k realizdcii
projektu & 26240120022, ndzov projektu: ,meta-QUTE: Centrum excelentnosti kvantovych
technolégii” medzi zmluvnymi stranami:

1. Nézov spolo¢nosti/forganizacie: Fyzikalny Gstav Slovenskej akadémie vied
Privna forma: prispevkova organizicia

Adresa/Sidlo: Dibravska cesta 9, 845 11 Bratislava

1CO: 00166537 DIC: 2020830339
Zapisand v: registri organizdcii Statistického dradu

Telefon/fax: 02 /594 10 501 E-mail: stanislav.hlavac@savba.sk
Statutdrny z4stupca: RNDr, Stanislav Hlavag, CSe,

(d’alej len ,,Hlavny partner)

Http: www.fu.sav.sk

a
2. Nédzov : Matematicky astav Slovenskej akadémie vied

Pravna forma: rozpoétova organizacia

Adresa/Sidlo: Stefanikova 49, 814 73 Bratislava

ICO: 00166791 DIC: 2020794138

Zapisand v: registri organizicii Statistického dradu

Telefén/fax: 02 /575 10 412 E-mail: dvurecen@mat.savba.sk  Http: www.mat.savba.sk
Statutérny zdstupca: prof. RNDr. Anatolij Dvuregenskij, DrSc.

(d’alej len ,,Partner 1")

a
3. Nédzov : Univerzita Komenského v Bratislave
Pravna forma: vere,]nopravna inStiticia
Adresa/Sidlo: Safarikovo ndmestie 6, 818 06 Bratislava
1C0O: 00397865 DIC: 2020845332
Zapisand v: registri organizécii Statistického dradu
Telefon/fax: 02 /529 21 594 E-mail: kr@rec.uniba.sk  Http: www.uniba.sk
Statutdrny zéstupca: prof. RNDr. Karol Miieta, PhD.,
(dalej len ,,Partner 2')
Subjekt v posobnosti partnera 2: Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematlky,
fyziky a informatiky
Adresa/Sidlo: Mlynska dolina, 842 48 Bratislava
1CO: 00397865 07
Tel./fax: 02/65426720, 02/65412305 E-mail: sd @fmph.uniba.sk Http: www.fmph.uniba.sk



§tatute’11_‘ny zdstupca: prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.

a

4, Ndzov ; Medzinaredné laserové centrum

Pravna forma: rozpodtova organizacia

Adresa/Sidlo: Ilkovi¢ova 3, 841 04 Bratislava

ICO: 31780296

DIC: 2020980841

Zapisand v: registri organizacii Statistického firadu

Telefon/fax: 02 / 654 21 575

E-mail: uherek @ilc.sk Http: www.ilc.sk

Statutdrny zdstupca: prof. Ing. Franti$ek Uherek, PhD.

(d'alej len ,,Partner 3")

(dalej aj ,,Zmluvné strany*)

Clanok 1

Zmluvné strany sa dohodli na zmendch Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizdcii projektu &.
26240120022 (d’alej len ,Zmluva“), vzneni dodatku & 1 — registratné ¢&islo Dodatku

020/2009/4.1/0PVaV/D01/PZ,
020/2009/4.1/OPVaV/D02/PZ,
020/2009/4.1/OPVaV/D03/PZ,
020/2009/4.1/0PVaV/D04/PZ,
020/2009/4.1/0PVaV/DO5/PZ,
020/2009/4.1/0PVaV/D06/PZ

¢& 2 —  registrabné <&islo  Dodatku

& 3 —  registrabné ¢&islo  Dodatku

& 4 - registratné  &islo  Dodatku

& 5 —  registratné Eislo  Dodatku

& 6 - registrabné ¢&islo  Dodatku

dodatku & 7 ~ registralné ¢&islo  Dodatku

020/2009/4.1/0PVaV/D07/PZ, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

(1) Cldnok II ods. 1.
ods. 1. nasledovne:

Clénok 2

Zmluvy opartnerstve sa nahrddza novym d&ldnkom II

Predmetom Zmluvy o partnerstve je dprava vzdjomnych prav a povinnost{ zmluvnych strdn

pri realizécii Projektu:
Nazov projektu

ITMS kéd Projektu .

Miesto realizdcie projektu

meta-QUTE: Centrum excelentnosti kvantovych

technol6gif

26240120022

Hl. partner:  Fyzikdlny uistav SAV,
Puibravské cesta 9, 845 11 Bratislava
Drtibravska cesta 9, 845 35 Bratislava

Partner 1: Matematicky tstav SAV,
Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
Dibravska cesta 9, 845 11 Bratislava

Partner 2: Univerzita Komenského v Bratislave,
Mlynska dolina, 842 48 Bratislava
Dubravskd cesta 9, 845 11 Bratislava




Partner 3: Medzindrodné laserové centrum,
Hkovitova 3, 841 04 Bratislava

Cislo Vyzvy : OPVaV-2009/4.1/02-SORO

s aktivitami Specifikovanymi v Prilohe &. 1b Zmluvy o partnerstve.

Prilohy Zmluvy ’

(2)

@)

4y

(2)

&)

V prilohe & 1b Zmluvy o partnerstve ,,Prehlad aktivit a ukazovatePov sa tabulka
»~Podrobny opis aktivity* nahradza novou tabulkou ,,Podrobny opis aktivity*.

Nov4 tabulka je prilohou &. 1 k Dodatku.

Priloha ¢&. 1 k Dodatku sa stdva neoddelitelnou sti¢astou Zmluvy.

Priloha & 2b Zmluvy o partnerstve ,,Rozpofet projektu pre hlavného partnera® sa
nahrddza novou prilohou &. 2b ,,Rozpoéet projektu pre hlavného partnera®.

Nové Priloha ,,Rozpotet projektu pre hlavného partnera® je prilohou &. 2 k Dodatku.

Priloha &, 2 k Dodatku sa stdva neoddelitelnou sii¢astou Zmluvy.

Clanok 3

Tento Dodatok je vyhotoveny v 7 rovnopisoch, priom po podpise Dodatku dostane kaZda
zo Zmluvnych strdn 1 rovnopis a 3 rovnopisy sd poskytnuté Poskytovatelovi ako priloha
Zmluvy o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku.

Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tohto Dodatku riadne a désledne preéitali, jeho obsahu
a pravaym tdinkom z neho vyplyvajiicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy si dostatoCne
jasné, urtité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodnd a vaZnu v8l'u. Podpisujice osoby si
oprdvoené k podpisu tohto Dodatku a na znak stdhlasu ho podpisali.

Tento Dodatok nadobiida platnost’ diiom podpisu zmluvnymi stranami atiéinnost aZ
nadobudnutim t&innosti Dodatku k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného
prispevku, ktory bude upravovat navrhovani zmenu Zmluvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rézny defi, Dodatok nadobdda platnost’ ditom, poéas ktorého bol pripojeny
posledny podpis.

(4) Tento Dodatok sa stdva neoddelitel'nou sdéastou Zmluvy.

Prilohy:
Priloha €. 1 Podrobny opis aktivity

Priloha €. 2 Rozpodet projektu pre hlavného partnera



|
1

v Emb %f'n,-/nf‘_ dﬁa’i.i.?-‘—?"z

Hlavay partner pﬁfma;éwa |
(RNDr, Stanislav Hlavag, CSc.)

2. gle partnerstya
{prof: RNDr: Jozef Masitik, DrSc.)

Sthlds's Dodatkom:  #¢. g, 2042

Ministerstvo Skolstva, vedy, vskumn a $poriu SR
(v zastipeni Agenttira Ministerstva

fkolstva, vedy vyskumu a

$portu SR pre §trukturdlne fondy EU)

Ing. Mgr. Iveta Kopasové

1. &len partnerstva )
(prof. RNDr. Anatolij Dvurefenskij, DrSc.)

"

3. ¢len partnerstva
(doc. Ing. Dufan Veli¢, PhD.)
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Priloha &. 1 Podrobny opis aktivity-

- X * ) *

* T * . x
X ** 0 eracny prngra

* * SKUMaWVOJ‘K
Eurépska Unia * x *

Eurépsky fond raglondineho rozvoja

Tabu!’ka c 1 b I

" Podrobny opis aktivity: ST
stlo a Nézo aktivity 1.1 Nové kvantové algoritmy a struktury
_C;i'e_l’ Navrhnit a optimalizoval' experimentdlne postupy pre
identifik4ciu kvantovych zariaden{ a pre uréovanie ich viastnosti.
Teoretickym cielom je hib%ie pochopenie vlastnosti a Struktdry
kvantovych procesov, merani a kvantovej dynamiky. Praktickym
| ciefom je poskytmit  experimentitorom  ndstroje  na
I ohodnocovanie svojich zariadend, na zistovanie chyb a moZnosti
{ ich odstrinenia.
172010 —'1/2012

Implementécia myslienky kvantového poéitania (kvantovych
algoritmov), t.j. vyuZitia kvantovych vlastnosti k rychlejfiemu a
{ efektivnej¥iemu riefeniu dloh, je zaloZend na experimentilnom
| zvi4dnuti kontroly jednotlivych kvantovych systémov a dspeSnej
| realizdcii samotnych kvantovych procesov. Identifikicia
} kvantovych procesov je dlohou, ktorej cielom je v konefnom
{ désledku potvrdit, alebo vyvrdtit experimentdlnu realizdcin
| daného kvantového procesu (algoritmu), pripadne ohodnotit’
1 kvalitu zostrojeného kvantového zariadenia. NaSou tlohou bude
1 ndjst optimdlne postupy pri identifikovani a ohodnocovani
{ kvantovych procesov. Postupne budeme riefit’ nasledovné tri typy
| dloh: i) rozliSovanie kone&ného poétu zndmych kvantovych
| procesov, ii) porovndvanie kvantovych procesov a iii)
| rozli¥ovanie konetného pottu kvantovo znédmych kvantovych
| procesov. V prvej tlohe madme neznime kvantové zariadenie
| vykonévajdce akysi proces, ale vieme, Ze toto zariadenie je jedno
7z N mo¥nych zariadenf. Nafou ilohou je povedat, o ktoré
zariadenie ide. Pri druhom type tloh mdme dve nezndme
zariadenia a pjtame sa, & vykondvajud ten isty proces, alebo nie.
A nakoniec, pr1 tretej tlohe mdme a% tri nezndme zariadenia
A,B,C, pri¢om vieme, %e alebo A=B, alebo A=C. Ulohou je zistit,
1 ktoré z rovnosti plati.

| Kvantovd teéria je Statistickou teériou, o znamend, Ze naSe
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- .| predpovede st -formulované v reéiach pravdepodobnostf. - Nés |-

-+ | budd zaujfmat’ tri typy spdsobu identifikdcie pre kaZdd jednu

| dlohu: ¥tatistick4 identifikécia, identifikdcia s minimélnou chybou
| 2 bezchybnd identifikdcia. V prvej verzii predpokladdme, Ze
| vykonany podet merani ndm umoZfiuje wrdit ako vysledok
{ experimentu pravdepodobnosint distribdciu, na zdklade ktorej
chceme dat’ odpoved’ na konkrétnu dlohu. V daldich dvoch

.| pripadoch predpokladédme, %e podet merani je 'ubovolne maly a

‘| naSou snahou je identifikovat’ proces, resp. ur¢it’ riefenie tlohy,

| na zéklade konkrétnej nameranej sekvencie vysledkov, pripadne

| jediného nameraného vysledku. Pri tomto sa dopistame chyby,

ktord ohodnocuje kvalitu nd$ho odhadu. Alternativne mdZeme v

istych ¥pecifickych pripadoch identifikovat’ proces jednoznagne a

| bezchybne, ak pripustime aj taky vysledok nésho experimentu, z
| ktorého nevieme urobit’ Ziaden stopercentny uzdver.

| Uplne ind sada identifika®nych idloh je spojend s urovanim
{ vlastnosti kvantovych procesov. Existuju situdcie, v ktorych ndm
| nejde o to identifikovat’ konkrétny proces, ale iba uréif nejakd

B jeho charakteristiku. Samozrejme, identifikdcia ndm umoZiuje
. { zodpovedaf takéto otdzky, avSak nds zaujima, &i neexistuji aj

jednoduchsie a efektivnejsie pristupy.

Vystupy (vysledky)

| Zakladnym v¥stupom aktivity budil vyvinuté metédy a algoritmy

| na identifikdciu kvantovych procesov a urfovanie ich vlastnosti.

| Psjde jednak o experimentédlne ndvrhy, ako aj o programy, ktoré
| pom6#u experimentdtorom vyhodnotit’ namerané ddta. Navrhouté
:{ postupy budeme aplikovat’ na experimentélne dita v spolupréci s

| experimentdtormi zo zahrani¢ia (Chris Wunderlich, Anton

: Zeilinger).

Ziskané vystupy budd mat dopad aj na aktivity tykajice sa
| novych modelov kvantového poditania, pretoZe niektoré |.
"] algoritmické problémy sa daji zredukoval na problémy

7| identifikécie. Vysledky Prehlbla nd obraz o kvantovej Strukidre
-} kvantovych procesov, &o je &iastoéne ndpliiou aj aktivity tykajiicej
. sa abstraktnej analyzy kvantovych Struktdr.,

Medzniky:

= Perfektnd identifikdcia neunitdrnych procesov.
.77 | Testy a ohranienia na hodnotu kapacity kvantovych
-} komunikaénych kanélov.
| Identifikdcia kvantovych systémov

. Ukazovatele vysledku:
| Poget publikécif v nekarentovanych Casopisoch, 3

| Potet projektov podporujicich vyskum a vyvoj v oblasti IKT, 1

Vydavky na reallzﬁcm

Niklady oprdvnenych vydavkov na aktivitu 1.1 je 70 506,64

akt1v1ty | EUR.
Partnerstvo Cinnost’ a vistupy partnera v ramei aktivity %Podiel na
(nazov partnera)j rozpodte
‘ s aktivity
Hlavny -partn‘er‘f | Pouri &ast’ ,,Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity* 100
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| 100

- Podrobny opis aktivity

1.2 Nové modely kvantového pocltama

Analyzovat lokdlne Hamiltoniany a skimat’ ich potenciil pre
adiabatické kvantové poéitanie, kvantovi tedrin zloZitost,
numerické metddy pre pouZitie vo fyzike tuhych latok a nové

| modely kvantového poditania. Navrhnit' algoritmy zaloZené na
| kvantovom kricani.

Termln eallzacle “5 L)

12010 _ 12012

aktivity (Stvrfmk/rék)f?_ff
Opls aktivity -~

Existuje niekolko réznych modelov kvantového potftania, ktoré

| si navzdjom matematicky ekvivalentné, aviak zloZitost’ ich
1 experimentdlnej implementdcie je rozdielna a silne zdvisi od
{ konkrétneho fyzikélneho systému. V rdmci tejto aktivity sa
| zameriame na potencidl lokdlnych translafne invariantnych

Hamiltonidnov ako bunkovych automatov v jednej, ako aj vo

| viacerych dimenzidch. Pomocou znalosti z tedrie kvantovej
| informdcie vyvinieme nové klasické numerické metddy na
| hT'adanie
| Hamiltonidnov. Prenesieme metédu Matrix Product States (MPS)
{ do novych geometrii a pomocou nej preskiimame vypoctovo
| zavjimavé problémy. Nafou dalfou dlohou bude ndjst’
| jednoduch&i prekladovy ,slovnik*
| adiabatickym kvantovym poéitanim a be’inym modelom
{ kvantovych obvodov. Na zdklade tohto ,.slovanfka* vypracujeme
| model adiabatického kvantového politania odolného voci
1 chybém,

] V poslednych desiatich rokoch boli kvantové kra€ania — kvantové
| analégie klasickych ndhodnych kra¢ani — skiimané ako jedna z
| algoritmickych metéd kvantového poéitania. Motivicia pre
| vyskum v tejto oblasti pochddza z moZnosti Sirokého vyuZitia
;| ndhodnych kraéani pri klasickom poéftani, HIb¥{ pohl'ad na tito
| problematiku ukazuje, Ze je tomu naozaj tak, a Ze v konkrétnych
| pripadoch dochddza pri kvantovych krdganiach k urychleniu
| vypoétu oproti klasickym néhodnym krd€aniam. Zvy€ajne ide o
| zrychlenie kvadratické. Vyskum v tejto oblasti viedol k trom
| typom kvantového kri¢ania: spojitému, diskrétnemu s mincou a
| rozptylovému, Nafou Glohou bude formalizovat a navrhndt
| najv8eobecnej¥f model diskrétneho kvantového krafania na

zdkladnych  stavov  realistickych  lokdlnych

(izomorfizmus) medzi

grafoch so zavedenim viacerych chodcov a navrhnit kvantové
algoritmy vyuZivajice takéto kvantové kralanie.

Vystupy ( ysled

Hlavnym vystupom budd nové kvantové algoritmy, vysledky z
kvantove] tedrie zloZitosti a nové modely kvantového politania,
ktorych ciefom bude zefektivnit implementiciu kvantovych
algoritmov v konkrétnych fyzikdlnych systémoch.

Ukazgvatele vysledkov:
Podet publikacif v nekarentovanych ¢asopisoch, 3

{ Medzniky:
| QMA-tplnost’ quantum 3-SAT problému.
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vl Prekladovy slovnik medzi adiabatickym potftanim a obvodovym
o modelom kvantového poditania. '
| Bozénové a fermionové kvantové kraGania

| Predpokladd sa uzky kontakt medzi rieSitelmi tejto aktivity a

| aktivity zamerane] na nrholdtkové implementécie kvantovych

] bitov  (aktivita 1.3). Vysledky budd vz4jomne ovplyviiovat
| konkréine ciele.

Vydavky na realizciu |

Vyika oprdvnenych vydavkov na aktivitu 1.2 je 21 335,23 EUR.

aktivity
, Partherstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
(nazov partnera) . rozpocte
R aktivity
- Hiavny. partner - | Pozri fast ,,Opis aktivity” a L Vystupy aktivity” 100
- Spolu__ 100

T Podrobiig opis aldivity

“Cislo a Nazov aktivity .

1.3 Tuholdtkové implementécie kvantovich- bitov

T Opisaktivity .

T Ciel aktivity .. Ciefom projektu je ngveh  polovodidovych nano§truktar
-7 #Yschopnych uchovdvat a cielene manipulovat kvantovy bit
S : R reprezentovany spinom lokalizovaného elektronu.
- Termin ;realiz;’i;c-ie_-_,:-:' 112010-12012
- aktivity (evrtrok/rok)
71 Odkedy Shor navrhol kvantovy algoritmus, ktory dokd¥e vyriesit

- | problém faktorizécie v polynomidlnom dase, komunita fyzikov
R a informatikov je stimulovand mo¥nostami vyuZitia kvantovych
. | systémov na vypolty a spracovdvanie informacie. Praktické

vyuzitelnost predstdv o kvantovom poditani zdvisi do znaénej

o - | miery od nadich schopnosti zhotovovat  a Skélovat’ qubity
) (elementdtne nosice kvantovej informécie). Od vzniku oblasti

A kvaniovych vypoltov bolo navrhnutych mnoZstvo fyzikélnych
-] systémov schopnych zastdvat funkcin qubitov ana ich realizdciu
] bolo vyyvinuté velké dsilie. V stiasnosti existuje niekol’ko
R perspektivaych kandid4tov, aviak zatial yiaden z nich
S B experimentoch nebol gvlddnuty natolko, aby preukdzal viac,
S ineZ len potvrdenie principiélne] funk&nosti. Zd4 sa, Ze

~ - pevnoldtkové qubity sd Yahko ¥kilovatelné (paproti nim,
. *| naprfklad, pri lapenych snoch tkdlovanie edte nie je vyrieSené).
-1 Toto presvedZenie prameni Z vysokej urovne polovoditovych
| technolégif. Na druhej strane, Kkvoli existencii rugivych vplyvovy

- -1 okolf polovodica, tuholatkovych gubitov je vysokd miera
SR dekoherencie (lapené iony ulozené vo vékou st zatial' v tomto
~ | ohf'ade ovela vyhodnejgie).

| Ciefom projektu je navrhndt nové implementdcie kvantovych
bitov Vv tuholétkovych systémoch. Pre uchovanie vyhody
| $kélovatelnosti  a pre potladenie dekoherencie bol  ako
| reprezentant qubitu navrhnuty spin elektrénu (resp. nukledrny

| spin), Okrem toho, Ze je to prirodzeny dvojhladinovy systém, spin
| je tieZ ovela robustnejsf voéi vplyva okolitého $umu ne orbitdlne

_ | stavy elektronu. Nevyhodou viak je, %e so spinom sa ovela taziie
| manipuluje a je aj taZiie meratelny. Na prekonanie tfchto
| takosti boli navrhnuté schémy mapujice spin na orbitdlne stav
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] (tzv. konverzie spinu na naboj), ktoré¢ znamenali prielomy, ked
| dovolili po prvykrit merat’ relaxdciu spinu jedného elektrénu.

|V prvej etape tejto aktivity budeme analyzovat niekolko
| polovodiCovych nanodtruktir schopnych zachytif a uchovat
|elektron z hladiska vlastnost{ dbleZitych pre realizdciu

kvantového bitu. Konkréme pdjde o kvantové bodky,

| nanoprstence, dvojrozmerné hetero$truktiry a polovodifové
| Penningove pasce. Pod zdkladnymi vlastnostami rozumieme
| efektivitu zdpisu a ndsledného odéitania kvantového stavu,
{ rychlost’ jeho degradécie a moZnosti manipuldcie stavu lokdlnym
| elektrickym a magnetickym polom. V druhej etape budeme
] skimat’ do akej miery je moZné kopirovat’ kvantové stavy medzi
%1 dvoma kdpiami danej nanostruktiry pomocou elektrického pridu
| tediiceho priamo cez nano¥truktdru, pripadne v jej tesnej blizkosti
'} Hlavnym ciel'om tejto aktivity je kvantifikovat’ ako sa tispe$nost’
| takejio nelokdlnej opericie tkiluje so vzdialenoston dvoch
'] interagujiicich entit.

1 Zékladnym vysledkom v prvej etape je charakterizdcia vhodnosti
°| danej Struktiry realizovat’ kvantovy bit. D4 sa kvantifikovat’ ako
| pomer rychlosti operdcic na bitc a rychlosti jeho degradécie.
| PouZitim  tohto  kvantifikdtora  porovndme  jednotlivé
| nanoStruktiry navzdjom. VedlPaj§sim produktom analyzy
| zdkladnych  charakteristtk budd ndvrhy nano$truktir s
| vyhodnej¥fmi vlastnostami (pomalfou degradicioun, rychlejSou
| manipuldciou). NajdbdleZitej¥im vysledkom v druhej etape bude
4 kvantifikovat’, ako sa efektivita prenosu stavu, pripadne viac
‘1 bitovd manipuldcia prostrednictvom elektrického pridu, $kdluje
] so vzdialenostou. Vedlaj§fm produktom tohto vyskumu budd
| konkrétne nédvrhy na zdpis, meranie, prenos a podmienent

manipuldciu spinu pomocon pridu (analégie neddvno vyvinuiej
metdédy konverzie spinu na niboj).

| Ukazovatele vysledkov:
| Po&et publikicii v nekarentovanych &asopisoch, 3

‘| Kvantifikicia efektivity prenosu kvantového bitu medzi

nano$truktirami prostrednictvom pridu.
Névrh usporiadani/protokolov implementujﬁcich konverziu spinu
medzi vzdialenymi nano§truktirami.

iu. | Vyska opravnenych vydavkov na aktivitu 1.3 je 10 971,50 EUR.

Cinnost’ a vistupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
rozpocéte
aktivity

Pozri &ast’ ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity* 160

100

- Podrobuy. opis aktivit

1.4 Kvantové Struktary

Cielom je #tddium kvantovo-mechanickych Struktir ako

] matematicka baza pre kvantové po&itanie,
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‘[~ Termin realizécie -
- aktivity (§tvrfrok/rok) -

172010 - 11172012

~ Opis aktivity - -

Matematické metédy kvantovej tedrie: Modelovanie informécie

sivisi s modelovanfm neuréitosti a toto modelovanie patr{

| x zékladnym problémom merania veli¢in v rbznych vednych

odboroch s najpriamej§im dopadom na praktické vyuZitie vO
*| vedeckej aj hospodérske]j praxi.

‘¥ Informéacia
Heisenbergoviou principu neurditosti sa ned4 opfsat’ klasickymi

7 kvantovo-mechanickych merani vd’aka

- modelmi teérie pravdepodobnosti a matematickej Statistiky,

= | apreto je aktudlna potreba néjst’ vhodné matematické modely na
] popis
| ¥pitkové vysledky,
1 oblasti algebraickych a Statistickych metéd. Meranie veli¢in v
* | kvantovej mechanike, ale aj v systémoch s velkym podtom astic,
" | ekonomickych
zdkladom tedrie kvantovych Struktdr.
vydetrovanie kvantovych
‘| matematickd baza pre
| spracovaniu, uchovaniu a ochrane informécii. Najnovsi vyskum
poukazuje na nutnost

informécie. Skupina prof. DvureSenského dosahuje

ktoré st porovnatelné so svetom najmé v

st
Ciefom vyskumu bude
Struktdr. Tieto md¥n sliif aj ako
kvantové poditate a napomdct k

systémoch, psychologickych procesoch,

modelovania zloZitych systémov alebo

| neurtitych pojmov a veli¢in pomocou matematicko-algebraickych

. modelov. Tieto modely

sivisia s pouitim Hilbertovych

~+] priestorov a ich rbznymi algebraickymi podsystémanmi, s pouZitim

- roznych grip a algebier stivisiace s usporiadanymi grupami ako
o] b efektové algebry,
| mnoZin,

algebry mnohohodnotovej logiky a fuzzy

-_ers@lipy (vysledky)
- aktivity:

V rédmci tejto akfivity sa otakdvaji nové pohlady na kvantovo-
-] mechanické javy
"1 teoretického. Ziskané vysledky budd prezentované na spolotnych

hlavne z pohfadu algebraického a grapovo-

.| semindroch avyznamnych svetovych odborngch podujatiach.

- Vysledky pldnujeme
2 periodikéch.

publikovat’  vyznamnych odbornych

. | Ukazovatele vysledkov:
- | Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizicie a partnerov, ktori
21 yyu¥ivajt poskytnutd podpora - Zeny, 1
"] Vyskumnici do 35 rokov viastnej organizicie a partnerov, ktori
<) vyu¥ivaji poskytnutd podporu — muZi, 1

Podet publikdcii v nekarentovanych &asopisoch, 4

Vidavky na realizacin

Vyika opravnenych vydavkov na aktivitu 1.4 je 127 465,91 EUR.

aktivity . .
 Partnerstyo - Cinnost’ a vystupy parinera vy ramci aktivity %Podiel na
- -(nézov partnera) - rozpodte
R I T e, aktivity
* Partner &1 L+ | Pozr Sast _Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity" 100
- 'Spolu . 100
— . Podrobnjopisaktivity .- i - .
“Cislo a Nézov aktiyit 2.1 Opto-akustickd charakterizicia kvantovych ,,confined®

§truktar

& Clel aktivity

.| Priprava__kvantovych ¥truktir na  béze supramolekulovych
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Studenti doktorandského Stidia vlastnej organizécie a partnerov v

i projekte, ktorf vyuZivaji poskytnutd podporu - Zeny, 1

| V¥skumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktorf
- | vyuZivaji poskytnutd podporu — mu#i, 5

Vyskumnici do 35 rokov vlastne; organizécie a partnerov, ktori

| vyuZivajii poskytnuti podporu — Zeny, 1

| Poget viskumnikov inych organizécif, ktorf vyuZivaji poskytnutd

o podporu, 4

Spolotnym  vystupom  aktivit

| PoCet publikécif v nekarentovanych Casopisoch, 4

2.1-24 je spolubudovanie
unikdtneho spolo¥ného Laboratéria ultrarychlej laserovej fotoniky
na pdde FU SAV. Vybudovanie je zamerani na komplexny
laserovy systém s ultrakritkym pulzom avysokym vykonom.

| Tento systém na drovni femtosekind a terawatov bude jedinym
= | laserovym
~ | a experimentdlnym potencidlom pokradovania v attosekundovej

systtmom na Slovenskn s tymito parametrami

XUV fyzike a femtosekundovej IR chémii.

ijda#ky,na'realizﬁcm'

Vyska oprdvaenych vydavkov na aktivitu 2.1 1€ 73 443,90 EUR.

aktivity .
Partnerstvo . .| Cinnost a vystupy partnera v rimci aktivity | %Podiel na
 _(nédzov partnera): rozpocie
L e aktivity
- Partner &3 - - { Pozri Cast’,,Opis akiivity“ a » V¥stupy aktivity* 100
_Spolu . . 100

Podrobny opis aktivity .

~Cislo a Nézov aktivity -

2.2 Laserova ¢asovo-rozlisens spekiroskopia a dynamika

-+ Ciel’ aktivity"

| guest”
. -] nano&asticiach.
"+ | dynamiky

{ Laserovd dasovo rozlidend spektroskopia bude pou¥itd na meranie
~ | dynamiky fotoprocesov v supramolekulovych inkluzfvnych ,host-

komplexoch, na kovovych  apolovodiovych
Novym smerovanfm je prepojenie merania

s trojdimenziondlnou  charakterizdciu = v priestore,

e poskytujiic Easovo-priestorovi korel4ciu,

- Termin realizacic
- aktivity (Stvrrok/rok)

/2010 - 112012

- Opis aktivity. -~

° 2| rozpustenou
-] relaxatny kandl v tomto procese je interakcia medzi
- ] distribdcion rozpustene; litky a dipélmi rozpi$fadia.
") je reorientdcia rozpuitadla ako dosledok jeho
- | reakcie, ako miera polarizalnej odozvy celkove;
{ dipdlov. Teoretickym potiatkom bol kontinudlny dielektricky
| model, v sti€asnosti sa testuji molekuldrne aspekty rozpiitania.

Hlavné zameranie dynamiky fluorescencie je interakcia medzi
litkou  a rozpii§tadliom. Hlavny  energeticky
nébojovou
Vysledkom
dielekirickej
reorientéicie

f}ﬁ-': Medzikrokom je rotaény model spolu s dvoma pohybovymi

| supramolekulovych inkluzivnych

aspektmi, ktoré sit difdzny a zotrvatny. Prdve ten posledny aspekt

| rozpistacej reorientécie je moZné experimentilne sledovat’ len

pri vysokom &asovom rozli¥enf. Predkladané objekty st systémy
»host-guest” komplexov na
baze cyklodextrinu, systémy adsorbovanych fluoroférov na

| povrchoch hlinito-kremigitanovych montmorillonitoy a systémy

- | flnoroférov interagujtcich s povrchmi proteinovych vrstiev. Tieto
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= .+ | objekty predstavujd kvantové molekulérne systémy so zjemnenou: |-

Stroktdrou, ktorej dynamika je sledovand v redlnom &ase. Vietky

~oo | systémy st Studované vo vodnom prostredi s ohPadom na

.| hydrofilné a hydrofébne interakcie v procese exciticic a
- | fluorescenénej relaxécie.
| Kovové a polovodidové nanodastice vykazujii zaujimavé optické
- | vlastnosti, ktoré sa daji spojite ladi zmenou ich velkosti.
.| Kovové nanodastice priniesli zmenu do integrovania fotonickych
“| prvkov

umoznenim  manipuldcie svetla mechanizmom

plazménového vedenia pomocou Struktir sdimenziami pod
| vlnovou dlZkou svetla, Ulirarychla absorptnd spektroskopia

g poskytuje
-} interakcii

experimentdlne informdcie o elekirén-fondnovej
pre tdzne druhy nanolastfc nadasove] Skile

' pikosekind. Vplyv rozmeru striebornych nanodastic na elektrén-

fonénovy rozptyl bol §tudovany pri rbéznych excitaénych

: | intenzitdch. Bude vypracovany matematicky model poskytujdci
© - { kvalitativnu zhodu vplyvu rozmeru a excitalnej intenzity na
) relaxadny das ako funkcia d-elektrénov a dielektrickej funkcie
" | rozpastadia. Z experimentdlneho hfadiska sd perspektivnymi

.| kompozitné nanoastice typu jadro-pldst’
~ | nanodgastic.

a tenké filmy
Nadstavbovou  bude prepojenic  dynamiky
a priestorovej koreldcie v sicinnosti s priestorovou hmotnostnou
spektrometriou.

Vistupy (vysledky,
" aktivity

Medzniky:
Kvantové molekuldrne systémy so zjemnenou Struktirou, ktorych

.} dynamika je sledovand v redlnom Case. Predpokladani je

' .;f } korel4cia dynamiky a priestorového usporiadania.

-] Ukazovatele vysledku:

Studenti doktorandského $tdia vlastnej organizécie a partnerov v
rojekte, ktori vyuZivaji poskytnutd podporu — muZi, 2

Studenti doktorandského §tidia vlastnej organizécie a partnerov v

projekte, ktor{ vyuZivaji poskytnutd podporu - Zeny, 1

Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizicie a partnerov, ktori

vyuZivaji poskytnuti podporu — muZi, 2

Vyskamnici do 35 rokov vlastnej organizicie a partnerov, ktori

vyuZzivajii poskytnuti podporu — Zeny, 1

Poéet vyskumnikov inych organizécif, ktorf vyuZivajd poskytnuti

podporu, 4

Pocet publikdcii v nekarentovanych Sasopisoch, 3

Spoloénym vystupom aktivit 2.1-2.4 je spolubudovanie
unikétneho spolocného Laboratéria ultrarychlej laserovej fotoniky
na pdde FU SAV. Vybudovanie je zamerand na komplexny
laserovy systém s ultrakratkym pulzom avysokym vykonom.

| Tento systém na trovni femtosektind a terawatov bude jedinym
laserovym

systémom na Slovensku stymito parametrami

.| a experimentdlnym potencidlom pokrafovania v attosckundovej
{ XUV fyzike a femtosekundovej IR chémii.

Vydavky na realizdciu

Vyska opravnenych vydavkov 46 950,20 EUR.

_aktivit
Partnerstyo: Cinnost’ a v{stupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
- (ndzov partnera). rozpocdte
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kg e e : R akftivity
Part;ner & 37 | Pozri ast’ »Opis aktivity” a ,, V¥stupy aktivity* 100
Spolu. 100
: L .- Podrobny opis-aktivity- .. , ti,o
_ é lo a Nazov aktrvxty 2.3 Nelinearne optické javy pl‘l vysokych laserovych
: intenzitich

Clel’ aktlvu:y

| Aplik4cia vysokych laserovych intenzit bude smerovani na

postionizatny  mechanizmus  hmotnostnej  spektrometrie

-} sekundarnych i6nov (SIMS) a taktiez na sub-nanojoulovi
| generdcia superkontinua v nekonvenénom vldkne ako zdroja

spekirdlnej konverzie. Novym smerovanim je budovanie

| komplexného laserového systému so smerovanim na attosekundy

ako logického pokradovania femtosekundovych zdrojov pre
kvantovid optiku laserov vysokych intenzit.

~ Termin reallzacm
aktivity (Stvrf’ rok/rok)

1 172010 - 172012

. Opis aktivity - -

‘| Unikétnym spojenim zariadenia ION-TOF SIMS (Secondary fon

| Mass Spectrometry) s" IR Cr:forsteritovym femtosekundovym
‘| laserovym systémom mo¥no zvysit' senzitivitu, selektivitu a

* -, kvantifikovatelnost  analyzovanych  materidlov  pomocou

mechanizmu postionizécie. Femtosekundovy laser v reZime
silného pola ionizuje emitované neutrdlne molekuly, ktoré sd za

; | $tandardnych podmienok SIMS nedetekovatelné. ReZim

" | fotoionizdcie diktuje hodnota Keldyshovho parametra. Pri

*.| hodnotéch intenzity Yiarenia < 10" W/cm® sa v podmienkach
| ionizdcie zdrojom s vlnovou diZkou 1240 nm pozoruJe
.| multifoténov4 ionizécia a naopak pre intenzity > 10" W/cm? je
* | dominantnym mechanizmom ionizdcia s tlmenou potencidlovou

| bariérou. V pripade femtosekundovej postionizicie je

| zaujimavym faktorom aj vlnov4 difka s ohfadom na potlacenie

| fragmentécie velkych molekil v procese ionizécie.

-+ | Mikro¥truktiirne alebo fotonické vldkna priniesli nové mo¥nosti

“]do oblasti vldknovej optiky aotvorili nowvi kapitolu pre

i ‘I nelinedrnu  optiku v podobe  generdcie  superkontinua.

-} V poslednych rokoch sa intenzivne hladajé mo¥nosti riadenia

.} vlastnosti vystupného Ziarenia pri nelinedrnych transformécidch
- "{ vo vldkne. V pripade dvojjadrového vldkna bola poukdzand na
| mo¥nosti spektrilnej transformédcie vIR oblasti a riadenia
.| farebného zloZenia dvoch vystupnych kandlov pomocou zmien

vstupnej intenzity a polarizécie.

Specidlnu oblast nelinedrnych optickych javov predstavuji

| svetelné polia s vysokymi vykonmi spoOsobiacich ionizdciu

| molekdl plynov. Interakcia vysoko-intenzitnych poli s plynmi je

*{ sprevddzand disperziou asynchronizdciou fazy v rdznych
| oblastiach tlakov plynu alebo vplyvom generdcie plazmy na
| frekven¥nd  konverziu indukujiicich impulzov. V pripade
..} Criforsteritového lasera sd pozorované javy generdcie tretej

~-.} harmonickej a samoroziirenia spektra impulzov poukazujtice na
- | nedtandardné schémy fazovej synchronizdcie v pouZitych

o 1 podmienkach. Perspektivou riadenia nelinearit v plynoch je

o pouZitie  vldknovych  kapildr  atvarovanie  komplexnej
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-1 amplitddovo-fazovej charakteristiky excitaénych impulzov.

;.f Kltidovou tlohou tejto aktivity je vybudovat komplexny
| laserovy systém s ultrakritkym impulzom a vysokym

, vykonom. Jednd sa o jedineény laserovy systém na Slovensku
"~ { s potencidlom experimentov voblasti IR femtochémie aaj v

- prudko rozvijajicej sa XUV attosekundovej fyzike kvantovych
] stavov. Systém pozostdva z Ti-S pumpovaného oscilétora,
"~ | pumpovaného zosilovada, stabilizdtora pulzov a klimatizadnej
- ]ednotky § laserovym stolom.

Vystupy (vysledky)
akt1v1ty o

1 Potladenie fragmentdcie v SIMS a ndrast signdlu molekuldrneho
iénu je skimané v oblastiach prechddzajicich od UV/VIS do

NIR/IR. Oblast’ uvitrarychlej fotoniky sa rozvija hlavne kvoli
..o -] moZnostiam pripravy najkrat8ich femtosekundovych impulzov vo
.~ | VIS oblasti a attosekundovych impulzov v XUV oblasti spektra.

B Medzniky:

| Vybudovanie komplexného laserového systému s ultrakrétkym

| impulzom a vysokym vykonom jedineného a jediného na

' Slovensku.

B | Ukazovatele vysledku:
o -] Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizicie a partnerov v

rojekte, ktori vyuZivaji poskytnutd podporu — muZi, 2

- | Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizicie a partnerov v
| projekte, ktori vyuZivaji poskytnutd podporu — Zeny, 1.

- § Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori
1 vyuZivaji poskytnutd podporu — mu#i, 2

-] Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori

) vyuZivaji poskytoutd podporu - Zeny, 1
- | Poget vyskumnikov inych organizécii, ktor{ vyuZivaji poskytnutd
-1 podporu, 4

’| PoCet publikécii v nekarentovanych Easopisoch, 3

| Spoloénym  vystupom aktivit 2.1-24 je spolubudovanie
| unikétneho spoloéného Laboratéria ultrarychle]j laserovej fotoniky
{na pdde FU SAV. Vybudovanie je zamerani na komplexny
Y laserovy systém s ultrakratkym pulzom a vysokym vykonom.
“{ Tento systém na drovni femtosekind a terawatov bude jedinym
| laserovym systémom na Slovensku stymito parametrami
| a experimentdlnym potencidlom pokradovania v attosekundovej
] XUV fyzike a fertosekundovej IR chémii,

iu | Vyska oprdvnenych vydavkov na aktivitu 2.3 je 631 950,20 EUR.

Cinnost’ a v§stupy partnera v ramci aktivity % Podiel na
rozpodéte
aktivity

Pozri Cast’ ,,Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity 98.11

Pozri &ast’ ,,Opis aktivity” a ,,V¥stupy aktivity" 1,89

100




-+
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- Cislo a Nézov aktivity -

¥ 7. 2.4-Adaptivne riadenie a algoritmus detekcie

- CieF aktivity

Adaptivne riadenie bude pou¥ité na Sirokd Skdlu aplikdcii so
zameranim na optimalizdciu evoluného algoritmu, Cielom
terahertzového experimentu je otestovanie a pripadné pouZitic

| tejto  skenovacej techniky pre potreby zabezpeCenia civilnej

bezpe€nosti. Novym smerovanim je vyvoj prenosnej THz

| jednotky.

- Termin realizicie
- aktivity (§tvrtrokfrok) -

172010 - 1/2012

V komplexnych systémoch so zloZitou nelinedrnou dynamikou

] akymi sd napr, chemické procesy alebo nelinedrne optické javy,
.| je oby¥ajne vePmi ndroéné a v stdasnosti Casto nemoZné ndjst’
| adekvdtny teoreticky model sprivania anédsledne vytvorif
- | predpovede o vyvoji systému. V tejto situdcii prichddzajd na rad
| adaptivne metddy riadenia, ktord pracuji len s podiatoénym
{ a koncovym stavom. Systém hlad4 taky tvar (amplitidovo-fazovy

priebeh) dopadajiceho optického impulzu, ktory systém usmern{

~{ do konkrétneho kanélu, ako je zndzornené ni¥sie.

Vstup

Nelinedrny | ..

Riadenie N
systém

Genetika

i=0,1,2..

| Metéda adaptivneho riadenia sa VyuZiji v Sirokom spektre
. { nelinedrych optickych transformécii a v kontexte nadvizuje na
.| st&asné trendy smerujice k totdlnej kontrole elektromagnetického
.| pola v 4 rozmeroch t.j. v troch priestorovych a jednej &asovej
- { stiradnici.
| Rozvoj  terahertzovej spektroskopie v &asovej doméne,
- | vyuZivajdcej opto-elektronické spinade na béze femtosekudovych
2] laserov,  zabezpeuje jej nasadenie pri charakterizdcii
- | dielekirickych materiglov, polovodi¢ov, tuhych ldtok, napr. skiel,
- 7] ale aj organickych zldenin ako polymérov a biomolekuldrnych
- | systémov v dalekej IR oblasti. Terahertzovd spektroskopia je
-.| zamerand na charakterizdciu flovych minerdlov zo skupiny sIid a
| na stanovenie ich dielektrickych vlastnosti. CiePom Jje frekvendna

zdvislost’ komplexného indexu lomu zahfilajica porovnanie

_ redlnej asti indexu lomu a absorpéného indexu. Samostatnou
- 7. { kapitolou THz spektroskopie bude overenie jej moZnej aplikdcie
.| na Slovensku v zameran{ na bezpetnost’ na letiskdch a kritickych

: 5 bodoc_h

infra¥truktdry §titu, THz technolégia md potenciil

N




-
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= | nahradit roentgenovské snimade na odhalenie ilegdlnych
| predmetov. Nadstavbovou bude vyvoj prenosnej THz jednotky na |-
- | pripadné zabezpetenia civilnej bezpednosti.

Vystupy (vy' ’ledky)
ivity. - | Princip adaptivneho riadenia bude pouZity na Sirokd Skéiu

= | aplikécii, od fluorescenénych $truktiir cez fotonické vidkna.

] Vystupom terahertzového experimentu je aplikdcia pouZitia tejto

.| skenovacej techniky v redlnych podmienkach.

. Ukazovatele vysledku:
-1 Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizécie a partnerov v

| unikédtneho spoloéného Laboratéria ultrarychlej laserovej fotoniky
| na péde FU SAV. Vybudovanie je zamerani na komplexny
| laserovy systém s ultrakrdtkym pulzom a vysokym vykonom.
I Tento systém na drovni femtosekdnd a terawatov bude jedinym
| laserovym systémom na Slovensku stymito parametrami
| a experimentdlnym potencidlom pokrafovania v attosekundovej
| XUV fyzike a femtosekundovej IR chémii.

.| Studenti doktorandského 3tidia vlastnej organizcie a partnerov v
| projekte, ktor{ vyuZivajd poskytnutd podporu — Zeny, 1

- | vyuZivaji poskytnutid podporu — muZi, 2
2} Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktorf
.| vyuZivajd poskytnuti podporu — Zeny, 1
i | Podet vyskumnikov inych organizécii, ktori vyuZivajd poskytnutd
* | podporu, 4 ' :
| Po&et publikdcif v nekarentovanych Casopisoch, 3

Medznfky:

projekte, ktorf vyuZivaji poskytnutd podporu — muZi, 2

Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktor{

Spoloénym  vystupom aktivit 2.1-24 je spolubudovanie

Vydavky na‘ reallzaclu :

Vyska opravnenych vydavkov na aktivitu 2.4 je 11 950,20 EUR.

Cinnost’ a vistupy partnera v rdmci aktivity | %Podiel na
rozpoéte
aktivity

Pozri &ast’ ,,Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity* 100

100

- Podrobny opis aktivity -

Crslo a Nazov aktwlty

2.5 Laboratorium kvantovych merani

Ciel aktivity “-{ Dobudovanie laboratéria kvantovych merani
Termin realizacie . | /2010 - IV/2011
aktivity (Etvifrok/iok)

_ Qpls aktivity

“ | V prvej vyzve a teda projekte QUTE bola napldnovand in¥taldcia
... refrigerdtora dosahujdiceho teploty pod 20 mK., Vzhl'adom na
| limitované finan¢né zdroje v prvej vyzve bol zakidpeny zékladny
|} systém bez magnetického pola apristrojov na meranie
1 nanoStruktir. Cielom tejto aktivity v rdmci projektu meta-QUTE
-~ je dobudovanie laboratéria kvantovych merani, ktoré by bolo
| vybavené na 3¥pi¢kovej drovni, tak ako laboratéria NEC
| v Japonsku & IPHT Jena v Nemecku. V ramei tejto aktivity bude
i« zakdpeny a in§talovany supravodivy magnet do 9 T (cena
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- | 43 392,84 Euro), top -loading -zdves s vykonnym Cerpacim

zariadenim na meranic supravodivych nanoftruktir v 20 mK

| refrigerdtore (176 941,44 Euro, FMFI UK). Zakuipi sa odporovy
- '{ mostik na meranie teploty (8 011,08 Euro FMFI UK). Budd
| zakiipené vysokofrekvenéné apulzné pristroje na generovanie

a meranie vysokofrekventného signdlu v gigahertzovej oblasti..

~.-*| PXI merac{ systém na meranie a generovanie kritkych impulzov
4 (107 100 Euro, FMFI UK)

| Network analyzer do 26.5 GHz (142 530,47 Euro, 58] SAV)

Spektrdlny analyzdtor do 50 GHz (140 800,80 Euro, FU SAV)
Generétor do 50 GHz (59 921,94 Euro, FU SAV)

. Pulzny generdtor dvojkandlovy 2 ks (104 918,22 EUR/ks Euro,

FU SAV)

'. | Generétor funk&nych priebehov do 240 MHz (10 721,22 Euro,
| FU SAV)

Generator funk&nych priebehov do 9.6 GHz (133 137,45 Euro,

| FU SAV)

Osciloskop do 13 GHz (123 080,34 Euro, FU SAV)

] Dvojkandlovy prudovy zdroj 2 ks (19 781,88 Euro/ks, FU SAV)

. | Pomocou  tychto pristrojov  bude moZné robit’ kvantovi
tomografin  qubitov, ako aj charakterizovat t¢innost

supravodivych detektorov. Samotny termin realizicie je dany

] terminmi - vyberového konania, dodacimi lehotami firiem

-{ (zariadenie do nizkych tepldt sa zadne vyrdbat aZ po ziviiznej

- | objednévke a vyplatenej zdlohe). Predpokladany termin

| ukongenia aktivity mdj 2011.

Vystupy (vysledky)
L akt1v1ty

| Vystupom bude experimentilna aparatira na meranie

| supravodivych nano$truktir a qubitov vo vel'mi nfzkych teplotich
'_ﬁ: (pod 20 mK) v gigahertzovej oblasti, ktord umoZn{ vyvoj
I kvantovych metamateridlov a charakterizdciu supravodivych

= | qubitov pomocou kvantovej tomografie.

| Ukazovatele vysledku:
RN Studenti doktorandského Stddia vlastnej organizdcie a partnerov v
- | projekte, ktorf vyuZivaji poskytnutd podporu — muZi, 10
.- | Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktorf
i) vyuZivajd poskytnutd podporu — muZi, 10
"] Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktorf

RN vyuzivaji poskytnutd podporu — Zeny, 2

,Vydavky na reahzacm

Vy¥ka opravnenych vydavkov na aktivitu 2.5 je 1204 320,00

aktmty .| EUR.
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
(nazov partnera) rozpoéte
: o aktivity
Hlavny partner -{ Pozri ¢ast’,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity" 17,6
_ Par_tng;' cz o Pozri Sast ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity™ 82,4
Spolis -~ 100

Podrobnxopzs aktivity: . :

C‘ slo a Nazov aktw:ty | 2 6 Névrh a vyvoj supravodlvych kvantovych nano§truktur
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“# - |'Kvantovd tomografia supravodivych kvantovych- - Struktir

| akvantové metamaterily.

Termm reahzacw '
akt1v1ty (§tvrfr0k]rok)

1 Iv/2011 - 11172012

Opls aktnvnty

.| Zariadenie na meranie supravodivych nano3truktir realizovand
| vrdmei aktivity 2.5 bude pouZité na vyvoj novych kvantovych
| metamateridlov, vysoko citlivych detektorov, ako aj kvantovych
| bitov pre budice kvantové poéitale.

Vystupy (vysledky
aktwnty :

" | Ukazovatele vysledku:
1 Studenti doktorandského ¥tidia vlastnej organizicie a partnerov v

- | projekte, ktorf vyuZivaji poskytnutd podporu — muZi, 4

“| Studenti doktorandského ¥tidia vlastnej organizécie a partnerov v
“+ | projekte, ktorf vyuZivajd poskytnuti podporu — Zeny, 1

-1 Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktorf
~'| vyuZivajd poskytnutd podporu — muZi, 5

| Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori
=] vyuZivajt poskytnutd podporu — Zeny, 2

+| Po&et publikécif v nekarentovanych ¢asopisoch, 4

‘_ | Podet publikdcif v nerecenzovan}’Ch vedeckych periodikdch a
1 zbornikoch 2.

| Této aktivita nadviizuje na aktivitu 2.5

Vydavky na reailzacm

Aktivita bude financovani z vlasinych zdrojov partnera, v rdmci

- akt1v1ty . | projektu sd poZadované len financie na zakiipenie a inStaldciu
' : - | experimentilneho zariadenia, ktoré s uvedené v predchddzajiicej
: Gl aktivite, :
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
(nazov partnera) rozpocte
Sl aktivity
i Pozri dast’ ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity® 0
Spolu 0

" Podrobny opis aktivity -

Cislo a Nazoy aktivit

3.1 Rozdirenie a dobudovanie vypoctoveho klastra

' Ci’élﬁ éil'{t

+ | Roz¥ireny funkény dedikovany vypoltovy klaster pre

Specializované modelovanie v nano- a femto-svete.

Termm reallzacle =

aktivity (§tvrt’rok/rok)'

172010 - III/2010
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.- Opis aktivity

T Uskutodnf  sa ~vyberové konaniec na obstaranie foziirenia
| vypodtového klastra. Snahou bude néjst riefenie, ktoré umoZnf

efektivne roziirit' poditadovi infrastruktire zakdpend vo FU SAV

| vr. 2008 vo vy¥ke SK 2 500 000 (EUR 83 0000) z kapitdlovych

prostriedkov grantov APVV-0091-07 (cca. SK 1 600 000/EUR 53
000) a APVV-ESF-EC-0007-07 (SK 900 000/EUR 30 000} a v r.

12009 2 prostriedkov nenévratného finanéného prispevku projektu

QUTE-Centrum excelentnosti kvantovych technolégif, ITMS kéd

| projektu 26240120009, (cca. EUR 247 000). Prvd Zast tejto

* | stredisku SAV.

| infra§truktiry, zakdpend v r. 2008 (48 jadier plus IB konektivita),
~.{na obrizku ni¥%ie, je uvZ plne funkénd, u druhej Casti sa v

siCasnosti zalina obstardvanie. Této
infra¥truktira pozostdva z vypottovych
uzlov, ultrarychlej konektivity a
obsluZného harwaru, ako diskové polia,
péskové kniZnice, power moduly, atd’.
Predpokladdme pridanie d’aldfch cca. 28
bladovych modulov, kazdy so 16
jadrami, tj. 448 jadier (plus IB
konektivita a d’al§i obsluZny hardware)
k  cca 240  jadram, ktorg
predpokladdme, Ze v tom C&ase budi
funkéné, Tento systém je umiestneny a
prevadzkovany Vo Vypotiovom

; Vystupy (vysledky)
akt1v1ty

Funkc“:ns’/ dedikovany vypodtovy klaster pre Specializované

_j3 modelovanie v nano- a femto-svete.

Medzniky:
77| Dedikovany vypoStovy klaster porovnatelného numerického
_ 7| vykonu ako na zahrani¢nych partnerskych pracoviskéch.

| Ukazovatele vysledku:
.| Studenti doktorandského ¥tddia vlastnej organizdcie a partnerov v
. projekte, ktorf vyuZivajd poskytnuti podporu — muZi, 2
" | Studenti doktorandského §tidia vlastnej organizécie a partnerov v
"~ | projekte, ktor{ vyuZivaji poskytnutd podporu - Zeny, 1
1 Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori

| vyuZivaji poskytnuti podporu — muZi, 5

Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktor

vyuZivaji poskytnutd podporu — Zeny, 2

| Vydavky na reahzaclu :

Vy¥ka oprdvnenych vy§davkov na aktivitu 3.1 je 226 653,95 EUR.

“aktivity -
Partnerstvo | Cinnost’ a vjstupy partnera v rdmci aktivity % Podiel na
I (néidv__ partnera)- . . rozpodte
i ] aktivity
- . Hlavny partner . | Pozri dast ,Opis aktivity” a ,,V¥stupy aktivity" 100
. Spolu -~ - 100

" Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3 2 Kontrola funkénosti kl’uéoveho aphkacneho softveru a

_testovanie numerickej efektivity

Fhy
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___Cier aktiﬁtyr‘.zf..-t' ' -1 Kontrola funk&nosti kI'iGového softvéru.
Termin realizacie. . | 11I/2010 — 111/2010 '
aktivity (stvrt’lok/rok)

Opls aktlvn:y

-. | Bude sa kontrolovat’ funk&nost/numerickd efektivita kI'i&ovych
| programovych balikov. Predpokladdme, Ze sa zakdpi technolégia,
ktord bude predstavovat rozSirenie HPC klastra ktorého
] budovanie sa zadalo v prvej etape uZ vr. 2008 (z grantovych
2| prostriedkov vedeckych grantov) avdruhej etape vr. 2009 z
| prostriedkov nendvratného finanéného prispevku projektu QUTE-

Centrum excelentnosti kvantovych technolégif, ITMS kéd
] projektu 26240120009, bude tito fiza relativne trividlna, nakolko

software u? na tomto HPC systéme je/bude funkény. Preto

| potitame len jeden mesiac na overenie funkénosti/efektivity na

roz&irenom systéme.

Vystupy (vysledky)
akt1v1ty :

Medznﬂ(y:

| Funk&né aplikatné kédy, optimdlne vyuZivajice dany hardvér,
| reprodukujice zndme benchmarky.

% Ukazovatele vysledku:
G Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizdcie a partnerov v

rojekte, ktori vyuZivajd poskytnutd podporu — muZi, 2

| Studenti doktorandského §tidia vlastnej organizécic a partnerov v

projekte, ktori vyuZivaji poskytnutd podporn — Zeny, 1
Vyskumnici nad 35 rokov vlasinej organizacie a partnerov, ktori

| vyuZivajd poskytnutt podporu — muZi, 5
+] Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizicie a partnerov, ktori
| vyuZivajd poskytnuti podporu — Zeny, 2

1-1 Vyska opravnenych vydavkov na aktivitu 3.2 je 2 094,00 EUR.

Cinnost’ a v§stupy partnera v ramci aktivity % Podiel na
rozpodte
aktivity

Pozri ¢ast ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity* 100

100
" Podrobny opis aktivity: SiE T
ity | 3 3 Rozsiahle ,,Jarge-scale‘ numerlcke s1mulac1e na nanoskale

| Rozsiahle ,large-scale” numerické simulacie komplexnych
i systémov jednolasticovymi metddami (DFT) a ultrapresné
| simuldcie (~Ikcal/mol) mnohogasticovymi metédami (QMC).

- V/2010 - 171172012

| Skupina prof. Sticha bude realizovat’ superpoditalové simulécie
| nanosystémov najmi metédami DFT a QMC. Prv4, najmé pri
{ pouZiti metéd Skdlujicich linedrne s velkostou systému (tzv.

| O(N) metédy), umo¥fivje simuldcie bezprecedentne velkych
| systémov &asto pri rozumne malych kompromisoch v presnosti.

1| V siasnosti sa skupina zapodieva najm# organometalickymi
| nanoprechodmi a s tym stvisiacou molekuldrnou elektronikou,

- .| ukotvenymi fotochromickymi molekulami aich spinanim cez
-} excitované stavy, ako aj nanotribolégiou. V oblasti ultrapresnych

QMC metdd pracujeme na metddach konzistentnej optimalizicie
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| Struktir
| konzistentnd kvantovii QMC dynamiku metédami korelovaného

systémov metédami QMC - a \f},’rvoji metéd pre

vzorkovania. Pracujeme na aplikdcidch tychto metéd pre
excitabné/deexcitaéné  energie  fotochromickych  molekul
a biologickych  systémov s komplikovanym  spinovym

| a ndbojovym usporiadanim (hydrogenazy). Konetnym cielom sd

| L rutinng
| priame numerické modelovanie sysiémov, ktoré predstavuji

466

vypodty s absolitnou presnostou, ktoré by umoZiiovali

| najvagsie vyzvy modernej kvantovej fyziky, ako napr.
: | vysokoteplotnej supravodivosti.
. V§stupy (v§sledky) - § Medzniky:
aktivity - - | Rutfnne ultrapresné vypodty elektrénovej a atomdrnej Strukttiry
- .| na panogkile .

: '; - Ukazovatele vysiedku:

| Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizécie a partnerov v

projekte, ktorf vyuZivajd poskytnutd podporu — muZi, 2
Studenti doktorandského 3tidia vlastnej organizécie a partnerov v
projekte, ktor{ vyuZivajii poskytnutd podporu — Zeny, 1
Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktorf

" 1 vyuZivaji poskytnutd podporu — mui, 5
| Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktorf
| vyuZivaji poskytnutd podpora — Zeny, 2

Poéet publikécii v nckarentovanych &asopisoch, 3.

'Vydavky na realizdciu-

| Vyika opravnenych vydavkov na aktivitu 3.3 je 114 430,81 EUR.

. aktivity
. Partnerstvo -~ Cinnost’ a v§stupy partnera v rdmci aktivity | %Podiel na
“ . (néizov partnera) - rozpodte
: ‘ N aktivity
- Hlavny partner | Pozri &ast ,,Opis aktivity" a ,,V{stupy aktivity" 100
“Spolu 100

" Podrobniy opis aktivity -

"_(‘.'in'_sio. a Nédzov aktiyity'.

3 4 Vyskum struktary zﬁkladného stavu teorle sxlnych
interakcif v numerickych simuldcidch na mriezke

. CieP aktivity -

| Prispevok k chépaniu mechanizmu uvéznenia kvarkov a gluénov
~- | v tedrii silnych interakeid.

Termin realizacie

N alizhcie | V2011 - 2012
- aktivity tvrtrok/rok) -

- Opis aktivity -~

Dole¥itym nevyrieSenym problémom tebrie silnych interakcif
(kvantovej chromedynamiky, QCD) je mechanizmus uvéiznenia

. '} kvarkov a gluénov (je podstatou jedného zo siedmich ,,problémov
~ | milénia%, ktoré vr. 2000 vyhlasil Clayov matematicky inStituit).
.| Predpokladé sa, Ze tento a d'alSie neporuchové javy sdvisia so
Y Struktiron védkua (zdkladného stavu) QCD. Vo vékuu existuji

| $truktiry kalibraéngch polf s netrividlnymi topologickymi

<. "] viastnostami, ktoré zrejme zapriCifiuji wuviznenie i narufenie

{ prisludnych symetrif.

- .+.| Na vysvetlenie mechanizmu uviznenia kvarkov a gluénov v QCD
~-: | boli navrhnuté viaceré modely. Naga skupina prispela k oZiveniu
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" - | zdujmu o tzv. vortexovy model: navrhla metdédu na identifikdciu |

| vortexov na mriefke' a poskytla prefi evidenciu v simul4cisch

QCD. Iny model vysvetPuje uviznenie ako efekt akumuldcie
konfiguricii v Coulombovej kalibrdcii v blizkosti Gribovovho
horizontu (tzv. Gribovov--Zwanzigerov scendr). Ukézali sme, Ze

| kondenzdcia centrlnych vortexov a GZ scendr tizko stvisia.?

-§ Ak verime, Ze uviiznenie je vlastnostou QCD, potom informécie
{0 flom budd zakédované vo vlnovom funkciondli (VF), ktory je
| rie¥enim Schrédingerovej rovnice QCD. Neddvno sme navrhli

priblizny tvar vlnového funkciondlu v (2+1)- rozmernom Caso-

- | priestore, ktory mé viacero atraktivnych vlastnostf.>

|je zAkladn4

Désledky navrhnutého funkciondlu podrobne preskiimame. Toto
otdzka, ktorej sa vridmci tejto aktivity
v medzindrodnej spoluprici budeme venovat. Sidstredime sa na

) systematické vylepSenie navrhnutého funkcionélu a overenie jeho

tvaru z prvych principov; skiimanie vlastnosti VF excitovanych

stavov; zdvislost’ asymptotickych strunovych napiti od N-ality;

- - | zov¥eobecnenie VF pre 3+1 dimenzif.

aj predpoklady modelu tzv.
- | rozpracovant

Ziskané poznatky o VF zdkladného stavu QCD umozma skmat’
gluénovej retIazky Mime
metédu, ktord umoZiuje skdmat’ obsah
kongtituentnych gluénov vo vlastnych stavoch QCD s najniZiou

| energiou, ako je napr. struna medzi kvarkom a antikvarkom. Ak si

ich predstavime ako superpoziciu stavov s réznymi podtami

gluénov, metdda umoiiiuje uréit vdhu jednotlivych stavov v
| Gplnom vlastnom stave. V pripade QCD struny je moZné
1 siedovat, ako rastie polet konStituentnych gluénov s rastom

~¥ vzdialenosti medzi kvarkom a antikvarkom. Oc¢akdvame, Ze sa
-] takto podarf urdit’ maticové elementy QCD hamiltonidnu medzi
A stavmi s réznymi poétami gluénov.

2| Plinujeme sa venovat aj konceptudlnemu problému mrieZkovych
| kalibra&nych tedrii, realiz4cii chirdlnej symetrie.

| MoZznym riefenim problému efektivnej simuldcie mrieZkovych
+| kvantovych tedrif pola by sa v budicnosti mohlo stat’ vyuZitie
+| kvantovych podéitatov. Pilotnd $tddia takej moZnosti bola
.} predneddvnom publikovang.’
| skupinou prof. BuZeka postadime potencidl kvantového pocitania

V konzulticiach a diskusidch so

=~ | pri zefektivneni numerickych simuldcii QCD a naopak, moZnosti

] vyuZitia metéd mrieZkovej kvantovej tebrie pola v oblasti

kvantového poéitania.

Vystupy (Vysledky)

*| Ukazovatele vysledku:
: Pocet publikicii v nekarentovanych ¢asopisoch, 1.

| Vyska opravnenych vydavkov na aktivitu 3.4 je 16 450,00 EUR.

(néizov partnera)

% Podiel na
rozpodcte

Cinnost’ a v§stupy partnera v ramci aktivity

! L. Del Debbio, M. Faber, J. Greensite, §. Olejntk, Phys. Rev. D 55 (1997) 2298, L. Del Debbio, M. Faber, J.
Giedt, 1. Greensite, §. Olejnik, Phys. Rev. D 58 (1998) 094501.
2 1. Greensite, 8. Olejnik, D. Zwanziger, Phys. Rev, D 69 (2004) 074506; J. High Energy Phys. 05 (2005) 070.

3 J. Greensite, §. Olejnik, Phys.

Rev. D 77 (2008) 065003,

*I. Greensite, C. B. Thorn, J. High Energy Phys. 02 (2002) 014.
. Byrnes, Y. Yamamoto, Phys. Rev. A 73 (2006) 022328,
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P

aro S S o aktivity:
' Hlavny partner | Pozri &ast ,,Opis aktivity* a ,,V¥stupy aktivity“ 100
Spolu 100

Podrobny opis aktivity - - - -

Cislo a Néizov aktivity

3.5 Numericka analyza silnokorelovanych nizkorozmernych
kvantovych vodiéov v pritomnosti ,,disorderu‘

" CieP aktivity

Preskiimanie vplyvu spinovej degenerdcie, dosahu elektrénovej

- - | interakcie, disorderu na perzistentné pridy v kvantovych

prstencoch a kvantovi dynamiku. Analyza platnosti Luttingerovej
kvapaliny, skimanie (de)koherenénych javov.

Termin realizdcie
- aktivity (§tvifrok/rok)" |

/2010 - 172012

' Qpis aktivity

Bude uskutolnend numerickd analyza kvantovych mezo-
skopickych fermiénovych systémov, v ktorgch budii zohl'adnené

| coulombické elektrén-elektrénové interakcie s ndhodnymi
-t primesami - disorderom. Vychodiskovym modelom bude
| zovieobecneny Hubbardov model, ktory opisuje jednorozmerny

1 kvantovy vodi&, resp. prstenec vlo¥en§ do externého

paralelne s DMRG aplikovand modifikovnd metdda, ktord je

* | zaloZen4 na rieSeni sistavy parcidlnych diferencidlnych rovnic,

tzv. Funkciondlna Renormalizacnd Grupa (FRG), ktord je dspesne

| vyuZivand v jadrovej a subjadrovej fyzike. Napriek podobnym

“| ndzvom oboch met6d ide o dva diametrdlne odli¥né algoritmy,
| ktorych vzdjomnd ,,symbiéza® vyrazne posiva dopredu doterajiie

] poznatky v oblasti silnokorelovanych elektronovych systémov a

1 zdroveti spdja oblasti tedrie fyziky tuhych latok a jadrovej fyziky.
1 Svedcia o tom nafe prvé, doposial’ nepublikované, vysledky.

1 1. Prvou aktivitou bude objasnit’ dizkovii zdvislost’ transportnych
-1 vlastnosti v mezoskopickom vodi€i v pritomnosti jedinej primesi
-] (resp.  asymptotickdi  zdvislost perzistentnych pridov v

| nanoprstencoch).  Zmenou dosahu  silnej coulombovske;j

elektrénovej interakcie bude moZné vysvetlit, akd tlohu zohrdava

7| tienenie (,screening®) na tunelovacie vlastnosti interagujiicich

"] elektrénov cez jednu odpudivi resp. pritaZlivi primes.

" | Pritomnost bariéry spdsobi vznik oscilujicej elektrénovej

'”:'j hustoty, ktord klesd so vzdialenostou od primesi. Ide o tzv.

| Priedelove oscildcie, ktorych asymptotické sprdvanie v
" | $tandardnom Hubbardovom modeli zodpovedajd Luttingerovej
.| kvapaline. Je zaujimavé vysvetlit, ak§m sposobom (ak vobec) sa
"I narufia vlastnosti Luttingerovej kvapaliny s rastdcim dosahom

( ,_-_ coulombovskej interakcie.
12. Zakomponovanim spinovej degenericic do Hubbardovho

- | modelu vzniknd nové efekty, ktoré doposial' neboli vySetrované

pre dalekodosahové interakcie. Rovnako bude zaujimavé

| zodpovedat’ otdzku, ako sa zmeni dizkovd z4vislost
"} perzistentnych pridov v pripade, Ze prekryvové integraly sa stand
.| nenulovymi na vi¢ich vzdialenostiach (v Hubbardovom modeli

| magnetického pola. Budi vyuZité dva metodické pristupy. Prvy -
| predstavuje numericky algoritmus zaloZeny na velmi presnej a
| efektivnej aproximécii exakinej diagonalizicie, tzv. Density
| Matrix Renormalization Group (DMRG). Ako druhy pristup bude
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| sii preskokové &leny aproximované amplitidou pravdepodobnosti

| prechodu len medzi dvomi najbliz&imi elektrénmi). Narusenie
- | mocninného poklesu perzistentnych pridov so vzrastajicou

| velkost'ou prstenca ostédva neobjasnenou témou, a teda, & v tomto
pripade zostane zov¥eobecneny Hubbardov model Luttingerovou

- kvapalinou.
| 3. Redlne fyzikélne systémy (polovodi¢ové nanoStruktiry) sd
| vidy ovplyvnené neidedlnostou kryStalickej mrieZky, r6znymi

poruchami, defektmi alebo pritomnost'ou nedistdt. Tieto viastnosti

' moZno simulovat’ bud zadélenenim néhodného potencidlu do
-1 Hamiltonidnu (tzv. pritaZzlivé alebo odpudivé potencidlne bariéry)
"l alebo ndhodnou zmenou prekryvovych integrdlov (kde sa

-} transmisia prechodu elektrénu medzi dvoma uzlami kryStalicke;
"} mrie#ky ndhodne menf{ v zdvislosti od vePkosti defektu). Zatial’ &o
.*_} ndhodné potencidlne bariéry ovplyviiujd len diagonélne elementy

.. { matice Hamiltonidnu, ndhodnost’ v prekryvovych integrdloch m4
- ovel'a $u¥f a komplexnej¥i udinok. Preto bude na mieste otézka
| stability algoritmov (DMRG a FRG), pretoZe diagonalizécia

| vel’kych komplexnych matic bude vyZadovat’ vedomosti z oblasti

- aplikovanej a numerickej matematiky.
{ Pri rie¥en{ tejto problematiky budd vyznammi dlohu zohrdvat

- prive asymptotické vlastnosti poklesu perzistentnych pridov
_:| vzhl'adom na velkost’ prstenca. Ukazuje sa, Ze vhodnou metédou

pri riefeni tohto typu tloh bude FRG. Prive td pomdZe riefit’
principidlnu otdzku tykajicu sa existencie, resp. neexistencie,

;' dekoherencie pri nulovej teplote. Tato otdzka nie je doposial
| uspokojivo zodpovedand. Je zndme, Ze priave dekoherencia je

najvacsim problémom v kvantovych informaénych technolégiach,

» | pretofe mo¥e branit pri kondtrukcii kvantovych poditalov.

| Dynamiku kvantovych systémov moZno tspefne a s vysokou

presnostou numericky pocitat’ pomocou Specidlnych modifikacii
2{ BMRG. V neposlednom rade by sme chceli ukdzat, akym

-] spbsobom sa v &ase vyvijaji vlnové funkcie interagujicich
-] elektrénov v kvantovych vodi€och alebo prstencoch v pritomnosti
- § poruch kryStalickej mrieZky.

TooEEEEEEEEEEEE

Vistupy (vgsledky
“aktivity

-| Vysledky budd priebeZne publikované v odborngch vedeckych
~-| Sasopisoch. Komplexnost' vySetrovanej problematiky bude
] postupne narastat’ (1) problém jednej primesi, (2) vplyv spinovej
--| degenerdcie a roz§irenie dosahu elekotrénovej interakcie, (3)

pritomnost’ disorderu a (4) kvantovd dynamika. Vypoéty budd

=¥ podliehat’
-] medzivysledok bude overeny dvoma réznymi postupmi.
] Ziskané vysledky budd prinosom nielen pre Gzku komunitu

kontrole tym spbsobom, Ze kaZdy parcidlny

.. | ¥pecialistov v oblasti renormalizatnej grupy, ale najmi v oblasti,
| tebrie aj experimentu v nanofyzike a kvantovych informa¢nych
- | technolégiach.

| Ukazovatele vysledku:
<.+ Studenti doktorandského Stidia vlastnej organizécie a partnerov v
=] projekte, ktori vyuZivajii poskytnuti podporu — muZi, 1

V§davky na realizaciu
aktivit G

Vy&ka opriavnenych vydavkov na aktivitu 3.5 je 12 450,00 EUR.

" Partnerstvo . .=

Cinnost’ a v{stapy partoera v rimci aktivity | %Podiel na
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' (néi_o_v partnera) % "< " rozpodte

o T . aktivity
. Hiavny partner = | Pozi &ast’,,Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity” 100
Spolu 100

" Podrobny opis aktivity -

~ Cislo a Nézov aktivity

4.1 Zatkolenie ¥tudentov, doktorandov a mladych vedeckych
pracovnikov

- Ciel aktivity: - |

Cielom aktivity je organizovat vrimci Skoliaceho Ustavu
pokrodilych §tidii vzdeldvanie v oblasti kvantovej fyziky
akvantovych technolégii spojenych s experimentdinou
infradtruktdrou projektu,

aktivity (§tvri’fokirok)

1 /2010 - 172012

Opis aktivity .~

Predpokladom na naplnenie vyziev, kioré vznikaji v oblasti

‘| kvantovych technolégif, je aj vychova mladych vedeckych
- | pracovnikov, ktori sa na dalfom vyskume budd podielat’
1 aformovat’ jeho budidce zameranie. Na Slovensku existuje

| viacero vedecko-vyskumnych pracovisk zameranych na vyskum

- { produkujd
| medzindrodny 3tandard, Niektoré z nich uZ vychovali rad svojich
| nasledovnikov, posobili alebo posobia na univerzitdch doma
{ivzahrani®. V neposlednom rade pristrojovd a vypottova
| infra$truktdra, ktord bude vrdmci projektu vybudovand alebo
| dobudovand, poskytne prostredie, podmienky a atraktivne témy
| pre vypracovanie diplomovych a hlavne dizertaénych pric a mdze
- | pritiahnut’ aj zdujemcov o postdoktorandské pobyty. Zamerom je

" | v oblasti kvantovej fyziky, resp. kvantovej chémie. PredndSky
‘| a semindre budd otvorené aj pre Studentov tychto pracovisk.
| Predn4gajdcimi bud riefitelia a hostia QUTE-CE, a témy sa budii
| tykat vyskaumnych cielov a aktivit centra excelentnosti.
" | V projekte QUTE arovnako aj vmeta-QUTE sa sistred’nje

skupina ¥pi¢kovych osobnosti slovenskej vedy, ktoré dlhodobo
vedecké vysledky dosahujiice i prevySujdce

- 1 aktivne zapojit' Studentov a doktorandov pri riefeni cielov

-] projektu, &oho siiéastou je aj ich Zkolenie a vzdeldvanie.

~ Vystupy (vysledky) |
- caktivity -

Elkazovatele vysledku:
Studenti doktorandského Stiidia vlastnej organizicie a partnerov v

-+| projekte, ktor{ vyuZivajd poskytnuti podporn — muZi, 5
1 Studenti doktorandského ¥tidia vlastnej organizdcie a partnerov v

- | projekte, keorf vyuzivaji poskytnuti podporu — Zeny, 1

| Potet publikdcii v nerecenzovanych vedeckych periodikich a
- | zbornikoch, 1

Vydavky na realiziciu’

Niéklady na mzdy a odvody:
“aktivity | OEUR
- .| Kapitilové ndklady:
© | 0EUR
.. .= .| Prijmy z aktivity sa nepredpokladajd.

. Partnerstvo Cinnost’ a vistupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
~ (nfzov partnéra). ] rozpoéte
S e e T " aktivity
H!avn)'f'pﬁl_‘tné_i-_._}-? 1 Pozri gast’ ,,Opis aktivity” a ., Vystupy aktivity* 0
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Pozri ast” ,;Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity*

Pozri Cast’ ,,Opis aktivity” a ,,Vystopy aktivity

Partner &3

Pozri Cast’ ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity*

=N BN S —F i —]

" Podrobny opis aktivity -

Cislo a.'NéEOV 'ékﬁtiﬁ'iti;{ .

4 2 Popularlzama kvantovej fyziky a kvantovych technologll
v SirSej odbornej a laickej verejnosti

C_ié_l_’- akti'vi; __

© | Cielom aktivity je zabezpedenie popularizécie kvantove]j fyziky
+| a kvantovych technol6gii v Sir¥ej odbornej a laickej verejnosti.

Termm reallzacle i

aktlwty (§tvrt’rok/rok)

| 172010 - 172012

Opls aktlvlty

Jednou z dbleZitych aktivit projektn je popularizdcia vedy
(predovsetkym kvantovej fyziky) v 8irokej verejnosti so
zameranim na ml4de¥. Ziadatel projektu mé dihoroéné skiisenosti

.-+ {so spoluprdcou so strednymi &kolami (mapr. pracovnici
.| Fyzikdlneho dstavu SAV aPFakulty matematiky, fyziky
| ainformatiky UK organizuji na slovenskej a medzindrodnej
~'| drovni Turnaj mladych fyzikov, pravidelne predni%ajd ¥tudentom

strednych 8ko6l o fyzike, prispievaji populdrnymi &ldnkami do

| Casopisu Quark, ChemZi, atd’.). Projekt bude nielen pokraCovaf
5| v tychto aktivitdch ale zameria sa na ich prehibenie. Napriklad
| persondlnym tutoringom perspektivnych stredofkoldkov aich
-~ t«] pripravou  na
... | zabezpedovanim predna¥ok, ndvitev vedeckych laboratérif nielen
| na Slovensku ale aj v zahraniéi. Cast webovskej strdnky projektu
| www.qute.sk a www.physics.sk bude venovanid $tudentom

Stidium na  prestiZnych  univerzitich,

strednych 8kél a popularizdcii vedy. Budid sa pravidelne
organizovat’ dni otvorenych dverf. Medzi stredofkoldkmi budeme

| aktivne vyhladdvat’ talentovanych §tudentov.

1 Medzniky:
{ Deil otvorenych dverf.
*+'| Filmové zaznamy populdrnych prednégok.

Ukazovatele vysledku:

Pocet publikdcii v nekarentovanych ¢asopisoch, 2

Vydavky na reallz{lcm
aktivity

| Néklady na mzdy a odvody:
0 EUR

) j__ Kapitdlové naklady:
0 EUR
| Prijmy z aktivity sa nepredpokiadaji.

Partnerstvo g Cinnost’ a vistupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na

rozpocte

ST aktivity
Hlavny partner - *{ Pozri dast ,,Opis aktivity“ a ,,V¥stupy aktivity* 0
Partner &1 . © | Pozri &ast' ,,Opis aktivity” a ,,Vystupy aktivity“ 0
Partn ré 2 .| Pozri &ast’,,Opis aktivity“ a ,,Vystupy akiivity* 0
Partner &3 - - 7| Pozri dast' ,,Opis aktivity* a ,,Vystupy aktivity* 0
. Spolu F 0
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i

aktivity -

o . - Podrobny opis akavzty T
é Io a Nazov aktlwty 4.3 Prevadzkovanie a dalSie budovame v1rtualneho
nanolaboratéria (VNL)
Clel’ akthty. | Umoznit Studentom ziskanie expettizy ,z prvej ruky”
S v potitatovom modelovani v oblasti nanotechnolégii formou e-
= : | learningu
Termm reallzame + 1 172010 - 172012
“aktivity (Stvrt’ rok/rok)
- Opis aktivity -~ Studenti budd pou¥ivat systém e-larningu v rdmei ktorého budd
-7 77 | navigovani atraktivnymi nanotechnologickymi aplikdciami
“ .1 v modelovani na atomdrnej/molekulovej tkéle. V d’alfom kroku si
1 mosn ¥tudenti ¥tudovat vlastné modely asledoval odozvu
| kvantového nanosystému na zmenu vonkaj§ich parametrov.
-] Systém je otvoreny, poskytuje pomerne vel’ky dlstnbuovany
| numericky vykon, pracuje v on-line re¥ime aje moZne snim
: - .| komunikovat pomocou prehliadada.
Vystupy (v¥stedky) ~ | Podet pouZivatelov novych alebo inovovanych sluZieb "%, 100

Ukazovatele vsledku:
_{ Pocet vyskumnﬂcov inych organizécif, ktorf pouZiji poskytnutd

podporu 50

Studenti doktorandskeho $tddia viastnej organizdcie a partnerov v

o projekte, ktori vyuZivajt poskytnutd podporu — muZ, 15

" 1 Studenti doktorandského §tidia vlastne] orgamzacw a partnerov v
. | projekte, ktorf vyuZivaji poskytnutd podport — Zeny, 10

e Vyskummc1 do 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori
“.-.{ vyu¥ivaji poskytnutd podporu — muZi, 10

5 Vyskummc1 do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktori
| vyuZivaji poskytnutd podporu — Zeny, 5

- | Potet zavedenych elektronickych sluZieb, 1

.'ii * Bude sa merat’ potet prihldseni sa do systému VNL

& \73etci u¥vatelia bez ohl'adu na ich formélny vztah k projektu
$ Uivatelia, u ktorych sa bude dat’ zistit' organizdcia, v ktorej

| pracujd/tudujs

‘Vydavky na reahzacm

Niklady na mzdy a odvody:

akth1ty : '.j 0 EUR
| Kapitélové ndklady:
{0EUR
. ... 2| Prfjmy z aktivity sa nepredpokiadaju.
* Partnerstvo. Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity | %Podiel na
- (nAzov partnera) | rozpodte
T R SR aktivity
"~ Hlavny partner: . | Pozri dast’,,Opis aktivity* a ,, Vystupy aktivity” 0
- Spely i 0
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Priioka & 2 Rozpotet projekiu pre hlavného partnera

! Server pre siefové aplikicie, Minimalne
technické parametre: muiti-core CPU(s) 2.9

GHz, 24 GB RAM, 85D boot disk + 3GB

SATA storage with HW RAID, DVD-RW

alebo Blu-Ray mechanika, serverovy operadny

| systém schopny spiiftania aplikdci podla

: potreby Ziadatel'n, nizka spotreba energie.
'Vzhladom na predpokladand vyufitie

vipostove] techniky (vipottovo nérodné

analyticks vypodty a/alebo numerické

simulécie) treba minimélne 3pecifikicie

pokladat’ 7a orientatné, V Ease implemeaticie

i projekta je moZné takmer s urditoston

W predpokladat jednak nérast vikonu viedy

dostupnej vypodtovej techniky, ako aj ndrast

redlnej potreby vipodiového vykonn. Ziadate!

5i preto vyhradzuje pravo upravif minimédlne

. pozadované Specifikicie smerom k

" vikonnef$im variantim, ktoré thudd dostapaé v

' 1.1.19.|Server PC 713002 ks 10 010,939 10 010,94 10 010,94 10 010,94} &ase implementicie projetlu. FU SAV 1.1

—

! Pracovné stanice pre beh analytickych a

o numerickych aplikcif. Minim4ne technické

P parametre: multi-core CPU(s) 2.9 GHz, 4 GB

| [RAM, 1 TB HDD a/alebo 32 GB SSD disk 5
rychlostou Etania 250 MB/s s podporou

TRIM, operadny systém schopny spisfania

! aplikdci podla potreby ZiadareTa, bezdratovd

_ - my3, kldvesnica, DVD-RW alebo Blu-ray

. mechanika, 24" LED-backlit LCD monitor,

h nizka spotreba energic. Vzhladom na

! predpokladané vyuZitie vipoltovej techniky

, (vypostovo nérotné analytické vypotty afalebo

: numerické simuldcie) treba miniméine

; ¥pecifikécic pokladaf za orientaéné. V Case

' implementicie projekiu je moiné takmer §

! urditoston predpokiadat’ jednak nérast vykonu
viedy dostupnej vypotiovej techniky, ako af

nérast redlnej potreby vipodtového vikonu.

Ziadatel si preto vyhradzuje prévo upravit

. . minimélne poZadované §pecifikdcie smerom k

” vfkonnejEfm variantém, ktoré budi dostupné v

_ 1.1.20jPC pracovné stanice 713002 ks 5} 2322,000 11 610,00 11 610,00 11 610,00|Zase implementéicie projetku. FU SAV i1




Prilcha & 2 Rozpodet projektu pre hiavného partnera

_ Pracovné stanice pre beh analytickych a

! numerickych aplikdcii. Minimdine technicke

parametre; multi-core CPU(s) 2.9 GHz, 4 GB

RAM, 1 TB HDD a/alebo 32 GB 85D disk s

rfchlostou tania 250 MB/s s podporou

[ TRIM, operainy systém schopny spistania

zplikécif podTa potreby ZiadateTa, bezdrGtovd

: my¥, kldvesnica, DVD-RW alebo Blu-ray

1 mechanika, 24" LED-backlit LD monitor,

] nfzka spotreba energie. Vzhl'adom na

b predpokladand vynZitie vipottove] techniky
(vipottovo ndrotaé analytické vyposty afalebo

nuinerické simuldcie) treba miniméine

$pecifikiicie pokladat’ za orientatné. V Sase

implementicie projekiu je moZné takmer s

urditosfou predpokladat’ jednak névast vykonu

vtedy dostupnej vipottovej fechniky, ako aj

i nérast redlnej potreby vipodtového vykonu.

i Ziadatel si preto vyhradzuje pravoe upravit

, minimdlne pofadované Specifikdcie smerom k

vykonnej§fm variantdm, ktoré budd dostupné v

1.1.21.§PC pracovné stanice 713002 ks - 2] 2322000 4 644,00 4 644,001 4 644,00|Zase implementéicie projetku. FU SAV 1.2

Pracovné stanice pre beh analytickych a
mumericlkych aplikdci{. Minimdine technické
parametre: multi-core CPU(s) 2.9 GHz, 4GB
[RAM, 1TB HDD aalebo 32 GB SSD disk s
rfchlosfou &itania 250 MB/s s podporou
TRIM, operatny systém schopny splifania
_ aplikécif podl'a potreby Zadatela, bezdibtovd
my$, kivesnica, DVD-RW alebo Blu-ray
mechanika, 24" LED-backlit L.CD monitor,
nizka spotreba energie.Vzhiadom na
predpokladand vyuZitie vypottovej techniky
(v¥pottovo nérodné analytické vipolty a/alebo
numericks simaldcie) treba minimélne
[¥pecifikdcie pokladal za orientacné. V Zase
P implementécie projektn je moZné takmer s
urgitostou predpokladat’ jednak ndrast vikonu
vtedy dostupnej vypottovej iechniky, ako aj
nérast redlnej poireby vypoltového vykonu.
Fiadatel st preto vyhradzuje prévo upravif
i ) minimélne pozadovang Specifikdcie smerom k
vykonnej$im variantim, ktoré budi dostupné v
‘ i.1.22.|PC pracovné stanice 713002 ks 1] 2322000 2 322,00 2322,00 2 322,00{case implementécie projetku. FU SAV 1.3
W systémi HPC — vedecky softvér na
modelovanie elektrdnovej Struktiry

1.1.23.|Softvérové vylepSenic systému HPC 711003 projeka 1] 4000,000 4 000,00 4 000,00 4 000, oo?onmnﬁ?.ms%ou systémov metSdami feérie  [3.3
[NaKlady nia vylepsente hardvérového profilu
mﬁa_ﬂn HPC za Ggelom zlepienia viastnosti
1w — panifové karty pre potreby uzlov
900,00 IH.O Ebmn.m. kompaktng Humﬂmwoﬁ WNHQ 5 3.3

1.24. Emnn_<mno<n iunﬁmnEm mwmﬁ:u HPC wac coo 900,00

" 1.6.2.]Odbomnd _ﬁﬁﬁw - 500,00 Pokzetoné odborné publikicie, FU SAV 3.4
[ Oaborn iterzniza 633000 |projeic 1| 1 600,000 1 600,00 1600,00 1 600,00|Fotrebné odborné publikcie, FU SAY 71




2 x 24-portovy switch, minimélne technické
poZiadavky: L3 switch s POE, stackable (Cisco
Linksys SGE2010 - compatible), RFS option,
‘Vzhl'adom na predpokiadang vyuZitie
vypoitove] techniky (v¥poctove nérofné
analyticks vfpotty a/alebo numesické
simulicie) treba minimdlne $pecifikdcie
pokladat’ za orientaéng. V £ase implementicie
projekiu je moZné takmer s wréitoston
predpokladat’ jednak ndrast vikome vtedy
dostupnej vypottovej techniky, ako aj nérast
redlngj potreby vipottového vikonu. Ziadatel
si prete vyhradzuje privo upravit miniméine
pofadované Epecifikicie smerom k
v¥konnejsim variantdm, ktoré budi dostupné v

Omwonu% .Q.mca& Aomma Bunw rieSitela &Eﬁ@ H 1) - reditel 4

ﬁ.‘m &&Erucwu :

6 Hcmuc

oh_u_uc__a&:m

4 143,50

n Em mo

Nmammﬂméaww. FU SAV

Uast na kenferencifich S.m“mbm wcnmmnmamn%o_._

poplaikov, cca. 3-4 cesty pre cca,1-2 asoby,

1.6.4.|Switch 24 portovy PEO 633002 ks 2 1300,000 2 600,00 2 600,00 2 600,00}¢ase implementicie projetku. FU SAV 1.1
1.{Spofu 1750 174,94 1750 174,94 1750 174,94
b T R e L e T O R e B B SRl BEET0 B Se a5 T Ry : L

<&an danfa oa<o&o< a vcﬁ::mnr nékiadov

2.4 1.1.|Cast mzdy postdoktoranda - mladého vedeckého pracovnika [610620 osobohodina 2 000 8,299 16 598,00 16 598,00 16 598,00]zamestndvatela, FU SAV 1.1
Odborny persondi - ast mady zodpovedne] osoby zz aktivinz - Vritane danf a odvodov a povinnych nakiadov

2.A.1.2.01.1 610620 osobchodina 0 8,299 0,00 0,00 0,00}zamestndvatela, FU SAV 1.1
E Vredtane dani a odvodov a povinngch ndkladov

2.A.1.3.JOdborny personsl (Sast’ mzdy rieSitela aktvity 1.1) - rieSitel 1610620 oscbohoding 0 8,299 0,00 0,00 0,00|zamestndvatela, FU SAV 1.1
‘Vritane danf a odvodov a povinnych ndkladov

2.A.1.4}0dborng persondl (East mzdy rielitela aktivity 1.1) - rietitel’ 2|610620 osabohadina 1300 8,299 10 788,70 10788.70 10 788,70} zamestnévatela, FU SAV 1.1
'Vrétane danf a odvodov a povinnych ndkladov

2.A.1.5.]0dborny personi! (Sast mzdy riefitel’a akrivity 1.1) - rieSitel’ 3|61062¢ ocobohoding 500 8,299 4 149,50 4 148,50 4 149 50{zamestndvatela, FU SAV 1.1
Vritane dant a odvodov a povinnych pakladov

Oﬂcoﬁ personél Hmmmm ENQ% nmﬂnn_,m mwnﬁQ 12)- nmm:mﬂm

Cmm.ﬂ.u oa wQuwﬂmnnEnu vrdtane Woumamgmuwn#
poplatkov, coa. 3-4 cesty pre ¢ea. losobu, FU

9 000,00 9 000,00 9 000,00[FU SAV 1.1
a4 68570 AAGBEI0| . . A4 6870 TR N
I _ T e e Ty D i _ Bt .,. R R 0, A, o o i) L

'Vrdtane dani a odvodov 2 povinnych nékladov

2.B.i.1.|Cast mzdy postdoktorenda - mladého vedeckého pracovaika 1610620 {osnbobodina 8104 8,299 722,19 6722,1% 6 722,19|zamestnévatela, FU SAY 1.2
Odbormny persondl - fast mzdy zodpovedne] osoby za aktivitu 'Vratane dani a odvodov a povinnych ndkladov

2.B.12|1.2 610620 osobohodina 0 8,299 0,00 0,00 0,00fzamestndvatela, FUJ SAV 1.2
) Vrétane danf a odvodov a povinnfch nékladov

2.B.1.3.|Odborny persondl (Gast’ mzdy rickiteFa aktivity 1.2) - riefitel’ 11610620 csoobodin 0 2,299 0,00 0,00 0,00}zamestndvatela, FU SAV 12
Vritane danf a odvodov a povinnych nikiadov

2.B.1.4.]0dbomy persondl (Sast’ mzdy riefitela aktivity 1.2) - riegiel 2 (610620 500 8,299 4 149,50 £ 149,50 4 149,50}zamestndvatela, FU SAV 12
Vrétane dani 2 odvedov a povinnych nékladov

mmommc asobohedina 159 131954 EBEE?&E?. FU m>< u m

531002 projekt 1] 4 500,000 4 500,00
._ T 3 s T 216 691,23 ;
G| PastnaRiE Y da v sternE SoHOER e ARSI R e S T A MO S O e e s
Odborny persondk - mmmm En&\ zodpovednsj omoww za aktivitu Vrétane dani a odvodov a povinnych nékladov
2.C.L1.J1.3 610620 osoboheding 500 8,299 4 149,50 4 149,50 4 149,50zamesmdvatela, FU SAV 13




Priisha &. 2 Rozpodet projektu pre hiavného partnera

TR

cetovna nahrads

4 560,00

50000

47500:00]

[Jéas¢ na konferencidich vritane woumﬂnmniow
poplatkov, cca. 3-4 cesty pre cca.1 osoby, FU

osobohedina

6,973

631002 projekt 1 4 500,000 £ 500,00 4 500,00 4 500,00{SAV 1.3
- - "8 649,50 Feb5| 86D
R B T e SR B

S.msba dania o%oaom a povinnfch ndkladov
1 045,95 |zamestnavatela, FU SAV

TT045.95]°

Vydavky v sivislosti s realizicion aklivity - uniestmenie a
| 1 K.4.1 Jnosting systému vo V8 SAV

636001

projekt

1

300,000

5 S HOEDERIanS 0 LR b 9400 004 S e e
Ondoaw umﬂmaua mmmw Bunw zodpovedne] omoE. za aklivim 4&.&% dania om<oao< a woﬁnuwnw umﬂwag
23.1.1.]3.2 610620 osobohoding 50 6,980 349,00 349,00] 349 00|zamestnsvatela, FUJ SAY 3.2

Vritane dani a odvedov 2 povinnych nikladov
27.1.2.|Odborny persondl (Sast’ mzdy resitela altivity 3.2) - rieSitel’ 1]610626 osobohodina 50 6,930 349,00 349,00 349,00fzamesinévateTa, FU SAV 3.2
Vratane dani 2 odvodoy 2 povinnyeh nakladov
2.1.1.3.]Odbora? persondl {East mzdy rie¥itela aktivity 3.2) - riefitel’ 2 610620 osobohoding 50 6,980 349,00 346,00 349,00} zamestnévatela, FU SAV 3.2
Vratane danf a odvedov a povinnych nékladov
21.1.4.|Odborny persomal (Sast mzdy rieSitela aktivity 3.2) - tieSitel’ 3 610620 osobohodina 50 6,930 349,00 349,00 349,00|zamestndvatela, FU SAV 3.2
. Vratane dani a odvodov a povinngich ndkladov
2.1.1.5.|0dborng persondl (Sast mzdy rieditel'a aktivity 3.2} - rieSitel’ 4 610620 osobohodinz 50 6,980 349,00 349,00 349,00} zamestnévateTa, FU SAV 3.2
N ratane danf 2 edvedov & povinnych nakladov
2.7.1.6.10dborny persond - doktorand - Zast mdy refitelov projekie (610620 osobohodina 50 6,980 349,00 349,00 349,00{zamestndvatela, FU SAV 3.2
2.J.|Celkom 2 094,00 2 094,00 2 094,00
Odborn§ persondl - Sast’ mzdy zodpovednef osohy za aktivitu Vrétane danf a odvodov a povinnfch ndkladov
2K 11453 610620 osobohadina 250 6,972 1 743,00 1743,00 1 743,00)zamestngvatel’a, FU SAV 33
3 Vrétane danf a odvedov a povinngch nékladov
2.%.1.2.|0Odborn¥ persondl (East’ mezdy risSitela aktivity 3.3) - ricSitel 1610620 osobohodina 250 6,972 1 743,00 1743,00 1 743,00|zamestngvateTa, FU SAV 3.3
‘ Vratane danf a odvodov a povinngch nédkladov
2 K.1.3.]0dborny persondl (Zast mady rickitel'a alktivity 3.3) - riefitel 2610620 osobohodina 230 6,972 1 743,00; ] 743,00 1 743,00|zamesinévatela, FU SAY 3.3
Vrétane danf 2 odvadov a povinnych nakladov
2 K.1.4.}J0dborny personil (Sast mzdy riefitela akiivity 3.3) - rieitel’ 3610620 osobchodina 250 6,972 1 743,001 1743,00 1 743,00|zamestndvatela, FU SAV 33
Om_uouaﬂ personsl - novy doktorand - tast mzdy refiteTa Vrdtane danf a odvodov a povinnych nékladov
610620 8%3&_5 6,972 1743,00 1743, cc Nmanmﬁménﬂm‘ Huc m><
i Eicda ; P T ek g e
mwmﬁﬁ ficast na wgmmanoshw pre Emﬁﬂ&m«
6 pracovnikov; spolu maximélne 15 prac. ciest
(1 pracovnd cesta v trvanf max, 7 daf), FU
18 mqm‘mpo Hm S.m mm

300,00

mwma.dqdﬂ. inZinier _E.un w_._mmuo,su na
yberového konania,

Umniestmenie HPC systému vo VS SAV -
ndklady za ndjom. ViEka nékladov je
stanovend na zéklade siéinu velkosti plochy
(m?), potrebnej pre umiesmenic systérmu a
odhadovanej ceny za 1m? za dané Gasové
obdobie. Néklady budi fakiarovand

300,001 300,00| Vjposiovfm siediskom SAV. FU SAV 3.3




Priloha & 2 Rozpoget projektu pre hiavnéhe parinera

Néklady na energie sivisiace s
. previdzkovanim HPC systéru. Tieto ndklady

AW Vydavky sivisiace 5 prevédzkovanim HPC systému vo V3 budd fakturované Vypoitovym strediskom
: 2. K428V 632001 projekt 1] 71700,000 71 700,00 71 700,00 71 700,00|SAV podla redlnej spoireby. FU SAV 3.3
. 2.K.|Celkom T S L I N . I T ip933081]  10953081) 109330810 . R . ,

PRSI R Tt nelhots RS 0k e e e g B R e e
Odborny mn;o_ﬂ& - mwmw Bw&_. No&uoqm&u& Bogq za mwnSE ' Vritane danf a odvodov & povinnych nékladov
2.1.1L1.13.4 610620 csobohoding 500 8,300 4 150,00]zamestndvatel'a, FU SAV 3.4

Vrdtane dani 2 odvodov a povinnych ndkladov
Oaccﬁ% uﬂ.mcnm_ uoﬁmoﬁoﬂanﬁg% vedecky mnoémﬂ 610620 |osobchodima ;i 8 moo 00 Nmﬂomﬁ_.imﬁmm. FU m><
ZmEmnG na wa_nmnﬁnm E.moosum cesty a Gfast
na konferenciéch {napr. Lattice 200X a pod.)
3 400, oo oo 2 1icasti, FU SAV

osobohodina
Naklady na zahraniéné pracovaé cesty a dtast
Ina medzindrodnych vedeckych konferencidch -
max. 6 pracovngich clest zodpovednej osaby za
E&iE 3.5, trvanie 1 pracovnej cesty max. 14
631002 il 8300,000 8 300,00, 8 300,00
A T o d245008] T T T 12450.00 1 Tamee -
210 997,19 2140 997,19 210 997,19
: o e e ; TR0 00| P D00 Ul T e 0,0 T e e B | L e A
. i Podpornd akiivita riadenie
Vihtane dani a odvodov 2 povinnych ndkladov rojekta, FUSAY
3.1.1.{Manadér publicity 610620 osobohodina 500 8,300 4 150,00 4 150,00 4 150,00{zamestngvatela. , FUJ SAV
Podpornd akivita riadeniel
jekeu, FUSAV
3.1.2.|Pracovnik pre verejné obstardvanic nerelevantmé |osobohoding - 0 0,00 0,00 0,00 0,00{nerelevantné prole
Vritane wm_.: a 09..&3“ a m.oe‘w::uﬁr nikladov Fod aktivita riadenis
: . zamestmdvatePa. Ciastotny dvazok B.MWE FUSAY
3.1 4.{Finaniény manaZér 610620 osobohodina 2750 8.300 22 823,00 22 825,00 22 825,00{zamestanca. FUSAV projexty,
. . . , Podpornd akiivita riadenie
Vrdtane dani a odvodov a povinaych nakladov projeken, FUSAV
3.1.5. m.nounmnoé Emnmnma mEmwo osubohodina 31 955,00]zamestngvatel’a , FUU SAV ’
e i = - ]
Podpornd aktivita riadenie
Zabezpelenie procesu verejného obstardvania, [hrojekia, FUSAV

oscbobadina

Nsklady na fidribu 2 opravy systému HPC.
ZMEN&. budii faktdrované Vpottovym

Podpomné aktivita riadenie
projektu, FUSAV




Priloha &. 2 Rozpodet projekiu pre hiavného parinera

Oznagenie projektu {najmi logo EU, néizov pristuiného
637004

964,460

Nzklady na oznafenie projektu.

Podporné aktivita
publicita a informovanost

Kontrola kritérii efektivnosti rozpoftu- .

S:am polofka

: o e -8300,000
610620 osobohodina 900 8,30 7 470,001
Pracovnik zabezpetujtici zdveretny monitoring 2 hodnotenie
3,6.1.2.|projektu 610620 osebohodina 100 8,30 830,00 830,00 830,00
3.| Spolu 76 784,46 70 784,46 70 784,46
D R ! ; g

z celkovich oprdvnenych priamych vidavkov projekiu

Riadenie projekiu a mE_wmn...ﬂ - nepriame vydavky (h 2,95% 75 684,46
rozpodiu 3.)
EE2 |Stavebné ipravy {price) profektu (poloZka rogpodte 1.3.) 0,00% 0,00 max. 10,00% 7 celkovych opravnenych priamych vydavkov projekru
|Persondlne vidavky interné i exterité, cestovné niékrady a previdzhové . . : . .
KE3 vidavky (Rlavnd poleika rozpodtu NL“ 14,75% 378 457,60 max. 33,00% 7 celkovyeh oprdvnenyeh priamyck vidaviov projekt
KEda Doddvky - priame vydavky 0,41% 10 640,00 T, 20,00% 2 celkovich oprdvrenych priamych vidavkov projektu
KE4b |Dodivky - nepriame vjdavky 0,00% ~ 0,00 mazx. 20,00% 7 celkovch oprdvnenych neprigmych vidaviov projek

Pozndmky (zmena textu poznimok je povolend len pracovnikom RO/SORO v odévodpenych pripadech):

* jednotkové cena sa moie avadzal a¥ na tei desatinné miesta

##y pripade, Fe projekt bude obsahovaf iba jednu aktivit, viedy je potrebné hlavadi poloZku rezpottu oznadit - 2.
=k preplatenie cestovnéhe je oprivaend vo v¥3ke cestovngho verejnou dopravon (cena pre druhd triedu)

s preplatenie PHM podTa spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla zaradengho do majetku organizdcie na uskutoénenie pracovnych ciest
##%0% I dane] podpolozke priradit’ lea jednu odbornt aktivit z opisu projekiu, v ktorej sa v¥davok ra dan
Vydavky projektu spolu - stipec F1 zahifia vietky vdavky projektu oprivaeng o
Opriveené vydavky projektu spolu po FA/DPH - stipec ['Z zahffia vy5ku opréva

zohTadpit’ nérokovatePaii DPH na vrétenis (odpoget DPH).

ii podpolozku zrealizuje. Ostainé aktivity,
a spolufinancovanie zo Stimeho rozpoity, ERDF a vlastného spolafinancovania, &

enych vidavkov projektu vypotitanych na zéklade finantnej analyzy. Ak Ziadatel

v ktorfch sa dand podpolozka vyuZiva, uvadzat v opise projektu.
ezahifia neoprdvnend vidavky projekhe.
F nepredkladd finanénd analyzu, je moZné v stipei F2

Opramené vydavky projektn spolu (efekt DPH) - mn_.wnn F3 zahffia v¥Eku oprévaenych vidavkov vypotitanych po zohl'adneni finantnej analyzy mwmﬁnn F2) a uplamen( ndrokovanej DPH na vritenie.




