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DODATOK C. 4 K ZMLUVE O PARTNERSTVE,
uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zdkona & 513/1991 Zb. Obchodny zdkonnik v zneni
neskorsich predpisov, v zmysle § 47a ods. 1 zikona &. 40/1964 Zb. Obéiansky zdkonnik v zneni
neskorSich predpisov a v zmysle zakona &. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej
z fondov Eurdpskeho spolodenstva v zneni neskorsich predpisov

Tento Dodatok k zmluve o partnerstve, registrainé &islo Dodatku (4) (d'alej len »Dodatok™) je
uzatvoreny vzmysle &lanku XX. ods. 9 Zmluvy o partnerstve k realizacii projektu &.
26220120017, nazov projektu: Centrum excelentného vyskumu ziskavania a spracovania
zemskych zdrojov medzi zmluvnymi stranami:

1. Nzov spoloénosti/organizacie: Technickd univerzita v Kogiciach
Pravna forma: Verejnoprivna institticia
Adresa/Sidlo: Letna 9, 042 00 Kosice
1CO: 00397610 DIC: 2020486710
Zapisana v: Zriadend na zéklade v1. Nar. C. 30/1952 Sb, O niektorych zmenach v organizacii
vysokych 8kol a zk ¢. 94/1991 Zb. o zmene nazvu Vysokej Skoly technickej v Koficiach
Telefén/fax: 055/ 602 2001 E-mail: rektor@tuke.sk
Http://www.tuke.sk
Statutdrny zéstupca: Dr.h.c. prof. Ing. Anton CiZméar, CSc., rektor
(dalej len ,hlavny partner®
a

2. Nézov: Ustav geotechniky Slovenskej akadémie vied

Pravna forma: prispevkova organizicia

Adresa/Sidlo: Watsonova 45, 043 53 Kogice

ICO: 00166553 : DIC: 2020762612

Zapisand v: na zaklade zriad'ovacej listiny vydanej Predsednictvom Slovenskej akadémie vied
podl'a §§ 21 - 23 zdkona NR SR &. 303/1995 Z. z. o rozpoétovych pravidlach v zneni
neskorich predpisov a §§ 10 a 15 zikona NR SR &. 133/2002 Z. 7. o Slovenskej akadémii vied
v zneni neskor§ich predpisov.

Telefon/fax: 055/7922600-1 / 055/7922604 E-mail; ugtsekr@saske.sk
Http://www.saske.sk/UGT/index php

Statutarny zastupca: host. prof. Ing. Vitazoslav Krapa, DrSc., riaditel

(d'alej len ,,partner 1")

(dalej aj ,,Zmluvné strany*)



Clanok 1

Zmluvné strany sa dohodli na zmendch Zmluvy o partnerstve uzatvorene] k realizdcii projektu
¢. 26220120017 (dalej len ,,Zmluva®),v zneni dodatku & 4 registracné dislo Dodatku (4),
uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

Clanok 2

(1) V prilohe & 1b Zmluvy o partnerstve JJLrehPad aktivit a ukazovatePov® sa tabul'ka
wPodrobny popis aktivity"/ | Nézov ukazovatefs vysledku™ / | Nizov ukazovalela
dopadu” nahradza novou tabullou wPodrobny pepis aktivity”/ ,Nézov ukazovatela
vysledku / ,Nizov ukazovatel'a dopadu®,

Nové tabulka je prilohou &, 1b k Dodatku &, 4.
Priloha &, 1b k Dodatku &. 4 sa stdva neoddelitefnou sidastou Zmluvy.

Clanok 3

(1) Tento Dodatok je vyhotoveny v 6 rovnopisoch, pridom po podpise Dodatku dostane
kazd4 zo Zmhuvnych strén 1 rovnopis a 4. rovnopisy si poskytnuté Poskytovatelovi ako
priloha zmluvy o poskytnuti NFP.

(2) Zmluvné strany vyhlasuji, #e si text tohto Dodatku riadne a désledne preditali, jeho
obsahu a pravoym ¢inkom z neho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy si
dostatofne jasné, wréité a zrozumitelns, vyjadrujice ich slobodmii a vaznu vélu.
Podpisujice osoby si opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak stihlasu ho podpisali.

(3) Tento Dodatok nadobiida platnost diiom podpisu zmluvnymi stranami a \dinnost” ad
nadobudnutim déinnosti Dedatku k zmluve o poskyinuti nendvratného finanéného
prispevku, ktory bude upravovat® navrhovani zmenu zmluyvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rézny defl, Dodatok nadobida platnost diiom, potas ktorého bal pripojeny
posledny podpis.

(4) Tento Dodatok sa stava neoddelitelnou sti%astou zmluvy.

Prilohvy:

Priloha & 1b Prehlad aktivit a ukazovatelov (zahritujiiei identifildeiu aktivii a Sasovy ramec
realizacie projektu)
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Hlavny partner ﬁarmerstva o 1. & erstva
(Statutdrny zastupea) (&t TNy zastupca)
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Suhlas s Dodatkom:

}fﬁ;fg::}a(@ skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

{v ipeni Agentira Ministerstva ¥kolstva, vedy vyskumu a Sportn SR pre Strukturalne
fondy EUT)

(Statutdrny zastupea)
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Tabulka ¢. 1.b.1

1.1 Identifikacia $pecifickych zdrdjov vysokoéistéj magnezitovej
suroviny

Identifikdcia priestorovej distribiicie magnezitovej suroviny na
najvi¢lom  slovenskom loZisku v Jelave, zhodnotenie
loziskoveho potencialu a perspektiv ziskavania kvalitativne lepej
loZiskovej suroviny najmd z doposiall netaZenej, bazélnej a
strednej Casti loZiska.

11/2009 — 11/2012

Magnerzitové vyrobky predstavuji zdroje pre $pecifické vyrobky
v hutnickom, keramickom a chemickom priemysle,
polnohospodarstve  a stavebnictve.  Vyskum  primdrneho
loZiskového vyskytu tejto suroviny, ukdZe moZnosti selektivneho
vyberu magnezitovej suroviny z loZiskového prostredia.
Navrhovand aktivita je planovand na dva roky a bude rie¥ena
kolektivom Ustavu geovied fakulty BERG, ktory sa v minulosti
podielal na podobnych vyskumnych (lohach sich néslednou
aplikaciou v praxi. Pre vyskum bude vyuzity ¥pecificky softvér
pouZité pre zobrazovanie priestorového uloZenia 3D loZiskov{ch
poldh v priestore dibravského loZiska. Pre overenie Struktirno-
tektonickej stavby sa pouZije ¥pecifickd seizmicki tomografia,
vyvinutd v spolupraci s Univerzitou v Migkolei.

Produktom navrhovanej <&iastkovej ulohy bude identifikacia
potencialnych kvalitativne vhodnych zdrojov magnezitovej
suroviny v dobyvacej oblasti dibravského masivu.

V ramci aktivity bude realizovany vyskum kvalitativne vhodnych
vyskytov v dibravskom masive. Uskutodni sa analyza historickej

] Sasti vydobytych loZiskovych priestorov magnezitu, kde sa




| hlavna pozornost bude venovat doposial nedotknutym ¢astiam

loZiska. Skimané budd nové moZnosti vskytu magnezitu, ktoré

| s skryté v Eastiach loZiska so zloZitymi $truktirno-technickymi
| podmienkami.

| Vizba na iné aktivity: Aktivita je napojena na riefenie aktivity
{ 1.3. definovanim podkladov pre tvorbu GIS loZiska magnezitu
| ana rieSenie aktivity [.8. poskytnutim informdcii o mnoZstve

a kvalite disponibiln§ch zasob magnezitu.

Rizikd realizicie: SrieSenim aktivity je spojené riziko
zabezpeCenia potrebnych informacii z podniku, ktoré vznika
vstupom zahrani¢ného investora do podniku.

Dopad na regionalny rozvoj: Identifikdcia disponibilnych zisob
surovin umoZni presnejiie a dlhodobejdie planovanie fazby aich
spracovania a v ndvéznosti nato aj planovanie aktivit v regione.

Vystupy navrhovanej Ciastkovej vyskumnej ulohy budi nové
teoretické znalosti so Sirokou aplikdciou v oblasti ziskavania
kvalitativne  vhodnych zdrojov magnezitovej suroviny zo
Specifickych Casti loZiska .Dubravského masivu. Overi sa|
metodika podzemnej seizmickej tomografie, vyuZitelna aj pre iné
typy hibkovo uloZenych loZisk. Metodika geofyzikalneho
prieskumu sa prepoji so 3truktarno-tektonickym vyskumom
magnezitového loZiska. Dosiahnuté vysledky budi mat’ kladny
dosah pre selektivne dobyvanie vysokokvalitnej magnezitovej
suroviny, zktorych sa buda vyrdbat kvalitativne vhodnejsie
produkty tehliarenského magnezitu, troskotvornych prisad,
ubfjacie  aopravarenské hmoty, néastrekové hmoty pre
medzipanvy, torkretovacie hmoty, surovy magnezit, tehliarenska
mucka a magnezitové strky réznych frakeii.

Vysledky budi zverejnené formou vyskumnych sprav
a publikované v karentovanych medzinirodnych &asopisoch

Celkové vydavky na realizdciu aktivit st vo vyske: 55 678,76 €. Z,
toho oprdvnené naklady vo vyske: 55 678,76 € a neopravnené
vydavky vo vyske: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpocéte
aktivity

: Pocet publikacii v nekarentovanych éasopisoch:3 | 100

Polet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 4

- 100




1.2 I.de.ntlfika(:la fyz1kalnych Vla.SfHOS.ﬁ.llel‘anI.l.}’fCh surovin

surovin

Komplexné posidenie mechanickych vlastnosti nerastnych

1 1172009 — 11/2012

nerastnych surovin

vstupnych  velidin
rozpojovania hornin.

(magnezitu).

Aktivita bude =zahriiovat' &tudium mechanickych vlastnosti

so zameranim na posudzovanie ich

s5a

zvysl  presnost

experimentu,

rozpojitelnosti vitanim, drvenim a mletim. Tieto operacie su
rozhodujice pri ziskavani nerastnych surovin. Doplnenim
infratruktiry sa roziiri moZnost' riadenia vstupnych veli&in
rozpojovacicho experimentalneho zariadenia, dosiahne sa vy$gia
presnost’ v tudiu rozpojitenosti nerastnych surovin ako aj pri
stidiu  vitacej schopnosti nastrojov. Modernizicia merace;
a monitorovacej siete rozpojovacieho standu umoZni stabilizaciu
rezimovych parametrov  podas

Stabilizaciou

vysledkov  §tidia

Vizba na iné aktivity: Aktivita je napojend na rieSenie aktivity
1.6. a 1.8, ktoré sa venuju uUprave aspracovaniu surovin

Dopad na regiondlny rozvoj: Specifikovanie vlastnosti surovin
umoZni optimédlne navrhnit’ vhodni technolégiu ich spracovania,
¢im sa vytvoria predpoklady pre ich efektivne spracovanie
s minimdlnymi dopadmi na Zivotné prostredie regiénu.

V porovnani so silasnym stavom sa dosiahne vy$ia trovefi
presnosti  merani, ¢o umozni hlbSie poznat mechanizmus

interakcie ndstroja

8

horninou.

Zdokonalenie

uvedeného

mechanizmu umoZni spolu so Jtadiom rozloZenia napitia v
nastroji a v rozpojovanej hornine definovat’ podklady pre navrh
geometriec a konstrukcie rozpojovacieho nastroja, ¢o prispeje k
zvySeniu efektivity mechanickych spdsobov rozpojovania v

| priemyselnej praxi.

| Celkové vydavky na realizaciu aktivit s vo vyike: 73 133,74 €.

Z toho opravnené naklady vo vyske: 73 133,74 € a neopravnené
vydavky vo vygke: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

| Cinnost® a vystupy partnera v ramci aktivity

%Podiel na
rozpocte
aktivity

| Po&et publikdcii v nekarentovanych &asopisoch:3
| Podet prac publikovanych v nerecenzovanych
| vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

100%




1.3 Geograficky informaény systém podniku zaoberajiiceho sa
ziskavanim a spracovanim zemskych zdrojov

Cielom aktivity je vyvoj geografického informainého systému
banského podniku (GIS BP) ajeho integracia do podnikového
informaéného systému. Vytvoreny informacny systém bude
vyuZivany na zvySenie efektivnosti vyuZzivania disponibilnych
surovinovych zdrojov, on-line vedenie banskomeradskej
dokumenticie, zvy3enie bezpetnosti previdzky technologickych
zariadeni a banskych diel a sledovanic ekologickej stability

krajiny pri fazbe nerastnych surovin.

11/2009 — 11/2012

Navrh GIS, distribuovanej.databdzy a vytvorenie aplikécie pre
klienta vyuZitim webovych technolégii.
Vyber typovych loZisk nerastnych surovin  a  zber
faktografického textového, numerického a grafického
materialu  (primarne udaje, vyskumné ulohy, zivere&né
spravy, vypodty zasob a pod.) o vybranom type loZiska.
Vypracovanie metodik apostupov pre vyuZitie metdd
vizualizicie a digitilneho modelovania pri priestorovom
zobrazovani digitdlneho modelu terénu, banskych diel,
geologicke] stavby a technologickych objektov stvisiacich
s taZbou a Gpravou suroviny.
Zostavenie geologicko-technologicko-ekonomickych
modelov typovych loZisk (v prostredi GIS) na zaklade
vysledkov predchadzajuceho Studia geologickej stavby,
tloznych pomerov, technologickych vlastnosti suroviny,
sposobu dobyvania. Vetky ziskané data budd spracované do
komplexnej databdzy loZiskovych dat, grafické data (mapy)
budu zdigitalizované v 3D stradniciach a zo vietkych tychto
dat bude vytvoreny komplexny model loZiska. Modely buda
zostavené tak aby umoZnili zohlPadnit  §pecifické
charakteristiky suroviny v ramci celého loZiska.

Rozpracovanie metodiky kontinudlneho vyhodnocovania

priestorovej polohy:

a) stanfc monitorovacich resp. referenénych prijimadov
globalnych navigaénych systémov (GNSS),

b) charakteristickych diskretizovanych bodov
technologickych zariadeni permanentne observovanych
motorizovanymi univerzalnymi geodetickymi meracimi
stanicami,

¢) samotnych motorizovanych meracich stanic s nadviznou
Statistickou interpretaciou,

d) naklonomernych senzorov.




Rozpracovanie modelu  trojrozmerného  deformagného
vyhodnotenia nameranych druzicovych a terestrickych udajov
a vhodnych testovacich procedir na béaze strain-analyz,
robustnych metéd a zloZitej§ich transforma¢nych postupov
pre signifikantnost’ geometrickych zmien sledovanych bodov.
* Névrh zapracovania prehl'adu vlastnickych vzt'ahov podra ich
charakteru (Statne, sukromné a pod.) do GIS BP.

¢ Navrh podkladov pre vyhotovenie mapy ekologickej stability
v GIS BP.

| Vyslednym produktom budd mapové podklady, 3D modely,
| profily a iné vystupy sluZiace napr. na efektivnu tazbu, vypodty
| objemov a zasob uzitkového nerastu, a tieZ rekultivaciu krajiny
| po ukonfeni tazby. PouZitim skenovacej techniky je moZné
| priebeZzne monitorovat’ postup povrchovej aj podpovrchove;
| tazby a zistovat mnoZstvo vytaZenej horniny rychlou a vysoko
| modernou technoldgiou a on-line vedenie bansko-meradskej
| dokumentécie v GIS BP.,

Viizba na iné aktivity: Aktivita je napojend na riefenie aktivity
1.1, vyuZitim Aou ziskanych podkladov pre tvorbu GIS loZiska
magnezitu ana riefenie aktivity 1.8. poskytnuiim informéacii
0 mnoZzstve a kvalite disponibilnych zisob magnezitu.

Vystupom bude geograficky informa&ny systém, ktory bude
klientovi (zdkaznikovi) poskytovat’ komplexné informacie
0 danom banskom podniku (postup tazby, infradtruktira apod.)
podla nastavenych pristupovych prav a jeho poZiadaviek.

Celkové vydavky na realizaciu aktivit s vo vyske: 132 010,36 €.
7 toho opravnené naklady vo vyske: 132 010,36 € a neopravnené
vydavky vo vyike: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity

Polet publikdcii v nekarentovanych ¢asopisoch:2 | 100
PoCet priac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikich a zbornikoch: 3

- 100
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1.4 Vyskum technologif a technickych systémov pre ziskavanie
stavebnych a §pecidlnych nerudnych surovin

Cielom aktivity je vyvoj a inovécia technoldgii a systémov pre
procesy dedtrukcie horninovych a konStrukénych materialov.
Rozsirenymi ciel'mi aktivity sa :
- skiimanie podmienok rozpojovania hornin pomocou energie

vybuchu,

- vyskum 3truktdrnych faktorov hornin a materidlov pre pouZitie
destrukénej metddy s vyuZzitim technoldgie rozpojovania energiou

vybuchu a rezania hornin,

- inovédcia vyskumno-prevadzkového centra na posudzovanie
technickych parametrov procesov rozpojovania a vlastnosti

vybranych nerudnych surovin.

1172009 - 1172012

Vyskum bude realizovany za téelom vyvoja novej kombinovanej

technolégie  rozpojovania
Produktom realizovaného

nasledovné prace:

hornin

a destrulceie

materialov.

vyskamu bude nové rieSenie
technického systému, ktory bude vyuZivany pri destrukcii hornin
a bude overeny v laboratérnych podmienkach vyskumno-
prevadzkového centra. 'V ramci

vyskumu budd vykonané

- laboratérne geomechanické postdenic vybranych hornin

a materialov,

- laboratérne  posudenie

konétrukeie

a parametrov rozpojovania vo vyvrtoch in-situ,
- laboratorne testovanie technol. vlastnosti hornin nerudnych

surovin,

naloZze f{rhaviny

- laboratérne testy rezania vybranych hornin pomocou
diamantovych reznych néstrojov aurenie ich parametrov

v podmienkach in-situ.

Viizba na aktivity: Riefenie aktivita je napojené na aktivitu 1.2.

Hlavny vystup vyskumu je moZné olakdvat’ v inovécii procesu
vitania, resp. rezania hornin a materidlov. Niektoré technické
implementované v inych
technickych systémoch, napr. pri rezani dekoraénych kameiiov,
Specidlne razenie podzemnych diel, HDD techniky a pod.

prvky technologie mdzu

byt

Celkové vydavky na realizdciu aktivit si vo vyske: 11 137,56 €.
Z toho oprdvnené naklady vo vyske: 11 137,56 € a neopravnené

vydavky vo vyske: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy,

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity

%Podiel na
rozpocte
aktivity

Podet publikacii v nekarentovanych &asopisoch:?2
PoCet priac publikovanych v nerecenzovanych
| vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

100




1.5 Identifikdcia a zhodnocovanie krajinnych celkov a banskych
objektov po ukondeni banskej &innosti

Ciefom aktivity je zvySit' vyuZitelnost’ banskych objektov po
ukondeni banskej &innosti ich alternativnym vyuZitim.

1172009 — 1172012

Aktivita je =zamerand na identifikiciu, budovanie hodnét
aprezenticiu objektov ako aj teritérii po ukondeni banskej
Cinnosti pre dalSie vyuZitie a na budovanic potrebne;
infra§truktiry a metodiky zdkladného vyskumu.

Vyber a identifikdcia objektov akrajinnych celkov zahriiuje
metodiku terénneho vyskumu a spracovania dét o objektoch
a teritoridch po banskej ¢&innosti  a metodiku ziskavania
informdcii z historickych méap a dokumentov, archivov, muzei,
starych banskych diel, dialkového prieskumu zeme, bansko-
geologickej dokumentacie loZisk nerastov.

Modelovanie objektov a krajinnych celkov zahrfiuje vytvorenie
metodiky pre spracovanie vytvorenych databidz @ modelovanie
objektov s vyuZitim GIS, geostatistiky, 3D animacie a virtualne;j
reality.

Vystupom bude metodika tvorby a SW pre webovsky informaény
systém, vizualizaciu objektov, virtudlnu realitu objektov !
a ¢innosti v nich, spracovanie Sasovych a priestorovych udajov |
| prostrednictvom Geografického informagného systému (GIS);
i| vytvorenie matematickych a pocitatovych metdd pre spracovanie
| priestorovych premennych.

Viizba na iné aktivity: Aktivita je napojend na riefenie aktivity
1.3, vyuzivanim vytvorenych GIS systémov a vyuZivanim
| zakiipenej infradtruktiry na vlastné rie¥enie.

| Dopad na regionalny rozvoj: Premena banského regiénu na oblast
| cestovného ruchu.

| Vystupom aktivity je ndvrh metodiky a zabezpedenie HW a SW
| pre oblast’ identifikdcie a ndvrhu vyuZitia objektov a izemi po
| banskej &innosti.

| Vystupom identifikdcie objektov__je realizovany vyber,
{ identifikicia andvrh vyuZitia objektov atzemi po banskej
| Ginnosti. Vypracovanie metodiky pre Specializovany digitalny
‘] archiv_pisomnosti, map a d’al§ich historickych dokumentov




a objektov banictva na vychodnom Slovensku v niekolkych

vybranych Casovych vysekoch.

Vystupom z modelovania objektov aich vyuZitia po ukondeni
dvojrozimernej
a trojrozmernej dokumentacie na baze GIS a 3D modelovania,
d’alej vypracovanie metodiky trojrozmernych bansko-geologicko-
geografickych blokdiagramov zachytavajlcich &ir§ie okolie
zndmych banskych diel, polohu Zilnych systémov, do ktorych sa
budu ,,vkladat* modelované historické objekty zrdéznych —
modelovanych Casovych obdobi, ¢o je unikatne riefenie doposial
nepopisované v odbornej literature. Pre riedenie bude vyuzity
geograficky informadny systém GIS, geostatistické spracovanie
udajov v Casovej osi, kde predmetom vypoctu budi meratelné aj
nemeratelné premenné ako napriklad rozvoj obchodnych ciest

banskych  prac  je vytvorenie

s banskymi produktmi a pod.

metodiky

Celkove vydavky na realizaciu aktivit su vo vyske: 2 796,65 €. Z
toho opravnené naklady vo vyske: 2 796,65 € ancopravnené

vydavky vo vyske: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy,

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity

%Podiel na
rozpocte
aktivity
Pocet publikacii v nekarentovanych €asopisoch:2 | 100
Potet pric publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 2
100

1.6 Progresivne postupy predﬁpravy a upravy surovin

Intenzifikacia postupov Upravy karbondtovych rid, silikitovych
surovin auhlia kombinovanymi postupmi pri minimalizovani
dosahov na pracovné a Zivotné prostredie.

11/2009 — 11/2012

Kombinaciou postupov Upravy sa sleduje ziskavanie uZitkovych
zloziek pri ich ¢o najvysSej vytaznosti do koncentratov pri ¢o
najniz8ich prevadzkovych ndkladoch, s maximalnych zniZenim
rizika pre pracovné a Zivotné prostredie. Doraz sa bude klast’ na
hospodarne vyuZitie suroviny loziska pri jej spracovani, aby sa
zabranilo tzv. drancovanin loZiska. Takato kombinacia navyse

-] umoZni ziskavat’ produkty, resp. koncentraty s obsahom uZitkovej




zloZky, ktord je pri aplikécii jednej metddy nedosiahnutel'n4.

Uplatnenie metodologie sa prejavi v nastaveni parametrov tpravy
danej suroviny. Potom moZno oakdvat zvySenie kvality
slovenskych banskych
su¢asnom zniZovani vyrobnych nédkladov. Ziskaju sa vzdcne

finalnych  produktov

organické latky s vysokou pridanou hodnotou.

Vramei aktivity sa predpokladaju intenzivne experimentilne
aktivity, ktoré prinesti bohaty material pre publikadn( &innost’.

zavodov, pri

Celkové vydavky na realizaciu aktivit si vo vyske: 166 793,03 €.
Z toho opravnené naklady vo vy¥ke: 166 793,03 € a neopravnensd

vydavky vo vyske: 0 €.
Alktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity

YoPodiel na
rozpodte
aktivity

Pocet publikicii v nekarentovanych Sasopisoch:?
Polet pric publikovanych v nerecenzovanych

vedeckych periodikdch a zborntkoch: 3

100%

surovin

1.7 Vyskum ﬁpfavy jermﬁozrnﬁ)’frchhprirﬁé-l‘hj}éhma. sékﬁﬁdérﬁych

Aklivita je zamerani na pripravu jemnozrnnych primérnych
a sekundarnych surovin na 3pecidlne produkty s vy$Sou pridanou
hodnotou.

1172009 — 11/2012

Tieto

schopnosti

suvisia

Mnohostranné vyuzitiec mikro- aZ nanofastic minerdlov je
umoznené v prvom rade ich velkym mernym povrchom a
1| Specifickymi schopnostami tohto povrchu (napr. sorpcia, alebo
katalyza),
chemickymi vlastnost'ami Eastic ako je (okrem samotnej velkosti)
| velkostna distribucia, tvar, morfologia, poérovitost, el. naboj,
| zmagatelnost a heterogenita ich povrchu. Pripravuji sa spravidla
| synteticky, ale déleZitG ulohu zohravaji aj prirodné jemnozrnné
| mineraly (silikaty, oxidy, sulfidy, ...). Pre zabezpetenie vysokej
| Cistoty, posledne menované vyzaduju Upravu, tj. zdrobnenie,
| resp. uvol'nenie drvenim a mletim a nésledne triedenie a separaciu
{ prislusnej suroviny ktora ich obsahuje spolu s inymi typmi Gastic
| -minerdlov (neZiaducimi primesami).
| Submikroskopické fastice minerdlov (vratane neZiaducich) st na
| rozdiel od Castic mineralov , tradi¢nej* zrnitosti Specifické tym, e

s takymi

fyzikalno-




v kvapalnom  prostredi  podlichajd  spontdnnemu  a
nekontrolovanému zhlukovaniu-agregacii. (Ked'ze ide
o univerzalny fenomén spdsobeny tzv. povrchovymi silami,
agregicia komplikuje aj syntézu inak Gistych nanodastic a ich
zachovanie ako samostatnych objektov, ¢o je dbleZitou
podmienkou ich kone¢nej pouZitelnosti). Preto v rimci pripravy
mineralov v submikrondlnej a Ciastoéne i mikronilnej velkostnej
oblasti v kaZdom z uvedenych procesov Upravy (podobne ako aj
ich syntézy).je nevyhnutné ovplyvnenic ich povrchovych sil a
prostrednictvom nich aj agregaéno-dispergaénej rovnovihy.
Povrchové sily, podobne ako aj schopnosti nanogastic samotnych
suvisia s uZ spominanymi povrchovymi vlastnostami &astic. Preto
predmetom navrhovanej aktivity je §tddium vzt'ahu jednotlivych
typov povrchovych sil a relevantnych povrchovych vlastnosti
Castic ako aj ciclené ovplyvnenie oboch v agregatnych javoch,
ktoré sa mdZu prejavit najméd vréznych tradiinych ale aj
netradiénych separaénych procesoch Upravy jemnodisperznych
surovin  (napr.  pridavkom  surfaktantov,  polymérov,
polyelektrolytov, elektrolytov; teplom, atd’.), pripadne mé#u byt
sam¢é povaZované za separalny proces.

Vizba na iné aktivity: Aktivita nadvizuje na 1.6. a vyuZiva
infra$truktiru zaluapenu v rdmci aktivit 1.8, a 1.9,

Vystupom aktivity je prehlbenie fundamentalnych teoretickych
poznatkov v oblasti povrchovych sil aich nadvdznosti na
povrchové vlastnosti ako aj samotné Ozitkové vlastnosti &astic
s vel'kost'ou mikrometrov aZ nanometrov.

Prenos uvedenych poznatkov do procesov a technoldgii Gpravy
jemnozrnnych nerastnych surovin formou cieleného, resp.
riaden¢ho ovplyvnenia agregalno-dispergadnych javov umoZni
ziskanie vysokoéistych mikro ananominerdlov pre Specidlne
vyuZitie alebo nasledné vyuZitie napr. v nanokompozitoch.

Celkové vydavky na realizdciu aktivit su vo vyske: 207 977,10 €.
Z toho oprdvnené naklady vo vyske: 207 977,10 € a neopravnené
vydavky vo vyske: 0 €.

Alktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpodte
aktivity

Potet publikacii v nekarentovanych ¢asopisoch:3 | 100
Poet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 4

- 100




1.8 Vyskum procesov pre komplexhé spfécdvanie maghezitu

Ciel' akfivity spoéiva v navrhu koncepcie sofistikovaného
spdsobu taZzby a upravy magnezitu, ktorym je mozné dosighnuf
vysok( produktivitu prace a vysokll konkurencieschopnost
vyroby z hl'adiska kvality produkcie, energetickej a surovinovej
narocnosti a z hl'adiska logistickych (dopravnych, manipulaénych
a skladovacich) nakladov pri minimalnej environmentilne;
zatazi, Ciefom  fejto  koncepcie je  komplexné a
skoro bezodpadové vyuZitie vydobytého nerastu vo vyrobe
vysokokvalitnych produktov uréenych pre Siroké spektrum
pouZitia v  rdznych  oblastiach  priemyslu, ekologie,
pol'nohospodarstva a lesnictva.

Vizba na iné aktivity: Aktivita ma komplexny charakter, priamo
agreguje vysledky rieSenia inych aktivit (1.1., 1.3., 1.6., 1.7., 1.11.
a2.l)

do navrhu komplexnej technoldgie.

Regionalny dopad: Aplikicia navrhovane] technolégie v praxi
v budiicnosti umoZni za priaznivych technicko-ekonomickych
podmienok realizovat’ spracovanie surovin atym trvale
zabezpetit zamestnanost' v regione,

11/2009 — 11/2012

Primérnym vychodiskom, na ktorom je zaloZend vyvijand
koncepcia taZby a spracovania magnezitu je vlastnd nova
technologia regulovaného tepelného spracovania - zrnitych
materidlov v tenkej dynamickej vrstve realizovana v podobe
integrovaného tepelného agregatu. Jej nesporné vyhody oproti
v sli¢asnosti vyuzivanym technoldgidm, najmi jej energetickd
naro¢nost’, umoZiluju radikilne zmenit’ proces upravy. Cielom
sucasnej predupravy suroviny je pripravit’ o najdistejSiu vsadzku
do tepelného spracovania ato zdbvodu velmi vysokej
energetickej ndro¢nosti prepalu. Napr. spotreba zemného plynu
etazovych peci na kaustifikiciu je cca 290-300 m*/t.

Zavedenim zariadenia ITA smernou spotrebou cca 120 m’/t
kaustiku sa dosiahne stav, kde obohacovanie méZe nasledovat’ az
po tepelnej uprave a to z dovodu technickych a technologickych
moznosti tepelného agregitu a Specifickych vlastnosti magnezitu
je moZné naslednym sitovym triedenim a vysokointenzitnou
magnetickou separaciou oddelit’ Uzitkova zlozku od jalovej za
vyrazne lepSich ekonomickych podmienok.

Na prvotni myslienku zmenit’ postupnost’ Upravy (najprv tepelna
Uprava a aZ potom separicia) mdZe nadviazat cely rad dal¥ich
mySlienok, navrhov a opatreni, ktorych spoloénym cielom je
umoznit’ realizdciu takéhoto procesu, resp. zlepdit’ jeho technicko-
ekonomické parametre. To je aj cielom vyskumu realizovaného
v ramci aktivity,

Navrhovana koncepeia bude obsahovat’ okrem nového tepelného
agregatu pre spracovanic magnezitovej rudy aj inovované
Upravnicke zariadenia (inovovany magneticky separator, veterny
o] triedi¢ v tenkej vrstve, kontinudlny odtried’ovad nadrozmernych




zfn), nové spracovatel'ské postupy anové environmentalne,

logistické a organizaéné rieSenia, ktoré s predmetom aj
doterajSicho vyskumu na Vyvojovo-realizaénom pracovisku
ziskavania a spracovania surovin F BERG TU v Ko#iciach.

Z rieSenia projektu sil planované nasledujice vystupy:

- definované podklady pre tvorbu matematického modelu
procesu tepelného spracovania magnezitu, tvorba a verifikicia
validity modelu,

- navrhnutd  detailnd  technologicka  schéma  procesu
komplexného spracovania magnezitu s definiciou technickych
poZziadaviek na jednotlivé zariadenia,

- variantne navrhouté tepelné reZimy prepalu areZimy Gpravu
v zavislosti od druhu spracovaného magnezitu a poZiadaviek
na produkt,

- spracovand materidlovd aenergetickd bilancia navrhnutého
procesu  ajej - porovnanie s najlep§imi  pouZivanymi
technolégiami vo svete (BAT, BATNEC),

priprava podkladov pre patentovd ochranu vysledkov rie¥enia

anaslednd publikdcia amedzindrodnd prezentacia navrhnutej

technologie na renomovanom vel’trhu,

Celkové vydavky na realizaciu aktivit s vo vyske: 89 052,09 €.
Z toho opravnené naklady vo vyske: 89 052,09 € a neopravnend
vydavky vo vyike: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpodte
aktivity

Poclet publikacii v nekarentovanych ¢asopisoch;2 | 100
Podet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

- 100

1.9 Spracové_nie a recyklécié poﬁiitfich vyrobkov aich vyuZitie

ako zdroja surovin

Navrhnut' a odskaSat’ technoldgiu spracovania a recyklicie
elektronickych pouzitych vyrobkov zaloZeni na mechanickej
separdcii a pyrometalurgii.

1172009 - 1172012

Vyznam sekundarnych zdrojom surovin narastd priamo umerne

-] zvyCerpadvanim  primarnych nerastnych zdrojov  surovin,




Recyklacia ako proces sekundarneho spracovavamia pouzitych

vyrobkov a odpadov je €oraz preferovanej§im procesom, nielen

z ckologického

hladiska.

ZvySeniu  podielu

recyklacie

na

uspokojovani dopytu po surovinich brani réznorodost’ materidlov
obsiahnutych v elektronickych odpadoch anajmi chybajuca
technolégia pre ich efektivnu separaciu.
Aktivita je zamerand na rieSenie konkréineho problému -
vyskumu metddy a nasledne technoldgie spracovania prenosnych
batérii do podoby druhotnych surovin opédtovne vyuZitelnych
v priemysle. Vyznam tejto aktivity je definovany mnoZstvom
pouzitych prenosnych batérii (priblizne 1400 ton roCne). Tieto
batérie maju kratku Zivotnost’ a predstavuju nielen potencidlny
nebezpecny zdroj vzhladom na svoje zloZenie pre Zivoiné
prostredie, ale aj cenné druhotné suroviny, ktoré je potrebné
podla zdkona opitovne ziskavat. V sucasnosti neexistuje
prevadzkovand ziadna technologia, ktord by recyklovala pouzité
prenosné batérie a akumulatory. Navrh technoldgie a postavenie
linky bude trvat’ dva roky. Vystupmi si produkty, ktoré buda
recyklované a/alebo dalej spracovévané: ocelovy §rot, zinkovy
koncentrat alebo elektrolyticky zinok, pripadne siran zino&naty,
burel MnO,, kobalt, nikel, med’ a zliatiny, litiové soli, KOH,

energeticka zlozka papier, plasty

Vyvoj technoldgie, konStrukeia prevadzky, poloprevadzkové
experimenty, vytvorenie mentdlneho a prevadzkového know-how,

Vizba na iné aktivity: V ramei aktivity zakupend infradtruktira
bude vyuZivana aj v inych aktivitach, najmi 1.6. 1.7. 1.8. a 1.11.

Dopad na

region:

Aktivita

rie§i  problém

spracovania

nebezpetnych odpadov aich vyuZitia ako hodnotného zdroja

surovin,

Vystupom aktivity bude technologia spracovania elektronického
odpadu zaloZend na pyrometalurgickom postupe postupného
prchavého praZenia doplnenej o mechanické postupy separacie.
Tato technoldégia mdZe byt vyuZitena aj na spracovanie
primarnych polymetalickych nerastnych surovin, napr. Uprava
tetradritovych rid z loZiska Méria bafia v RoZiiave.

Celkové vydavky na realiziciu aktivit su vo vyske: 150 426,01 €.
Z toho opravnené niklady vo vyke: 150 426,01 € a neopriavnené
vydavky vo vyske: O €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity

rozpocte
aktivity

%Podiel na

Podet publikicii v nekarentovanych Casopisoch:3 | 100

Polet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 3




1.10 Spracovanie banskych a metalurgickych odpadov
Zvysenie efektivnosti ziskavania uZzitkovych zloziek z banskych a
metalurgickyeh jemnozrnnych odpadov

11/2009 - 1172012

Népliiou aktivity je spracovanie a ziskavanie kovov z banskych a
metalurgickych odpadov nekyanidovymi hydrometalurgickymi
postupmi pomocou elektrolyzy a cementicie s vyuZitim
mechanickej aktivécie. Ufelom aktivity bude mechanicka
aktivacia cementatora a jemnych odpadov s obsahom kovov pre
nasledné hydrometalurgické procesy pri ich ziskavani z roztokov.
Docieli sa vyuZivanie ekonomickej a environmentilne vhodnej
metddy pre ziskavanie kovov z druhotnych surovin. Zmena
koncentracie Studovanych kovov a ziroveil vhodnost pouZitia
procesu  bude sledovand metédou atdémovej absorpénej
spekiroskopie. Ziskané produkty budid nasledne S§tudované
metddami infradervenej spektroskopie, RTG a SEM analyzou,
meranim velkosti adsorpéného povrchu a distribicie velkosti
Lastic.

Dopad na region: S taZzbou a spracovanim surovin su spojené
znadne ekologické problémy, ktoré negativne ovplyviiuja
regiondlny rozvoj. N4jdenie vhodnych technoldgii na spracovanie
technogénnych odpadov umozni zmiernit’ tento negativny dopad.
Vysledkom aktivity bude vyhodnotenic dvoch najviac
pouZivanych metdd pri hydrometalurgickom ziskavani kovov. Pre
vyhodnotenie vysledkov uvedenych postupov bude pouZita ]
metoda atomovej absorpénej spektroskopie. l
Uskuto€ni sa komplementdrne porovnanie cementicie pomocou J
mechanicky aktivovaného cementatora s postupom elektrolyzy s
uhlikovou plstou ako moZnych ekologicky a ekonomicky
prijatelnych metod ziskavania kovov. Rovnako bude popisany
vplyv mechanickej aktivacie na zmenu §truktiry cementatora a na
zmenu vlastnosti jemnych odpadov s obsahom kovov. Vystupy
‘ﬁbude tvorit’ celkovy popis vietkych postupov.

Celkové vydavky na realizaciu aktivit st vo vyske: 44 231,30 €.
Z toho opravnené naklady vo vyike: 44 231,30 € a neopravnené
vydavky vo vygke: 0 €,

Aktivita priamo negeneruje prijmy.

Pocet publikacii v nekarentovanych Casopisoch:3 | 100%
Polet prac publikovanych v nerecenzovanych
;] vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

¢



- 100%

1.11 Nové produkty na baze magnezitového kaustiku a slinku
Zvysit vyuzitie domacich surovinovych zdrojov vo vyrobe
novych produktov s vysokou pridanou hodnotou

11/2009 — 11/2012

Aktivita je zamerand na vyrobkové inovacie slovenského
magnezitu. Magnezit je jednou znajddlezitej§ich prirodnych
hore¢natych surovin. Slovensko sa velkostou zisob ako aj
objemom ta¥by magnezitu radi dlhodobo na 4. — 5. miesto vo
svete. Najvidsi podiel sa spotrebuje v podobe palen¢ho magnezitu
vo vyrobe ocele, neZeleznych kovov a cementu. K vyznamnym
spotrebitel'skym  odvetviam  oxidu  horetnatého  patri
pol'nohospodarstvo, stavebnictvo, chemicky a elektrotechnicky
priemysel. Siroké priemyselné uplatnenie nach4dzaji aj hore&naté
soli a kovovy horéik.

Perspektivne moZnosti vyuzitia domacich magnezitovych sutovin
ponika najmi vyuZitie chemickych postupov, pretoZze umoZziinje
oddelit  horetnatd zloZku od izomorfného Zeleza a inych
Skodlivych primesi a pripravit vysoko&isté produkty (oxid
horednaty, hore¢naté soli akovovy horéik), ktoré nachadzaju
Soraz irSie uplatnenic v réznych oblastiach priemyslu a ochrany
zivotného prostredia.

V ramei aktivity sa budu realizovat tieto &innosti:

1. vyvoj vyrobkov z kaustického magnezitu s definovanou
reaktivitou a zloZenim,

2. vyvoj chemickych metdd finalizcie magnezitovych kaustikov,
3. v¥voj progresivnych bazickych Ziaruvzdornych materidlov.

Vychodiskom pre riefenie bude know-how pracovnikov Katedry
keramiky Hutnickej fakulty TUKE a Vyvojovo-realizaéného
pracoviska ziskavania a spracovania surovin {VRPZaSS) Fakulty
BERG TUKE dopinené o prevadzkove skisenosti SMZ, a.s.
Jelgava, Slovmag, a.s. Lubenik aGENES, as. Hnusta
a technicko-kvalitativne poZiadavky potencialnych odberatelov.
Objektom vyskumu budi obidva zékladné typy magnezitovej
suroviny (kremiéity a vapenaty typ), na ktorych sa overia
moznosti ich upravitelnosti termickou aktivacion a aktivaciou
mletim a finalizacie chemickou cestou.

<1 Vystupom riefenia budd poznatky o vlastnostiach findlnych




| produktov spracovania magnezitu a poZiadavky na technologiu
ich vyroby, ktord je predmetom rieenia aktivity 1.8.

Vystupom aktivity bude ndvrh novych — high-tech produktov na
baze slovenského magnezitu  a $pecifikicia poZiadaviek na
technologiu ich vyroby.

Vystupy tvoria vychodisko pre riefenic vyznamnych
vyskumnych, vyvojovych anajmi realizaénych projektov v
oblasti vyuZitia slovenského magnezitu, ktorda ma strategicky
vyznam pre d'aldi rozvoj hospodarstva a spolocnosti. Vystupy
obsahujuce povodné experimentilne vysledky budd patentovo
chrinené a nasledne publikované.

Celkové vydavky na realizaciu aktivit st vo vyske: 44 496,38 €.
Z toho opravnené naklady vo vyske: 44 496,38 € a neopravnené
vydavky vo vyske: 0 €,

Aktivita priamo negeneruje prijmy,

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpotte
aktivity

Pocet publikacit v nekarentovanych ¢asopisoch:2 | 100
Polet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

- 100

| 2.1 Inteligentné monitorovacie a riadiace systémy pre ziskavania
a spracovanie surovin

Ciclom aktivity je zvydenie mnoZstva akvality ziskanych
informécii o materidloch, objektoch a procesoch a ich vyuZitie pre
efektivne riadenie integrovane v celej hierarchii riadenia podmic
riadenim technologickych procesov az po riadenie procesov
logistickych a ekonomickych. Ciastkovymi cielmi si:

- priame a nepriame ziskavanie prvotnych informécii o riadenych
procesoch a ich okoli,

- tvorba matematickych a fyzikalnych modelov aich aplikacia
pri navrhovani a riadeni procesov,

- zdokonalovanie numerickych a analytickych metéd celo a
neceloéiselného radu vyuZitelnych pre modelovanie a riadenie
procesov,

- navth predikénych systémov riadenia  a regulatorov
neceloéiselného radu,

| - navrh logistického systému vyrobného procesu,




navrh systému ekonomického riadenia, surovinového

| marketingu a posudzovania investicii.

Dlhodobym cielom pracoviska je budovanie inteligentnych

| vyrobnych systémov — SMART Factory v oblasti ziskavania

a spracovania surovin.

1172009 — 11/2012

Néapliiou aktivity si nové metddy priameho a nepriameho
merania. Bude pozostavat z fyzikilnych a modelovych metod

| merania. Fyzikdlne metédy zahrfiujo vyskum snimacov

zaloZzenych na procesoch prebiehajucich priamo v snimadi, to
Znamena, ¢ v snimaéi prebieha ekvivalentny proces procesu
sledovanému (napr. suSenie, rozklad uhli¢itanov a p.). Snimade
na tomto principe s Casto efektivnejfie v porovnani sinymi
spsobmi. Ich hlavnd vyhoda je v tom, Ze¢ pokryvaju priestor,
v ktorom iné typy snimacov nie su vhodné, resp. st nepouZitelné.
Na zéklade doterajsich vysledkov budu skimané metddy merania
zaloZené na termodynamickych procesoch v tenkej vrstve ana
procesoch kinetického horenia. Vysledkom rie¥enia budd snimade
vlhkosti a salinitela prenosu tepla. Drubd &ast’' aktivity je
zamerand na modelové metoédy nepriameho merania. Tieto sh
zaloZzené na vytvoreni procesného modelu, pomocou ktorého
budi priamo alebo inverzne urfované veli¢iny procesu na
zaklade priamo meranych veliin. Tato aktivita bude zahrilovat’
vyskum procesov modelového merania, tvorbu modelov pre
vybran¢ procesy aich prevadzkové overenie. Produktom tejto
Casti budi modely pre nepriame meranie a predikciu voutornych

veli¢in technologickych procesov prevaZne agregitov na tepelné

spracovanie surovin, Tento pristup ma podstatné vyhody oproti
doteraz pouZivanym modelom ,¢iernej” skrinky. Aktivita bude
priamo previazana na aktivitu informatizicia procesov, pre ktort
bude zdrojom prvotnych informadcii o procesoch.

Rozpracovanie novych metdéd modelovania ariadenia procesov
zahrfiuje analytické a numerické metody rieSenia diferencidlnych
rovnic necelo¢iselného radu, ktoré adekvatnejsie opisuju objekty
riadenia aich chovanie v porovnani s celo¢iselnymi metddami.
Na uvedenom matematickom zdklade sa bude dalej rozvijat’
zovicobecniovanie  klasickych metod tedrie  automatickeho
riadenia dynamickych sustav, zaloZené na systematickom
vyuzivani derivacii necelodiselného radu. Vyskum bude
zamerany do tychto smerov:

» rozpracovanic zoviecobecnenej Ljapunovovej tedrie
stability pre soOstavy Tubovolné¢ho redlneho (aj
neceloéiselného) radu, ¢o by bol priekopnicky vysledok v
celosvetovom meradle,

®  rozpracovanic tebrie diferencialnych rovnic
necelociselného radu,

» rozvoj tebrie analyzy a syntézy dynamickych slstav
necelotiselného radu v diskrétnej, Casovej, Laplaceovej,
frekvenénej oblasti a v Z-oblasti,




tvorba adekvatnejSich modelov vybranych
technologickych objektov a procesov, ktoré umoziiujo ich
lepSiu analyzu s ohl'adom na tvorbu riadiaceho systému
alebo navrh novej technologie,

vyuzitie derivacil necelodiselného rddu a diferencidlnych
rovnic necelo¢iselného radu pre formuliciu  modelov
procesov difuzie a vedenia tepla, ktoré si taZiskové pre
priemyselné aplikacie,

tvorba riadiacich systémov na ziklade regulatorov
necelodiselného radu modelovanie a riadenie chaotickych

systémov.

Alktivity v oblasti logistiky budi zamerané na tvorbu nového

podnikového planovacicho ariadiaceho systému pre

tazbu

a spracovanic magnezitu, ktory bude zaloZeny na vyuZziti
geografického informaéného systému loZiska, hierarchického
matematicko-simulaéného modelu procesu tazby a spracovania
suroviny a integrovaného systému zdkazkovej logistiky. Tento
systém umoZni efektivne taZit’ a spracovavat’ magnezit a zdroveii
reSpektovat’ potreby zdkaznika.
Na drovni ckonomického riadenia aktivity budi zamerané na

vytvorenie
a marketingového

inovativneho
hodnotenia

systému
makroekonomického a

ekonomického

mikroekonomického prostredia, ktoré musia taZobné podniky
reSpektovat’ pri svojej podnikatel'skej &innosti, snaslednym
vytvorenim komplexného systému hodnotenia ekonomickej

efektivnosti  investicii

pruZne

reagujuceho
a prisposobujiceho riadenie podniku tymto zmenam.

na  zmeny

- Vystupom aktivity budi nové metdédy anové prostriedky

monitorovania procesov. Bude vytvoreny snima¢ pre meranie
vlhkosti, snimal pre meranie prenosu tepla, snima& procesu
spalovania. Z nepriamych metéd bude vytvoreny model pre
urovanie vnitornych veli¢in tepelnych agregdtov a predikény
model aplikovany na =zariadeni ITA (integrovany tepelny

agregat). |
- Systém predikéného
necelodiselného radu.

Integrovaného systému

riadenia

s aplikaciou

regulatorov

Metodologicky aparit pre riadenie
procesov s chaotickym chovanim,
- Matematicky bilanény model procesu a programové spracovanie

zékazkovej

logistiky, ktory bude

generovatl’ vyrobné poZiadavky pre systémy priamcho riadenia

technologickych procesov.

-

- Systém hodnotenia makro a mikroekonomickej efektivnosti
procesov ziskavania a spracovania surovin v zdvislosti od trhovej
situdcie v EU, systém pre hodnotenie efektivnosti investicii

v surovinovej oblasti.

Celkové vydavky na realizdciu aktivit si vo vyike: 157 064,17 €.
Z toho opravnené néklady vo vyske: 157 064,17 € a neopravnené

vydavky vo vyske: 0 €.

Aktivita priamo negeneruje prijmy.




Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity

Polet publikacii v nekarentovanych ¢asopisoch: 2 | 100
PoCet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

- 100

3.1 Informatizacia procesov ziskavania a spracovania surovin

Cielom aktivity je vytvoremie koncepcie digitdlného zdvodu
(digital plant), ktory bude kIdfovym prvkom informatizacie
v oblasti ziskavania a vyuzivania zemskych zdrojov. Realizaciou
tejto aktivity sa dosiahne, Ze pre uskutoénenie procesov budii na
kazdej urovni k dispozicii informicie v potrebnom mnoZstve,
kvalite a Case.

112009 - 1172012

i

Aktivita zahrfiuje ziskavanie informacii o technologickych
objektoch aich okoli, ich spracovanie, uchovanie, poskytovanie
a vyuzivanie. Taziskovou tilohou bude vytvorenie komponentoy
digitalneho sveta aich syntéza na Urovni digitdlneho zavodu —
digital plant. Komponenty digitilneho sveta tvoria simulaéné
systétmy asystémy pre uchovanie informécii, Na ne bude
zamerané taZisko riefenia. Druhi vyznamnu zlozku tvori styk
Eloveka s digitdlnym svetom. Riefenie je zamerané na pouZitie
vizualnych metéd. Pre tento el bude vytvorené prostredie
virtualnej reality. Vystupom rie§enia bude koncepeia digitalného
zavodu vytvoreného v prostredi virtudlnej reality.

Vramei aktivity bude uskuto&iiovany vyskum zamerany na
procesy informatizicie, vyvoj informaénych prostriedkov,
navrhovanie informatizovanych vyrobnych systémov a overenie
navrhovanych rieSeni. Overenie sa bude uskutottiovat’ pomocou
digitdlnych modelov (rapid prototyping) a formou fyzikalnych
a prevadzkovych experimentov.

Aktivita je prierezovd a je priamo prepojena na ostatné aktivity
bud’ informéciami alebo informatizovanymi procesmi. Hlavnym
rizikom pre pouZitie v redlnom &ase je casové meradlo.

Vystupom aktivity bude navrhnuta §truktara digitdlneho zivodu —
digital plant avyhotovené zikladné komponenty — kIGéové
virtudlne technologické agregaty. V ramci overenia riesenia bude

| pouzity SMART agregadt — experimentdlna pec na vypal




| kaustického magnezitu pracujica na principe tenkej vrstvy.
Transfer vystupov je bezprostredny na rovnaké typy agregatov.
Pre iné aplikicie moZno rieSenie pouzit' ako priklad (case).
Jednotlivé komponenty vytvorené v ramci rielenia buda vyvijané
tak, aby boli univerzalne pouzitelné.

Celkové vydavky na realizaciu aktivit st vo vyske: 95 211,96 €.
Z toho opravnené naklady vo vyske: 95 211,96 € a neopravnené
vydavky vo vyske: 0 €.

Altivita priamo negeneruje prijmy,

Cinnost’ a v§stupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity

Pocet publikécii v nekarentovanych asopisoch:2 | 100
Podet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch: 3

3.2 Informaény a diseminacny portal

Principialnym poslanim aktivity je zabezpedenie systému
relevantnych  sluzieb podporujucich efektiviou  spolupracu
ric§itel'skych kolektivov vramci centra scielom dosiahnut
pozadovani  kvalitu  produktov  adopadov  vyskumnych
a vyvojovych aktivit zrovnatelni s medzindrodne uznavanymi
trendmi v predmetnej oblasti vyskumu (State of Art). Poslanie
inicializuje vytvorenie systému integrovanych informacnych,
znalostnych a diseminaénych aktivit, ktory poZzadovany zabezpeéi
pozadovanu kvalitu prevadzky CEV a jeho trvaly rozvoj:

a) Navrh a Specifikdcia portdlového ricSenia pre ,,systém
integrovanych informacnych, znalostnych a diseminaénych
sluzieb (SIIZDIS)

b) Identifikacia a #pecifikicia informaénych sluzieb,
Standardizovaného spracox?ania znalosti  generovanych
vyskumom, pouzivatel'ské sluzby manazmentu znalosti
a nadstavbové sluzby pre efektivnu diseminéciu, vyuZivanie
a sledovanie dopadov vysledkov vyskumu.

¢) Zabezpetenie elektronickej podpory spoluprace rieSitel'skych
kolektivov, ako vramci CEV tak aj vramei konzorcii
s externymi  (narodnymi  a zahraniénymi) pracoviskami
(postavene na principoch clektronickej spoluprace napr. z
oblasti “Collaboration@Work*)




| d) Formovanie sluzieb podpory sledovania, spracovania,

zdielania  aarchivicie = medzinarodnych  ainternych
informacénych resp. znalostnych zdrojov na baze OSI ( Open
Society Iniciative )

¢) Zabezpefenie podpory pre interoperabilitu medzi sietovo
prepojenymi aplikdciami IKT (informadné akomunikaéné
technoldgie) v ramci pracovisk CEV, resp. v ramei aktivit s
externymi pracoviskami (vytvarané na principoch ,,Workflow
systémov® s vyuzitim internetovskych produktov  napr.
»bnterprise Service Buses®)

f) Navrh arealizicia informadnej podpory pre priebezné
monitorovanie  a hodnotenie  vykonnosti  vyskumnych
projektov a aktivit CEV.

Zabezpetenie postupne; implementicie a adaptacie

Specifikovanych sluZieb a vybranych systémovych komponentov

112009 — 11/2012

| prostriedkami (vizba na Ciastkovl aktivitu e

Realizaéné zabezpelenie poslania a cielov aktivity je postavené
na uginnej kombindcii vyskumnych, v§vojovych, adaptaénych
{customisation) a implementacnych prac, kde:

— Vyskumom avyvojom budl zabezpeCované predovsetkym
¢innosti spojené s identifikaciou a Specifikaciou relevantnych
metdd, modelov a prostriedkov pre §tandardizaciu spracovania
znalosti v predmetnej oblasti vyskumu ato na Dbaze
relevantnych  ontologickych, sémantickych a formalnych
pristupov s moZnou vizbou na XML technologie.

— Adaptaény vyvoj bude zamerany na vyber, Gpravu
a interoperabilitu existujicich resp. dostupnych softwarovych
produktoch alebo systémov.

— Vyznamné inovainé vystupy projektu budd spojené
s formovanim, 3pecifikiciou a implementiciou relevantnych (z
pohl'adu koncovych pouzivatelov — vyskumnych pracovnikov)
ciel'ovych sluzieb SITZDIS-u.

Vlastné rieSenie aktivity bude vyznamne podporené cez

skisenosti a produkty ziskané pri ricSeni vyskumnych projektov

6RP/oblast’ IST (I}lforlnation Society Technologies) a to projektu

ABILITIES (Aplication Bus for Interoperability in Enlarged

Europe SMEs) na rieSeni sa priamo podiel'ali pracovnici

z FBERG (Lavrin, Mojzifova, Cirbes, Zelko) anepriamo

z projektu  SEAMLESS (Small Enterprises Accessing the

Electronic Market of the Enlarged Europe by Smart Service

Infrastructure) (Lavrin — konzultant).

Ciastkové aktivity a ginnosti zabezpedujtce prezentované ciele:

a) Vlastnym cielovym produktom aktivity 3.2 je sietovy
koncipovany SIIZDIS, pre ktory savramci Ciastkovej aktivity
»a" spracuje navrh a §pecifikacia progresivneho portilového
| systému, kiory vzmysle d&iastkového ciela ,a* zabezpedi
‘| integracin  sluZieb SIHZDIS avspolupraci s ,,workflow™

*“ zabezpeli




| interopetabilitu programovych komponentov v SIIZDIS). ,
Klagovym  vystupom/produktom  &iastkovej  aktivity je
Specifikacia portalového subsystému, ktord je vstupom do
Ciastkove] aktivity ,,f* ktora vytvori funkénu implementaciu
portalu pre SIZDIS. Stbor $pecifikicie sa vyuZije aj na vyber
stavajicich programovych prostriedkov pre implementiciu
systémovej architektiry SIIZDIS.

Pri rieSeni vyskumnych a vyvojovych prac sa vyrazne vyuZiju
skusenosti riefitel'ov s konceptom portdlu ktori sa rie§il
v projekte  ABILITIES (6RP/IST) najmd procesna metodika
modelovania portdlu ( na baze BPMN — Business Pocess
Modeling Notation} a $tandardizovani metodika pre fpecifikiciu
softwarovych produktov (s vizbou na UML- Universal Modeling
Language)

PS: Pre spracovanie poZziadaviek a $pecifikacii sa v celej aktivite
vyuzijii 3tandardné metodiky, postupy a prostriedky C&iastoéne
vyvinuté a pine overené v projekte ABILITIES (6RP / IST).

b) Vrameci vyskumnych aktivit CEV sa ziskava, vyuZiva

a spracovava vel'mi pestra paleta Udajov, informacii a znalosti (od

experimentalnych idajov az po zlozité matematické a sémantické

modely). Je zrejmé, ze efektivne manaZovanie vyskumu,
vyuZivania, rozvijania a ¥irenia vysledkov vyskumu, je mozné
zabezpetit’ prostrednictvom relevantného systému manazmentu
znalosti, ktory zohl'adni $pecifika informaénych zdrojov vedného
ramca CEV. Zpohlada navrhu avyvoja relevantného
znalostného systému pre SHZDIS kPGlovymi dlohami st
identifikacia a §pecitikicia procesov pre ziskavanie, spracovanie

a uchovavanie znalosti.

Nasledne, vo vazbe na bdzu znalosti a poziadavky vyskumnych

aktivit sa budld formulovat' scenére ,,zdkaznickych®” sluZieb pre

systém manaZmentu znalosti v integrite so d’al$imi sluZbami

SIZDIS (vizba na zabezpeenie ¢iastkového ciela ,,d*)

Vystupmi iastkovej aktivity ,,b* bud:

— Specifikécia pristupov pre tvorbu programovych komponentov
zameranych na ziskanie, spracovanie, poskytovanie
a uchovévanie znalosti.

— Stubor poZiadaviek koncovych pouzivatel'ov (vyskumnikov) na
sluzby systému manaZmentu znalosti vramci konceptu
STZDIS.

— Stbor scendrov pre sluzby koncovym pouzivatelom
(zakaznicke sluzby) vo viizbe na sluZzby systému manazmentu
znalosti v ramci konceptu STIZDIS.

Vietky uvedené vystupy maji priamu vézbu na ostatné Siastkové
aktivity vramci aktivity 3.2 anepriamu vdzbu na vSetky
o6akavané transfery znalosti z ostatnych aktivit tohto projektu.

Vyskumné a vyvojové prace sa v tomto pripade opieraji
o teoretické principy a metdody 2z oblasti merania, klasifikicie

| bdajov, ontoldégie asémantiky znalosti, matematického




h
!

| modelovania alogiky. Vyznamnym prinosom bude transfer
| pristupov a metdd spracovania znalosti z projekiu SEAMLESS

(6RP/IST).

¢) Z pohladu kvality realizicie vyskumnych aktivit a prc ma

v ramei konceptu SIIZDIS, kPddové postavenie subsystému pre

podporu sietovej, interaktivnej (on-line) spoluprace ako

vyskumnych pracovnikov v ramei pracovisk CEV, tak aj v rAmei

ndrodnej resp. medzindrodngj vedeckej spoluprace CEV. V

aktivite “c* bude rieSené:

— formovanie poZiadaviek a Specifikdcia sluZieb pre subsystém
spoluprace,

— vyber relevantného / dostupného programového systému pre
podporu spoluprace,

— navrhnutie postupov adapticie, implementicie a testovania
vybraného programového systému v zmysle spracovanych
poziadavick a §pecifikacii,

— formovanie navrhu na integricie subsystému pre spolupracu
do STIZDIS. '

Vystupom budt predovietkym:

— Stbor poziadaviek a Specifikacii (z pohl'adu pouzivatel'ov) na
“systém elektronickej spoluprace® .

— Navrh arealizdcia adapticie, implementdcie a testovania
vybraného  programového  systemu  pre elektronicku
spolupracu.

— Névrh integracie systému elektronickej spoluprace do SHZDIS.

Perspektivne sa oakéva vyuZitie inovovanej verzie znémeho

“sroup-ware* prostricdku BSCW, ktory sa napr. uspesne vyuZiva

v integrite so otvorenym systémom WIKIPEDTA v rdmei portalu

AMI&WORK, ktory prevadzkuje Buropska komisia.

d) Vyzpamnym prinosom pre vyskumnych pracovnikov bude

subsystém sluzicb SIIZDIS zamerany na cielend podporu

dokumentdcie, prezentovania, publikovania  a diseminacie

vysledkov vyskumu a vyvoja.

Koncepeia a zabezpetenie naznadengch sluZieb SIIZDIS sa budi

opierat’ o principy prezentované Indtititom otvorenej spoloénosti

(OSI) ana baze metodiky a nastrojov (OAI - Open Archive

Tniciative ). Tento pristup dava moZnost pre efektivne vyuZitie

programovych prostriedkov z oblasti “Open Source®. Sluzby

subsystému budi plne re¥pekiovat’ narodni a medzinarodnd

legislativu v oblasti ochrany autorskych prav  Vystupom

z &iastkovej aktivity “d” su:

— Specifikicia poZiadaviek na dokumentadny a prezentainy
podsystém,

— Specifikacia $truktiry subsystému

— Vyber relevantnych programovych komponentov / ndstrojov,
adapticia, implementdcia,  atestovanie  programovych
segmentov v ramci subsystému,

-] = Navrh integricie subsystému do SIZDIS — viizba na aktivitu




,chc‘
Prezentované vystupy maji priamu interakciu s vicSinou
prezentovanych vystupov z &iastkovych tloh atiez vyznamni
_informagnu“ viizbu na ostatné aktivity projektu. Uinnym
prinosom bude aj priame prepojenie subsystému s novym
,KniZznym informaénym systémom‘ na TUKE. Vlastné rieSenie
a zabezpelenie vystupov z Ciastkovej aktivity nadviznych priamo
na vyskumné aktivity kolektivu profesora Podlubn¢ho.

¢) Utinnost a spolahlivost’ sluzieb STIZDIS je priamu (merna
Urovni zabezpedenia interoperability jednotlivych programovych
komponent a IKT aplikécii ako v ramei vlastného SIIZDISu, tak
najmid v rameci dalSich externych, sietovo prepojenych IKT
aplikdcii, RieSenia budd zamerané na vyber principov
a §tandardov podporujicich “otvorenu”  spolupracu v ramci
siefovych zdrojov. Zakladom budld principy a metodiky
prezentované vramei konceptu SOA  (Service Oriented
Architecture) a konceptov ,workflow” systémov a §tandardov
spojenych s web-technolégiami. Vystupy &iastkovej aktivity:

] — Koncepéna a funkéna Epecifikicia interoperability, ako pre
komponenty intranetovej sietovej architektury SIIZDIS, tak aj
pre spoluprace s “externymi® extranetovymi aplikaciami.

— Vyber aformovanie stboru  principov  a Standardov
podporujicich “‘vnutornd®“ a “vonkaj$iu“ interoperabilitu
z pohl'adu koncepcie SIIZDISu.

| Vyznamnym prinosom pri rieSeni problémov interoperability
| budd skusenosti rieSitefov z projektu ABILITIES (GRP/IST)
I najmi v oblasti §tandardizovanej aplikdcie SOA s vyuZitim
| komunika&ného kanalu na baze ,,web-services® prostriedkov.

{ ©) Koncepcia “Systému integrovanych informagnych, znalostnych

| a disemina&nych sluzieb - SIIZDIS* prirodzene podporuje priamu

| “sietova* spolupricu vyskumnych pracovisk CEV atym otvira

| priestor pre podporu manazmentu CEV a pre podporu manaZzment

| jednotlivych  vyskumnych  projektov. Tomu zodpoveda

| spracovanie sluZXieb pre podporu monitorovania a riadenia

| procesov spojenych riefenim jednotlivych projektov CEV

| a procesov vlastného strategického a odborného riadenia CEV.

| Vystupy z riefenia &iastkovej aktivity:

- Formovanie poZiadavick na sluzby podporujice:

— manaZment vystupnych a vyvojovych projekiov,

— manazment CEV  (koordindcia, rozvoj, prezentacie,

_ “marketingové* a odborné aktivity a akcie ...),

| — Ndvrh na implementiciu $pecifikovanych sluZieb v rdmei
SIIZDIS.

— Scenare pre testovanie zdkladného “balika® sluZieb pre poedporu
monitorovania a riadenia.

| Prezentované vystupy priamo podporuju kompletizaciu sluzieb

SIIZDIS v zmysle poZiadaviek jeho koncovych pouzivatel'ov. Pri

.| rie¥eni sa v plnom rozsahu vyuZziju metody a prostriedky, ktoré
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podporuji manazment projektov a metdédy procesného riadenia,
ktoré priamo podporuju manazment projektov riadenej*
organizacie akou je aj CEV.

g) Touto <&iastkovou aktivitou je zabezpefend vlastna

implementicia a Standardizovand integracia SIIZDIS-u ako

funkéného (prevadzkového) systému, ktorého sluzby st dostupne
vietkym  internym  aexternym  spolupracovnikom  CEV.

Z pohfadu t&inného marketingu a dopadu aktivit CEV bude mat

vyznamna Sast’ sluzieb SIIZDIS tzv. Statut verejného pristupu

(Public Access).

Uréita dast’ Uloh &astkovej aktivity podporuje aj efektivne

obstaravanie a implementovanie tych investi¢nych celkov v ramci

celého projektu, ktoré spadaji do oblasti IKT resp. maju
vyznamné komponenty, ktoré spadaji do oblasti IKT

a zabezpetuji v rdmei daného investitného celku jeho efektivne

pourivanie resp. podporujii  jeho sietovi  dostupnost

a interoperabilitu.

Vystupy rie¥enia iastkovej aktivity:

— $pecifikicia architektiry SIIZDIS ( na baze principov SOA),

Specifikicia systémovych hardwarovych a  softwarovych

prostriedkov,

$pecifikdcia programovych komponentov v zmysle Specifikacii

vo vys¥ie uvedenych &astkovych aktivitach,

— podpora a podpornd dokumenticia pre nakup investiénych
a neinvestiénych prostriedkov z oblasti IKT pre potreby
SIIZDIS,

— formovanie a $tandardizdcia ukazovatelov pre sledovanie
a hodnotenie vykonnosti a kvality sluzieb SIIZDIS,

— spracovanie a zabezpeCenie realizaén¢ho projekiu pre
SIIZDIS.

Polas riefenia &iastkovej aktivity sa budd vyuZivat’ Standardné

a osvedtené metodiky, metdédy a prostriedky pouZivané pri

nivrhu arealizacii informaénych systémov odvodenych od

metodolégie PMI (Project Management Institute) verzia s r. 2004.

Konetnym produktom aktivity je prevadzkovo funkény SIIZDIS,
ktory zpohladu poslania CEV  vyznamnym spdsobom
zabezpeluje:
- koordinaciu a hodnotenie aktivit CEV,
- exploaticiu vysledkov vyskumu v rdmei a aj mimo CEV,
- propagéciu, marketing a diseminaciu vysledkov aktivit CEV,
- spolupricu CEV sostatnymi vyskumnymi a vyvojovymi
pracoviskami,
- spolupracu spraxou, priprava aspracovanic novych
projektov,
d’ali rozvoj a udrzatel'nost’ CEV.,
Sluzby SIIZDIS zpohladu pracovnikov CEV azpohladu
manazérov zodpovednych za vyskumné projekty resp. iné aktivity
CEV:

7| - monitorovanie a hodnotenie projektov a projektovych aktivit,
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1- podpora pre diseminadné aktivity (prezentacie, publikacic ... ),

- pristup krelevantnym informadnym a znalostnym zdrojom
ostiam (z internych aj externych / medzinarodnych zdrojov),
centralizovana archivacia relevaninych udajov, informacii
a znalosti,

- podpora elektronickej spoluprice ako v rdmci rieSenia danych
projektov tak aj vieobecnej spoluprace medzi vyskumnikmi
resp. vyskumnymi pracoviskami.

| Vyznamnym prinosom s aj vystupy z Ciastkovych aktivit, kioré

{ v zmysle integrovaného konceptu SIIZDIS priamo podporuji

| a zabezpetuju  jeho rieSenie.  Sugasne sa, metodiky,

| metédy, nastroje a produkty pouZité pri rieSeni aktivity, stivaju
| vyznamnym prinosom pre znalostna bazu CEV.

Celkové vydavky na realiziciu aktivit su vo vySke: 13 961,76 €.
| Z ioho opravnené naklady vo vyske: 13 961,76 € a neopravnenc
vydavky vo vygke: O €.

| Aktivita priamo negeneruje prijmy.

| Cinnost’ a vjstupy partnera v ramei aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity

Poget publikacii v nekarentovanych ¢asopisoch:1 | 100
| Poet zavedenych novych alebo inovovanych
| sluzieb: 1

i b 1025 el ¥ vrernd J'

‘Sp - 100

Tabulka ¢. 1.b.2

Pocet publikdacii v nekarentovanych éasopisoch

sy e L : 1011 ROk E:)%rlilﬁ:na ROk :‘
Technicka univerzita pocet 2008 23 2012
v Kogiciach
Partner. €. 1 podet 0 2008 7 2012 | 23,3
Partner. ¢. 2 - - - - - -
Partner. &. 3 - - - - - -
Partner €. x - - - - - -
Spolu podet 0 2008 30 2012 | 100




Pocet pric publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch

Technicka univerzita
v Ko&iciach

Partner. €. 1 podet 0 2008 9 2012
Partner. €. 2 - - - - -
Partner. ¢. 3 - - - - -
Partner €. x - - - - -
Spolu pocet 0 2008 40 2012

Pocet Zavedenych novych alebo inovovanych elekironickych slufieb

Technicka univerzita
v Kogiciach

Partner. ¢. 1 - -

Partner, ¢, 2 - -

Partner. ¢. 3 - -
X

Partner €. - - - - - -
Spolu pocet 0 2008 [ 2012 | 100
Tabulka & 1.0.3
Poéet vytvorenych prac.miest — Vyskumnici — mugi

: hodnota, " |7 v
Technickd univerzita 1 2017 50
v Kosiciach
Partner. ¢, 1 pocet 0 2008 1 20171 50
Partner. €. 2 - - - - - -
Partner. &, 3 - - - - - -
Partner &, x - - - - - -
Spolu pocet 0 2008 2 20171 100




— feny

Vyehodiskové | - [ Planovar

Technicks univerzita - -
v Kosiciach

Partner. &. 1

Partner &. x - -

Partner. &. 2 - - - R - _
Partner. €. 3 - - - R - _

Spolu

2008

2017

100

Polet medzindrodnych vyskumnych projektov realizovanych na zaklade poskytnutej podpory

Technicka univerzita podet 0

v Kosiciach

2008

2017

833

Partner. €. 1 podet 0

2008

2017

16,7

Partner &. x - -

Partner. &. 2 - - - - - -
Partner, ¢. 3 - - - - _ -

poctet 0

Spolu

2008

2017

100

Pocet publikidcii v karentovanych Casopisoch

Hror |

Technicka univerzita
v KoSiciach

Partner. ¢. 1

2017

Partner. &, 2 - - - - - i
Partner. &. 3 - - . - - -

Partner €. x - -

Spolu

10

2017

100

Podet publildcii v nekarentovanych Casopisoch

Nhzov paringra

- Mg | Vigchodiskovd | Rok: | Plénovand | Rok - ['Podiel




“hodnota’

Avw

Technicka univerzita
v KoSiciach

pocet

0

2017

77,5

Partoner. &. 1

pocet

2008

2017

22,5

Partner. &. 2

& R B _ R - -
Partner, ¢. 3 - - - . - -
Partner &, x - - - - - _

Spolu

pocet

2008

2017

100

Poéet vedeckych prdac publikovanych v recenzovanych vedeckych periodikdch

Technicka univerzita
v Kosiciach

Partner. &. 1

2008

2017

¢
62
¢.

Partner. ¢. 3 - - - - - _
Pariner ¢, x - - - - - -

Spolu

2008

50

2017

100

Poéet pric publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch

| Podiel |

Technické univerzita
v Kosdiciach

76

_('J(

Partner. €. 1

2008

24

Partner. &. 2

x

Partner. &. 3 - - - - - -
Partner ¢. x - - - - . R

Spolu

2008

50

100

Pocet patentov udelenych USPTO

‘Nézov partheta

- | jédnotka:

“hodnota .~ .

Vychodiskova |

Rok

| hodnota | RO

[Podiel

Technicka univerzita

pocet

0

2008

1

2017

100




v Kogiciach

1

X

Partner.

2

_C](

Partner.

.3

o

Partner.

Partner ¢. X

Spolu

2008 1

Podet odbornych kniZnych publikdcii

:Nazov partnera nof Jiﬁ)ﬁm_ e
Technicka un1verz1ta podet 0 2008 2

v Koficiach

Partner. . 1 - - - R

Partner. €. 2 - - - -

Partner, €. 3 - - - -

Partner €. X - - - -

Spolu potet 0 2008 | 2

Podet inych fomem ochrany dufevného vlastnictva, napr. vyndlezy,

afitkové vzory,

pmemyselne vzory a me aphkovane vysledkv
-Nazov partnera j:J@dllf:)...‘tlsta : L ROk “hodn ROk v%
Techmcka umvermta pocet 2008 3 20171 75

v Ko#iciach

Partner. €. 1 pocet 0 2008 1 20171 25
Partner. &. 2 - - - - - -
Partner. €. 3 - - - - - -
Partner &. X - - - - - -
Spolu pocet 0 2008 4 2017 | 100




