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DODATOK C. 4 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zdkona &. 513/1991 Zb. Obchodny zdkonnik v zneni
neskorSich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zékona & 523/2004 Z. z. o rozpoétovych
pravidlach verejnej spravy aozmene adoplneni niektorych zdkonov av zmysle zdkona
¢.528/2008 Z. z. opomoci apodpore poskytovanej zfondov Eurépskeho spolodenstva
v zneni neskorsich predpisov.

CISLO ZMLUVY: 001/2009/2.1/0PVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku, registraéné &islo
Dodatku 001/2009/2.1/0PVaV/D04 (dalej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle &lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel’
nézov : Ministerstvo 8kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sidlo : Stromova 1, 813 30 Bratislava
Slovenska republika
ICO : 00164381
DIC : 2020798725
konajtici : Ing. Eugen Jurzyca

v zastapeni'

nazov: Agentura Mim’sterst\fa Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR pre
Strukturalne fondy EU

sidlo: Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava

ICO: 31819494

DIC: 2022295539

konajtci: Ing. Alexandra Drgova

na ziklade splnomocnenia zo dita 13.12. 2007

(dalej len ,,Poskytovatel™)

] r 3 . . 3 R . ’ - I3 . . -
Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvéra sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom orgéne, ktory kona v mene riadiaceho orgénu




ITMS: 26220

Prijimatep

nazov: Technicka univerzita v Kogiciach

sidlo: Letn4 9, 042 00 Kosice

zapisany v: zriadend na zdklade VL. nar. & 30/1952 Sb. o niektorych zm
V organizacii vysokych $kdl a zgk. & 94/1991 Zb. o zmene |
Vysokej skoly technickej v Kogiciach

konajtici: prof. Ing. Anton éiilllél‘, CSec.

ICO: 00397610

DIC: 2020486710

Banka:

Cislo Uty (vratane predéislia) a kod banky:
tlohové plathy:? )
b)
predfinancovanie:? a)

refundécia;* a)

(dalej len »Prijimatel)
(dalej aj ,,Zmluvné strany“)
Clénok 1

Poskytovatel’ g Prijimatel sg dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nendvratng
finanéného prispevku ¢, 001/2009/2.1/0PVay (dalej len »Zmluva®), kéd ITMS Projek
26220120018, v zneni Dodatku &, 1 — registraéné &islo Dodatku OOI/2009/2.1/OPVaV/DO
Dodatku &, 2 — registracné &islo Dodatky OOI/2009/2.1/OPVaV/DO2 a nasledne Dodatkuy ¢, =
registradné &islo Dodatku 001/2009/2. 1/0PVav/D03, uvedenych v &lanky 2 tohto Dodatky.

élzinok 2

(1) 'V Prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory” sa tabulka ,,éasovy ramec realizaci
Projektu” nahrédza novou tabul’koy »Casovy rdmec realizdcie Projekty”,

Nova tabul’ka Je prilohou &, 1 k Dodatku &. 4.
Priloha &. 1 k Dodatky C. 4 sa stava neoddelitelnou stdastoy Zmluvy.

(2)  V Prilohe & 2 Zmluvy , Predmet podpory” sa tabul’ka »Rozpod&et projektu” nahradzs
novou tabulkouy »Rozpodet projektu”,

Nov4 tabulka Je prilohou &, 2 k Dodatku &. 4.
Priloha &. 2 k Dodatky ¢. 4 sa stava neoddelitelnou stigastoy Zmluvy.

—_—

% Ak sa nehod, presiarknite
Ak sa nehodi, prediarknite
Ak sa nehodi, pre€iarknite
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V Prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory” sa tabulka ,,Rozpolet realizicie
jednotlivych aktivit” nahrddza novou tabulkou ,Rozpocet realizacie jednotlivych
aktivit”.

Nova tabulka je prilohou €. 3 k Dodatku &. 4.
Priloha &. 3 k Dodatku &. 4 sa stava neoddelitel'nou sucastou Zmluvy.

Priloha &. 4 Zmluvy ,,Rozpoéet projektu” sa tabulka ,,Rozpocet projektu a komentar
k rozpodtu projektu” nahradza novou tabulfkou ,,Rozpocet projektu a komentdr k
rozpod&tu projektu”.

Nov4 tabulka je prilohou ¢&. 4 k Dodatku €. 4.
Priloha &. 4 k Dodatku ¢&. 4 sa stava neoddelitel'nou suéastou Zmluvy.

Priloha ¢. 5 Zmluvy ,,Prehl’ad aktivit projektli” sa nahradza novou prilohou
,Prehl'ad aktivit projektu”.

Novy prehl'ad aktivit projektu je prilohou €. 5 k Dodatku €. 4.
Priloha &. 5 k Dodatku &. 4 sa stdva neoddelitelnou sti¢ast'ou Zmluvy.

Clanok 3

Pre ugely tohto Dodatku sa v3eobecné zmluvné podmienky oznafuju ako ,,VZP,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP aostatnych priloh sa oznafuje ako ,.Zmluva
o poskytnuti NFP*“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznaluje ako
.Zmluva®, :

Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku dostane
Prijimatel’ 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel. V pripade sporu medzi
zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl'a rovnopisu tohto Dodatku uloZeného u
Poskytovatela. '

Zmluvné strany vyhlasujl, Ze si text tohto Dodatku riadne a doésledne precitali, jeho
obsahu a pravnym t¢inkom z neho vyplyvajtcich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatodne jasné, ur¢ité a zrozumitelné, vyjadrujiuce ich slobodnti a vaZnu volu.
Podpisujiice osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak sthlasu ho
podpisali.

Tento Dodatok nadobuda platnost’ audinnost diom dorutenia Dodatku
Poskytovatel'ovi. V pripade sporu medzi zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl'a

rovnopisu tohto Dodatku uloZeného u Poskytovatela.

Tento Dodatok sa stdva neoddelite'nou stiéastou Zmluvy.



Za Poskytovatel'a v Bratislave, dia: 73 £ e

Podpis: .
Meno a priegvisko Statutdrneho orgdnu/zéstupen’ Poskytovatel’a

Ing. Alexandra Drgova

Za Prijimatel'a v KoSiciach, diia: /7. 77 200

Podpis: .... )
Meno a priezvisko §tatutirneho orgénu/zéstapen® Prijimatel’a

prof. Ing. Anton CiZmar, CSc.

Prilohy:

Priloha &. 1: éasovy ramec realizécie Projektu

Priloha ¢. 2: Rozpoget projektu

Priloha ¢&. 3: Rozpodet realizécic Jjednotlivych aktivit

Priloha 8. 4: Rozpoget projektu a komentar k rozpocCtu projektu

Priloha &. 5: Prehl'ad aktivit projektu

* Ak sa nehodi, prediarknite
%Ak sa nehodi, presiarknite
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Priloha &. 1 k Dodatku ¢, 4 k Zmluve o poskytnuti NFP

ITMS kdéd Projektu: 26220120018

Casovy ramec realizicie Projektu

' '.-_-Zamatok realizécie .

‘Ukonéenie réalizacie .

aktlwty (MM!RRRR)

- Higvné -aktivity:{max=100 Znakov: pre-Kazdi aktivitu il

1.1 Inovécia a roz8irenio hydropulzacneho zariadenia pre dynammke a unavové skusky 05!2009 04!2011
$ programovo premennym zatazovanim

1.2 Skisobné zarladenie a experimentaliny model Inleligentne] tensegrity sustavy 05/2009 0472011

1.3 Zariadenie na skisky dotvarovania prvkov z progresivnych vysokopevnasinych 05/2009 04/2011

materialov na baze kovov a plaslov

2.1 8kiisobné zariadenie pre vyskum obalowych kenstruleil inteligentnych budov (05/2009 0442011

2.2 Skiisobné zarladenle a experimentalny mode! inteligentnej budovy s progresivnymi 05/2009 0412011
siistavami techniky prostredia

3.1 Dovybavenie Laboratoria stavebnych materialov pickovymi zarladeniami 05/2009 122010

4.1 Virtuélne prostredie pre vyskum efektivnosti stavebnych kenstrukaii pomacou 5D 01/2010 04/2011
technoldgil

- Podporié aktivity T TR
Riadenie projektu 05/2009 04720114
Publicita a informovanost 05/2009 04f201




Priloha &. 2 k Dodatku ¢&. 4 k Zmluve o poskytnuti NFP

I'TMS kéd Projektu: 26220120018

Rozpoéet projektu

290 446,79

T 20486,79

g B

EE Ind\)-ébia a roziirenie hydroptjliaéného ~

zarladenia pre dynamické a Gnavové skisky
§ programovo premennym zataZovanim

97 888,87

£,00

97 888,87

1.2 Ski3cbné zarladenie a experimentalny
model inteligentne; tensegrity sistavy

7143332

¢,00

71433,32

1.3 Zariadenie na skisky dotvarovania prvkov z
progresiviych vysokopevnostnych
materidlov na haze kovov a plastov

69 581,75

0,00

99 581,75

2,1 Skdsobné zarladenle pre vyskum obalovjch
konstrukeil tnteligentnych budov

120 284,75

0.00

120 294,75

- T

2.2 3kUBobné zariadenie a experimentalny
model inteligeninej budovy s progresivnymi
ststavami techniky prosiredia

305 364,05

0,00

305 384,05

3.1 Dovybavenie Laboratéria stavebnych
mater{alov Spickovymi zariadeniam|

103 896,97

0,00

103 896,97

41 Viruéine prostredie pra vyskum efektivnosti
stavebnych konstrukeif pomocou 5D technoldgii

582,55

4,00

582,55

1.1 Inovéacia a roz§irenie hydropulzatného
zarladenia pre dynamické a imavové skasky
§ programove premennim zal'azovanim

194,18

0,00

194,18

1.2 Skagobné zariadenle & experimentalny
model inteligentna] tensegrity sastavy

129,46

0,00

129,45

1.3 Zartadenie na skigky dotvarovania prvkov z
progresivnych vysokopavnostnych
materidlov na baze kovov a plastov

194,18

0,00

194,18

2.1 Skiobné zariadenie pre vyskum cbalovych
konstrukelf inteligentnych budoy

258,91

0,00

258,91

2.2 Sku8obné zariadenie a experimentainy
modal inteligentne] budovy s progresivnymi
slistavami techniky prostredia

604,13

0,00

604,13

3.1 Dovybavenie Laboratoria stavebnych
materialov Splékovymi zariadeniami

194,18

0,00

194,18

4.1 Virtualne prostredie pre vyskum efektivnosti
stavebnych konstrukell pomocou 5D technoldgil

strOJe prlstrc)]e“zanademe
technlka andradie: o

8§ 288,48

0,00

8 208,48

1.1 Inavacla a rozélrenle hydropulzaéného
zariadenia pre dynamické a (navové skusky
§ programovo premennym zataZovanim

--_techmka a narad:e :

633004 Material’ Prevadikové
‘sfroje; pristroje; zanadenle 1

ETITRT:

0,00

484715

2.2 Sk(3obné zariadenie a experimentalny
model intellgentne; budovy s progresivnymi
stistavami techniky prostredia

6 273,66

0,00

6 273,66

2.2 Ski8obné zariadenie a axperimentalny
maodel Intellgentnej bucovy s progresivnymi
sUstavami techniky prostredia

268,87

0,00

268,87

1.1 Inovécia a roz8lrenie hydropulzatného
zariadenia pre dynamické a (navové skusky
$ programovo premennym zataZovanim

A Y
.stonov prlstrOjov zarladem,-
technlky a haradia...

89,62

C,00

89,62

1.2 Skiiobné zariadenle a experimentalny
modal inteligantnej tensegrity sOstavy

635005 Udrzba Spemalnych: E -
storjov, prlstro;ov Zarladani,

59,75

0,0¢

59,75

1.3 Zariadenie na skusky dolvarovania prvkov z
progresivnych vysokopevnostnych
materialov na baze kovov a plastov

'techmky a naradaa deadhol

fitechn ky

89,62

0.00

89,62

2.1 8k(8obné zarladenie pre vyskum obalovich
kon&trukeil intellgentnych budov

635005 Udreba Spemamych_- ;

119,50

0,00

119,80

2.2 Skidobné zarladenie a experimentalny




ITMS kéd Projektu: 26220120018

zariadent, - -,

model inteligentnej budovy s progresivnymi
ststavami techniky prostradia

278,83 0,00 278,83 | 3.1 Dovybavenie Laboratéria stavebnych
materialov Spitkovymi zarladeniami
89,62 0,00 89,62 | 4.1 Virlualne prostredie pre vyskum efektivnosti
stavebnych kon&trukeii pomacou 5D {echnaldgil
31 866,16 0,00 31 866,16 | 1.1 Inovacia a roz3irenie hydropulzatného
zariadenia pre dynamické a Unavové skigky
8 programovo premennym zataZzovanim
15 933,08 0,00 16 933,08 | 1.2 SkiZobné zariadenie a experiment&lny
mode| Inteligentng] tensegrity slstavy
531103 0,00 5311,03 | 1.3 Zariadenle na sklky dolvarovania prvkov z
progresivnych vysokopevnostnych
materialov na baze kovov a plastov
3717719 8,00 37177,19 | 2.1 Skischné zarladenle pre viskum obalovych
konétrukeii Inteligeninych budov
42 488,32 0,00 42 438,32 | 2.2 Skidobné zariadenie a experimentainy
#q 4 | modelinteligentne] budovy s progresivinymi
stistavam| techniky prostredia
53 110,40 0,00 45 5311040 | 3.1 Dovybavenie Laboratoria stavebnyceh
4 | malerigiov pickovymi zarladeniami
26 555,20 0,00 26 5565,20 | 4.1 Virtualne prostradie pre vyskum efeklivnosti
“ =+ | stavebnych konstrukcii pomocou 5D technoldgil
31 036,11 000 )i~ - 3103611 | Riadenle projektu
2g4c 630,34 0,00 .. 8830234 | Publicita ainformovancst
“CELKOVQ " 1 363 407,02 0,00 1 363 407,02




Priloha &. 3 k Dodatku &. 4 k Zmluve o poskytnuti NFP

ITMS kéd Projektu: 26220120018

Rozpoéet reallzat:le jednotllvych aktivit

Qpréavnené:vydavky |- “Neopréavneng: |- Vidavky celkovo
' (v EU_R), s ' ) -(v EUR)
~Higing akiivity(Cislo: I-nazov) S : Y L, o pelag o M
Inovéacia a roz§irenie hydropu zacného zarladenla pre 331 462.69 0,00 331 462,69
dynamické a lnavové skiky s pregramovo premennym
zataZovanim
Skusobne zariadenie a experimentainy model inteligentne] 114 105,79 g,00 114 105,79
tensegrily sUstavy
Zanadenie na skidky dotvarovania prvkov z progresivnych 76 933,56 0,00 76 933,56
vysokopavnostnjch
materialov na baze kovov a plastov
Skidobné zariadenie pre vyskurm obalovych konstrukeli 137 042,84 0,00 137 042,84
inteligentnych buday
Skigobné zariadenie a experimentalny medel inteligentne] 174 082,28 0,00 174 082,28
=74 budovy s progreslvnyimi stistavami techniky prostredia
31| Dovybavenie Laboratéria stavebnych materialov Spickovymi 359 377,41 0,00 359377 41
el | zariadeniami
-4’;-1 1 Virtuéine prostredie pre vyskum efektivnosti stavebnych 130 735,97 0,00 130 735,97
o konstrukcﬂ pomocou 50 technologﬂ _
Podpomé “alktlvity - 0 ) A e e s S g i Bod
Riadenie projektu 31036,14 0,00 31 036,14
| Publicita a informovanost ' B630,34 0,00 630,34
CEIKONG T R 1363 407,02 0,00 1 363 407,02
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ITMS kod Projektu: 26220120018

Priloha &. 5 k Dodatku &, 4 k Zmluve o poskytnuti NFP - PREHIAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizacie projektu

Cislo a Nazov aktivity

Zadiatok realizacie aktivity
(8tvrtrok/rok)

Ukongéenie realizacie aktivity
(§tvrtrok/rok)

Alktivita 1.1

Inovéacia a rozsirenie
hydropulzaéného zariadenia
pre dynamické a tnavové
skigky s programovo
premennyin zal'aZzovanim

112009

1172011

Aktivita 1.2

Skiagobné zariadenie a
experimentalny model
inteligentnej tensegrity
sustavy

11/2009

1172011

Aktivita 1.3

Zariadenie na skisky
dotvarovania prvkov z
progrestvnych
vysokopevnostnych
materidlov na baze kovov
a plastov

1172009

11/2011

Aktivita 2.1
Skusobné zariadenie
pre vyskum obalovych

kongtrukeii inteligentnych
budov

11/2009

1172011

Aktivita 2.2

Skiigobné zariadenie

a experimentalny model
inteligentnej budovy

s progresivnymi sistavami
techniky prostredia

1172009

1172011

Aktivita 3.1

Dovybavenie Laboratdria
stavebnych materidlov
§pickovymi zariadeniami

1172009

IV/2010

Aktivita 4.1

Virtualne prostredie pre
vyskum efektivnosti
stavebnych konstrukeii
pomocou 5D technoldgii

/2010

11/2011
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita & 1.1
Inovdcia a roziirenie hydropulzaéného zariadenia pre dynamické
a unavové skusky s programovo premennym zataZovanim

Ciel’ aktivity Cielom realizacie aktivity je zvySovaf kvalitu vyskumu mechaniky
pretvarania a poruSovania progresivanych kovovych, betonovych,
plastovych  amateridlovo  kombinovanych  nosnych  prvkov,
kon&trukeii a uzlov, s ohfadom na ich Gnavové vlastnosti a Zivotnost’
pri opakovanom inavovom — ¢asovo premennom namdahani.

Termin realizacie 11,2009 - 11/2011

aktivity (§tvrfrok/rok)

Opis aktivity Funkcia: Zariadenie na dynamické a tmavové skudky s programovo

premennym zataZovanim na vyskum tnavovych vlastnosti a inavovej
yivotnosti  progresivnych  kovovych, Dbeténovych, plastovych
a materidlovo kombinovanych nosnych prvkov, konstrukeii a uzlov,
pri dynamickom namdhani - opakovanom unavovom  Casovo
premennom zat'azovani.

Cas: Dizka trvania aktivity 24 mesiacov.

Vstupy: Know-how ziskané na zaklade dihodobych skisenosti.
apoznatkov ZiadatePa z teoretického a experimentdlneho vyskumu
v predmetne]j oblasti.

Metoda: Teoretickd analyza asyntéza ziskanych poznatkov. Navrh
technickych komponentov zariadenia — fréma, Cerpadlo, X kusov
hydraulickych valcov s rozsahom do 50 t a riadiaci systém, Meracia
technika a pristrojové vybavenie. Definovanie paramctrov IKT -
hardvérového vybavenia a operaéného softvéru. Néavrh technicke;j
dokumenticie. Verejné obstardvanie. Vyroba zariadenia, doprava
a inStaldcia v priestoroch Laboratéria inZinierskeho stavitel'stva UIS
TUKE SvF. Testy komplexnej funkcionality a kalibraéné skasky.
Vystup: Skudobné hydropulzaéné zariadenie pre dynamické a inavové
skagky s programovo premennym zafaXovanim s hydraulickymi
valcami s rozsahom do 50 t.

V ramei danej aktivity sa budd realizovat’ nasledovné ¢innosti:

- Vyskum mechaniky pretvarania a porudovania progresivnych
kovovych, beténovych, plastovych a materidlovo kombinovanych
nosnych prvkov, konstrukci{ auzlov, s chladom na ich tnavové
vlastnosti a Zivotnost pri opakovanom Unavovom - {asovo
premennom naméhani,

- Vyskum unavovych vlastnosti ainavovej Zivotnosti subsystémov
a uzlov progresivnych nosnych sGstav na baze tensegrity systémov
vytvorenych aplikiciou novodobych materidlov (vysokopevnych
oceli a syntetickych materidlov typu FRP, Kevlar a Technora),

- Verifikicia  vytvorenych  &asovo-zavislych  sofistikovanych
teoretickych  vypodtovych modelov vystihujicich vlastnosti
materialu a spravanie progresivaych nosnych systémov, prvkov a
uzlov, ako aj modernych numerickych a pravdepodobnostnych
metdd pre staticka a dynamicki analyzo v pruZno-plastickej oblasti
namdhania.
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Aktivita umoZni priamu previazanost na iné priamo sivisiace aktivity,
Zamerané na:
- Integrovany vyskum progresivaych nosnych kongtrukeii pri
dynamickom namahani.
- Vyskum tunavovych vlastnosti a unavovej Zivotnosti ¥pecidlnych
vysokopevnostnych tahom naméhanych prvkov z progresiviych
syntetickych materidlov na bize FRP.

Mo#né rizika:
- Odliv vybornych $tudentov z technickych oborov do inych oblasti.
- Odchod excelentnych ,;mozgov* do zahranidia.
Nedostatoény objem prostriedkov pre d’al%iu podporu inovativneho
excelentného vyskumu.

Metodoldgia aktivity

Zariadenie na dynamické a tnavové skigky so zvy$enym rozsahom
umozni skvalitnit a zefektivnit vyskum tUmavovych vlastnosti
atnavove] Zivotnosti progresivnych kovovych, beténovych,
plastovych  amateridlovo  kombinovanych nosnych  prvkov,
konstrukeii a uzlov, pri dynamickom naméhand.

Stru¢ny opis postupu pri realizacii aktivity:

- Navth zariadenia na zéklade analyzy asyntézy ziskanych
vedeckych poznatkov a pristupov, ako aj ziskaného know-how
v oblasti vyskumu {(mavovych vlastnosti a Zivotnosti sustav, prvkov
a uzlov pri premennom dynamickom zafaZovani.

- Verejné obstardvanie na dodavku komponentov a vyrobu.

- Vyroba a konstrukeia,

- Instalacia zariadenia v priestoroch TUKE SvF.

- Testy funkcionality a kalibradné sktigky.

- Vywzitie  novej  infra$truktiry na  realizdciu  kvalitnej
konkurencieschopnej vyskumnej &innosti.

Aktivita plne koreluje s prioritami Regionélnej inovadnej stratégie
Kogického samospravneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
v oblasti inovécii, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné a inovaéné centrum pre inteligentné technolégie.

| Aktivita prispeje k:

- Dobudovaniu efektivnej platformy pre excelentny vyskum
Gnavovych vlastnosti progresivnych nosnych kondtrukcii a
materialov z hl'adiska poZiadaviek a kritérif udr¥atePného rozvoja.

- Podporeniu  konkurencieschopnosti  vyskumu  uplatiiovaného
v zahranid.

- Predpovedaniu vyvoja vo vednom odbore a pruZnému reagovaniu
na tento vyvoj.

- Podpore vstupovania TUKE SvF do medzindrodnych -projektov
a zakladania medzinarodnych riefitelsk{ch timov.

- Zlep¥eniu podmienok Gdasti TUKE SvF v 7. rAmcovom programe
EU pre vyskum a technicky rozvoj.

- Podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom 1iv
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inZinierskom &§adiu. Intenzivne zapojenic doktorandov do
vedecko-vyskumnej ¢innosti.

- Efektivnemu prepojentu vyskumne;j éinnosti SO
vzdeldvacim procesom, predovietkym v oblasti inovativnej tvorby
progresivnych konstrukénych systémov,

- In¥pirovaniu  ¥tatneho asokromného sektora na inovaciu
technolégii zameranych na vyuZivanie progresivnych konStrukeii
s0 zvy8enou Gnavovou Zivotnostou.

- Rastucej kvalite Pudskych zdrojov v regiéne a ich stabilizicii,

- Podpore prilevu zahraniéného kapitalu na tizemie KoSického kraja
s ddrazom na podporu inovativnych firlem a doméceho vyskumu
a vyvoja.

- Rastu zaujmu podnikatel'skej sféry o nové progresivne technologie.

- Vyu#itiu potencidlu vedecko-vyskumnej zékladne TUKE SvF pri
tozvoji poznatkovej ekonomiky a posiliiovani
konkurencieschopnosti regionu Koic.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom  (vysledkom) aktivity —projektu bude skuSobné
hydropulzaéné zariadenie pre dynamické aUnavové skaSky
s programovo premennym zata’ovanim s hydraulickymi valcami s
rozsahom do 50 t.

Hlavnym prinosom bude zvySenie kvality a efektivnosti vyskumu
tinavovych vlastnosti a inavovej Zivotnosti progresivnych nosnych
stistav, ich prvkov a uzlov. TUKE SvF sa zaradi medzi $pickové
pracoviska v oblasti zdkladného vyskumu mechaniky pretvarania
progresivnych nosnych systémov v Eurépe.

V ramei Slovenska bude Technicka univerzita lidrom v predmetne;
vednej oblasti.

Medzi hlavné medzniky v ramci realizacie predmetnej aktivity, ktoré
budd indikovat spravnu a efektiviu realizdciu jednotlivych Cinnosti
patria:

- Zvy¥end kvalita apolet pric sorienticiou na prezentovanie
vysledkov ~ vyskumu  Gnavovych  vlastnosti  a Zivotnosti
progresfvnych nosnych systémov v ¢asopisoch arecenzovanych
vedeckych periodikéach a zbornikoch.

- Zapojenie TU KE do vymennych programov ado projektov
spolo¢ného vyskumu slovenskych a zahrani¢nych vyskumnych
organizacil.

- Rasttci podet pouZivatelov vystupu aktivity z radov doktorandov
a vyskumnych pracovnikov.

Vystupy aktivity — transfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov, sa stanl integrilnou stGdastou komplexného vyskumu
zameraného na navrhovanie arealizdciu inteligentnych stavieb
v zmysle koncepcie Performance-Based Design a Performance-Based
Engineering.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Altivita & 1.2
SkiSobné zariadenie a experimentdlny model inteligeninej tensegrity
sustavy

Ciel’ aktivity

Ciel'om realizdcie aktivity je zvySovat kvalitu integrovaného vyskumu
progresfvinych inteligentnych nosnych kon$trukeii s orienticion na
oblast’ tensegrity systémov, novych vysokopevnostnych materidlov a
technologii, s ohl'adom na ich trvanlivost, funkénost’ a spolahlivost v
stilade s koncepciami Performance-Based Design a Performance-
Based Engineering.

Termin realizacie 1172009 - 11/2011
aktivity (Stvrtrok/rok)
Opis aktivity Funkcia: Zariadenie na vyskum skutoéného p6sobenia a mechanizmu

pretvirania inteligentnych tensegrity ststav,

Cas: Di%ka trvania aktivity 24 mesiacov.

Vstupy: Know-how ziskané na zdklade dlhodobych skusenosti
a poznatkov Ziadatela z teoretického a experimentdlneho vyskumu
v predmetne] oblasti.

Metdda: Teoretickd analyza asyntéza ziskanych poznatkov. Navth
technickych komponentov zariadenia — mechanicky ram, aktivne
ak¢né prvky - hydromotory, zataZovacie valce — hydromotory,
riadiaca elektronika, meracia technika, hydraulické prepojenie,
tensegrickd sustava. Definovanie parametrov IKT - hardvérového
vybavenia a operaéného softvéru. Néavrh technickej dokumenticie.
Verejné obstardvanie. Vyroba zariadenia, testy komplexnej
funkcionality a kalibradné skusky. Doprava a ingtalacia v priestoroch
TUKE.

Vystup: SkuSobné zariadenie a experimentdlny model inteligentnej
nosnej tensegrity kondtrukcie sregulovatelnym  pdsobenim,
s poditatovou regulaciou konfigurdcie akontinudlnym riadenim
pozadovanej urovne spolahlivosti, resp. funkénej spdsobilosti pri
stochastickych ufinkoch premenného zataenia — premenného
namahania.

V rémci danej aktivity sa bud realizovat’ nasledovné Sinnosti:

- Integrovany vyskum inteligentnych nosnych ststav na béaze
tensegrity systémov  vytvorenych aplikdciou progresivaych
materidlov (vysokopevnych oceli a syntetickych materidlov typu
FRP, Kevlar, Technora apod.), svysokou efektivnostou,
permanentnou funkénostou a spolahlivostou (riadené
mimomedzné pdsobenie).

- Verifikdcia  vytvorenych  dasovo-zavislych  sofistikovanych
teoretickych vypoctovych modelov vystihujiicich  vlastnosti
materialu a spravanie inteligentnych tensegrickych konstrukeii, ako
aj modernych numerickych a pravdepodobnostnych metéd pre
statickn a dynamicki analyzu v pruznej i plastickej oblasti, riadené
posobenie  a posudzovanie poZadovanej miery spolahlivosti
systémov.

~ Verifikdcia pouZitych metéd umelej inteligencie — vytvorenych
umelych  neurénovych modelov, genetickych algoritmov
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a chaotickych systémov vhodnych na aproximaciu vlastnosti,
analyzu odozvy, optimalizdciu a riadenie inteligentnych nosnych
systémov na bdze tensegrit.

Aktivita umoZni priamu previazanost na iné priamo stvisiace aktivity,
zZamerané na:

- Integrovany ndvrh inteligentnych nosnych konstrukcii zaloZeny na
synergickej kombindcii a rozvoji nasledujucich oblasti: (i) vyvoj
novodobych racionalnych nosnych systémov, z progresivnych
materidlov, s moZnostou situovania akénych prvkov, (ii) tvorba
sofistikovanych nelinearnych &asovo-zavislych transformadnych
vypoCtovych modelov a formulacia adekvatnych kongtitutivnych
vyrazov a rovnic charakterizyjicich relevantné vlastnosti
materidlov, (iii) vyvoj pravdepodobnostnych pristupov pre
overovanie spolahlivosti systémov, zaloZenych na simuladnych
metodach, (iv) tvorba regulaénych, riadiacich a kontrolnych metéd,
(v) podpora aplikdciou metod umelej inteligencie.

MoZné rizika:

- Odliv vybornych $tudentov z technickych oborov do inych oblasti.

- Odchod excelentnych ,,mozgov* do zahraniéia.

- NedostatoCny objem prostriedkov pre d’al¥iu podporu inovativneho
excelentného vyskumu,

Metodoldgia aktivity

Vyskum novych inteligentnych tensegrity kon$trukcii s akénymi
prvkami  a vypotovym  kontrolnym  systémom, s moZnostou
dlhodobej kontroly - monitoringu ich funk&nosti a prispdsobenia
stavu napitosti aktualnym Gd¢inkom zat'aZenia (rdznych fyzikalnych
poli) a podmienkam, je zaloZeny na integrécii vysledkov a poznatkov
ziskanych teoretickym a experimentdlnym riefenim uvedenych
¢iastkovych tloh ana aplikacii aimplementacii  vypoétovych
modelov, riadiacich metéd, pravdepodobnostnych  pristupov
aneurénovych systémov. Na zédklade doteraz ziskanych vedeckych
poznatkov bude navrhnuté skisobné zariadenie a
experimentalny model inteligentnej tensegrity sistavy s aktivnym
monitorovacim ariadiacim zariadenim a vypodtovym kontrolnym
systtmom. Na fiom budu kalibrované, konfrontované a verifikované
teoretické pristupy, ktoré budG ndsledne pouZité pre modelovanie,
vyvoj a vyskum d’al§ich typov inteligentnych systémov.

Struény opis postupu pri realizdcii aktivity:
- Navrh zariadenia a modelu na zéklade analyzy a syntézy ziskanych
vedeckych poznatkov a pristupov, ako aj ziskaného know-how
v oblasti inteligentnych nosnych systémov.
- Verejné obstardvanie na dodavku komponentov a vyrobu.
- Konjtrukeia, testy funkcionality a kalibra¢né skasky.
- Intalécia zariadenia v priestoroch TUKE SvF.
- VyuZitie novej infraltruktiry na  realizdciu  kvalitnej
konkurencieschopnej vyskumnej Sinnosti.

Aktivita plne koreluje s prioritami Regiondlnej inovadne]j stratégie
KosSick¢ho samospridvneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
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v oblasti inovacif, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné a inovaéné centrum pre inteligentné technologie.

Aktivita prispeje k:

- Dobudovaniu efektivnej platformy pre excelentny vyskum
novodobych inteligentnych nosnych konstrukeif, materiglov
atechnologii =z hfadiska poZiadaviek akritérii udrZatelného
rozvoja.

- Podporeniu  konkurencieschopnosti  vyskumu uplatiiovaného
v zahraniéi.

- Predpovedaniu vyvoja vo vednom odbore a pruZznému reagovaniu
na tento vyvoj.

- Podpore vstupovania TUKE SvF do medzindrodnych projektov
a zakladania medzinarodnych riesitel'skych timov,

- ZlepSeniu podmienok ti¢asti TUKE SvF v 7. rimcovom programe
EU pre vyskum a technicky rozvoj.

- Podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom iv
inZinierskom §tddiu. Intenzivne zapojenie doktorandov do
vedecko-vyskumnej éinnosti:

- Bfektivnemu prepojeniu vyskumnej dinnosti S0
vzdeldvacim procesom, predovietkym v oblasti inovativnej tvorby
inteligentnych konstrukénych systémov.

- Indpirovaniu $titneho astikromného sektora na inovéciu
technolégif zameranych na vyuzivanie umelej inteligencie v praxi,

- Rastlicej kvalite 'udskych zdrojov v regidne a ich stabilizécii,

- Podpore prilevu zahraniéného kapitilu na Gzemie KoSického kraja
s dorazom na podporu inovativnych firiem a domdceho vyskumu
a vyvoja.

- Rastu zaujmu podnikatel'skej sféry o nové progresivne technolégie.

- VyuZitiu potencidlu vedecko-vyskumnej zdkladne TUKE SvF pri
rozvoji poznatkovej ekonomiky a posilitovani
konkurencieschopnosti regionu Kosic.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom (vystedkom) aktivity projektu bude realizicia skiSobného
zariadenia a experimentdlneho modelu inteligentnej tensegrity ststavy
s pocitaovou regulaciou konfigurdcie a kontinudlnym riadenim
poZadovanej urovne spolahlivosti, resp. funkénej spdsobilosti pri
stochastickych i¢inkoch premenného naméhania.

| Hlavnym prinosom bude zvy$enie kvality a efektivnosti vyskumu

inteligentnych nosnych systémov, Technickd univerzita v KoSiciach sa
zaradi medzi Spi¢kové pracoviskd v oblasti zdkladného vyskumu
inteligentnych nosnych systémov v Eurdpe.

Vramei Slovenska bude TUKE SvF lidrom v predmetnej vednej
oblasti.

Medzi hlavné medzniky v rdmei realizdcie predmetnej aktivity, ktoré

budt indikovat’ spravnu a efektivnu realizéciu jednotlivych &innosti

patria:

- ZvySena kvalita apodet pric s orientdciou na prezentovanie
vysledkov vyskumu inteligentnych nosnych systémov v ¢asopisoch
a recenzovanych vedeckych periodikich a zbornikoch.




ITMS kéd Projekiu: 26220120018

- Zapojeniec TUKE SvF do vymennych programov ado projektov
spolodného vyskumu slovenskych a zahraniénych vyskumnych
organizacii.

- Rastici podet pouZivatelov vystupu aktivity z radov doktorandov
a vyskumnych pracovnikov.

Vystupy aktivity — ftransfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov, sa stant integrilnou stdastou komplexného vyskumu
zameraného na navrhovanie arealizdciu inteligentnych stavieb
v zmysle koncepcie Performance-Based Design a Performance-Based
Engineering.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢.1.3
Zariadenie na skusky dotvarovania prvkov  z progresivaych
vysokopevnostnych materidlov na baze kovov a plastov

Ciel aktivity

Ciel'om realizacie aktivity je zvySovatl kvalitu integrovaného vyskumu
progresivnych inteligentnych nosnych kondtrukcii s orienticion na
oblast vyskumu reologickych vlastnosti prvkov z progresivnych
novych vysokopevnostnych materilov na baze kovov a plastov.

Termin realizicie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Funkcia: Zariadenie na vyskum dotvarovania prvkov z progtesivnych
vysokopevnostnych materidlov na baze kovov aplastov pri izbovej
alebo zvy¥enych teplotach.

Cas: DiZka trvania aktivity 24 mesiacov.

Vstupy: Know-how =ziskané na zéklade dlhodobych skisenosti
a poznatkov Ziadatela z teoretického a experimentilnebo vyskumu
v predmetnej oblasti.

Metéda: Teoretickd analyza asyntéza ziskanych poznatkov.
Stanovenie poZiadaviek na technické parametre zariadenia. Skusky
dotvarovania pri kon3tantnom napiti. Roézne teploty. Verejné
obstardvanie. Nakup, doprava a initaldcia zariadenia v Laboratoriu
inginierskeho stavitelstva UIS TUKE SvF. Testy komplexnej
funkcionality a kalibraéné skugky.

Vystup: SkuSobné zariadenie na vyskum dotvarovania prvkov
z progresfvnych vysokopevnostnych materidlov na baze kovov
a plastov pri izbovej alebo zvy¥enych teplotich.

V ramei danej aktivity sa budd realizovat’ nasledovné ¢innosti:

- Vyskum reologickych vlastnosti prvkov vytvorenych =z
progresivnych vysokopevnostnych materidlov na baze kovov
a plastov (vysokopevnych oceli a syntetickych materidlov typu
FRP, Kevlar, Technora a pod.), pri réznych teplotach.

- Skugky dotvarovania prvkov zprogresivnych materidlov pri
16znych konstantnych hladinach napéti.

- Ziskanie priebehov kriviek dotvarovania pri réznych hladindch
napéti a teplotach.
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- Skusky dotvarovania syntetickych vlakien a lan. !

- Verifikdcia  vytvorenych  &asovo-zdvislych  sofistikovanych
kongtitutivnych rovnic dotvarovania pri réznych hladinich napiiti
s konStantnym a premennym pricbchom.

Aktivita umozZni priamu previazanost' na iné priamo stvisiace aktivity,

zamerané na:

- Tvorbu  kondtitutivaych  rovnic  dotvarovania  prvkov
z progresivnych  materidlov  pri  konStantngch  a premennych
hladinach napdti.

- Ziskanie priebehov relaxdcie zo skiifok dotvarovania inverznym
postupom.

- Implementdcia ziskanych reologickych vlastnosti v tvare
konstitutivnych vyrazov arovnic do transformaénych modelov
progresivnych inteligentnych nosnych konstrukeii,

- Vyskum reologickych vlastnosti v mechanike pretvarania
progresivnych  nosnych hybridnych  atensegrity  systémov
vytvorenych  zprvkov  z progresivnych  vysokopevnostnych
materidlov na bdze kovov a plastov.

- Integrovany néavrh progresivnych inteligentnych nosnych
kongtrukcif pri uvéZeni nelinedrnych reologickych parametrov.

MozZné rizika:

- Odliv vybornych Studentov z technickych oborov do inych oblasti.

- QOdchod excelentnych , mozgov* do zahranidia.

- Nedostatoény objem prostriedkov pre d’alsiu podporu inovativneho
excelentného vyskumu.,

Metodologia aktivity

Progresivne vysokopevnostné materidly z plastov sii charakterizované
reologickymi vlastnostami, to znamend asovo-zavislymi zmenami
ich parametrov. Pomern4 deformécia od dotvarovania narastd, napiitie
pri relaxdcii klesd. Uvedené javy je potrebné vystihnif s dostatonou
presnostou, pretoZze ovplyviiuji sprivanie sa progresivnych nosnych
kongirukeiif vystavené dlhodobo pdsobiacemu namdhaniu - predpitiu.
Vyskum reologickych vlastnostf prvkov z progresivnych materidlov je
zaloZeny na skii¥kach dotvarovania, resp. relaxacie.

Na zéklade doteraz ziskanych vedeckych poznatkov (autor 8. Kmet
navrhol predtym pouZivané mechanické sk(i§obné zariadenie na

| vyskum dotvarovania tahom namahanych prvkov
z vysokopevnostuych materidlov, situované vo Vyskumnom dstave
v Ostrave - Radvaniciach a ma teda dlhodobé skuisenosti

z experimentélneho i teoretického vyskumu v danej oblasti: 1. Kmet,
S.: Non-linear rheology of tension structural element under single and
variable loading history Part I: Theoretical derivations. Structural
Engineering and Mechanics - An International Journal 18 (3),
pp.565-589, 2004, ISSN 1225-4568. 2. Kmet, S. - Holitkova. L.:
Non-linear rheology of tension structural element under single and
variable loading history Part II: Creep of steel rope - examples and
parametrical study. Structural Engineering and Mechanics - An
International Journal 18 (5), pp.591-607, 2004, ISSN 1225-4568.) je
vybrany typ sofistikovaného plne elektronizovaného
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a automatizovaného zariadenia na skasky dotvarovania materidlov pri
maximélnej hodnote tahovej sily 30kN.

Struény opis postupu pri realizcii aktivity:

_ Névrh zariadenia a modelu na zaklade analyzy a syntézy ziskanych
vedeckych poznatkov a pristupov, ako aj ziskaného know-how
v oblasti vyskumu reologie prvkov, stistav a materialov.

- Verejné obstaravanie na dodavku skugobného zariadenia.

- InStaldcia zariadenia v priestoroch Laboratoria  inZinierskeho
stavitePstva UIS TUKE SvF.

_ 7agkolenie technickych a odbornych pracovnikov.

- Testy funkcionality a kalibrané skasky.

- Vyuzitie novej infradtruktiry na  realizaciu kvalitnej
konkutencieschopnej vyskumnej éinnosti.

Aktivita pine koreluje s prioritami Regiondlnej inovacne] stratégie
Kogického samospravneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
v oblasti inovécii, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné ainovadné centrum pre inteligeniné technologie
a progresivne materialy.

Aktivita prispeje k:

- Dobudovaniu efektivnej platformy pre excelentny vyskum
novodobych inteligeninych nosngch kondtrukeii a materidlov
z hPadiska poZiadavick a kritéril udrzatePného rozvoja.

- Podporeniu konkurencieschopnosti ~ vyskumu uplatiiovaného
v zahranidi.

- Predpovedaniu vyvoja vo vednom odbore a pruznému reagovaniu
na tento vyvoj.

- Podpore vstupovania TUKE SvF do medzindrodnych projektov
o zakladania medzindrodnych riesitel'skych timov.

- Zlep¥eniu podmienok Gdasti TUKE SvF v 7. ramcovom programe
EU pre vyskum a technicky TOZVOj.

- Podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom iV
inFinierskom §tadiu. Intenzivne zapojenie  doktorandov do
vedecko-vyskumnej ¢innosti.

- Efektivihemu prepojeniu vyskumnej dinnosti S0
vzdelavacim procesom, predovietkym v oblasti reoldgie materidlov
a analyzy inteligentnych kondtruk&nych systémov.

- Indpirovaniu Statneho a stkromného  scktora na inovéciu
technoldgii zameranych na vyuzivanie progresiviiych materialov
v praxi.

. Rasticej kvalite Pudskych zdrojov v regione a ich stabilizacii,

- Podpore prilevu zahraniéného kapitdlu na dzemie Kogického kraja
s dérazom na podporu inovativnych firiem a domaceho vyskumu
avyvoja.

- Rastu zaujmu podnikatel'skej sféry o nové progresivne materidly a
technologie.

- Vyu#itiu potencidlu vedecko-vyskumnej zékladne TUKE pri
rozvoji poznatkovej ekonomiky a posilfiovani
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konkurencieschopnosti regionu Kosic.

Vystupy (vysledky) Vystupom (vysledkom) aktivity projektu bude skiSobného zariadenie
aktivity na vyskum dotvarovania tahom namahanych prvkov z progresivnych
vysokopevnostnych materidlov na béze kovov a plastov pri izbovej
alebo zvysenych teplotach.

Hlavnym prinosom bude zvySenie kvality a efektivnosti vyskumu
reologickych  vlastnosti prvkov  vytvorenych z progresivnych
materidlov. TUKE SvF sa zaradi medzi Spickové pracovisks v oblasti
zékladného vyskumu reologie progresivnych stavebnych materigloy
v Eurépe..

Vramei Slovenska bude Technicks univerzita lidrom v predmetne;j
vednej oblasti,

Medzi hlavné medzniky v ramei realizécie predmetnej aktivity, ktorg
budu indikovat sprévnu a efektivig realiziciu jednotlivych &innosti
patria:

-~ ZvySend kvalita apodet pric sorientdciou na prezentovanie
vysledkov vyskumu reolégic progresivnych materiglov a nosnych
systémov v Easopisoch arecenzovanych vedeckych periodikéch 1
a zbornikoch. t

- Zapojenic TUKE SvF do vymennych programov a do projektoy :
spolo¢ného  vyskumu slovenskych a zahrani¢nych vyskumnych
organizicii.

- Rastuci podet pouzivatelov vystupu aktivity z radov doktorandov
a vyskumnych pracovnikov.

Vystupy aktivity — transfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov, sa stand integralnou stidastou komplexného vyskumu

) zameran¢ho na navrhovanie a realizdciy inteligentnych stavieb

v zmysle koncepcie Performance-Based Design a Performance-Based
Engineering,

[ Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity | Akitvita ¢ 2.1

Skusobné zariadenie pre viiskum obalovych konstrukci inteligentnych
budov

Ciel aktivity Cielom tejto aktivity je zvysit lkvalitu integrovaného vyskumuy
progresivnych inteligentnych stavebnych kondtrukeii pozemnych
stavieb s orientdciou na inteligentné budovy a indoor technoldgie,
s ohladom na tvorbu a hodnotenie kon3trukénych prvkoy uréenych
pre kreovanie inteligentnych budov,

Termin realizdcie 1172009 - 117201 1
aktivity (Stvetrok/rok)
Opis aktivity Funkcia: Ska¥obné boxy urdené na vyskum a hodnotenie stavebno-

fyzikalnych poziadaviek a inych charakteristik stavebnych konstrukeii
vredlnych podmienkach ugfvanig stavebného diela pri skuto&nom
pdsobeni vonkajiich klimatickych faktorov pri zachovani kvazi
staciondrneho stavu vntitorndho prostredia v experimentalnom modeli.
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Cas: DiZka trvania aktivity 24 mesiacov.
Vstupy: Skusenosti ziskané na zdklade dihodobych merani
fyzikalnych charakteristik stavebnych konstrukcii a prostredia budov
v redlnych podmienkach exploatacie stavebného diela in situ, d’aldie
poznatky Ziadatela z experimentalneho vyskumu v predmetnej
oblasti vykonané doposial’ (vid'. vysk. projekty rie$ené doposial’).
Metoda: Teorcticka analyza a syntéza ziskanych poznatkov, Néavrh
zariadenia — skd8obné boxy, aktivne akéné monitorovacie prvky —
plnoautomaticka meracia Ustrediia na zaznamendvanie dat fyzikalnych
zloziek vnutorného prostredia a fyzikalnych charakteristik stavebnych
kon$trukeii, v stdinnosti so zariadenim na monitorovanie zmien
vonkaj$ich klimatickych dat. Definovanie parametrov. IKT -
hardvérového vybavenia a opera¢ného softvéru pre vyhodnocovanie
dat. Navrh technickej dokumentacie. Vergjné obstardvanie. Vyroba
sku3obnych boxov s potrebnym monitorovacim zariadenim, osadenie
meteorologicke] stanice pre zaznamendvanie Udajov vonkajSicho
prostredia. InStalacia celého skdfobného systému v priestoroch
TUKE.
Vystup: Zariadenie urené pre experimentdlny vyskum a testovacie
merania in situ, ktoré by umoziiovalo davat obraz o fyzikalnych
kvalitach stavebnych kondtrukeii uréenych pre tvorbu inteligentnych
budov, pripadne obraz o moZnostiach Uprav atvorby tychto
konstrukeii a ich detailov. Zariadenie by malo umoznit’ sledovat’ vyvoj
a tvorbu

- stre$nych plastov,
obvodovych plastov,
podlahovych konstrukeii,
transparentnych vyplni,
Skusobny box bude umoziiovat sledovanie zmien fyzikalnych
charakteristik stavebnych kondtrukcii a vntitorného prostredia pri
kvazi staciondrnom teplotnom a vlhkostnom stave interiéru za
redlnych podmienok meniaceho sa stavu vonkajSieho prostredia
v celoroénom chode.

1

V ramci danej aktivity sa budd realizovat’ nasledovné ¢innosti:

- Integrovany vyskum stavebnych kondtrukcii uréenych pre
inteligentné budovy, sledovanie vlastnosti stavebnych konstrukeit,
ktoré splitaji vlastnosti pre aplikéciu v inteligentnych budovach,

~ Verifikdcia  Casovo-zdvislych  premennych  charakteristik
vystihujlicich vlastnosti materidlu ako aj spravanie sa stavebnych
konstrukeif inteligentnych budov, potrebnych pre posudzovanie na
zdklade zvolenych simula¢nych vypodtovych programov.

- Verifikdcia pouzitych metéd hodnotenia, analyza odozvy, a vplyv
na optimalizaciu tvorby stavebnych konstrukci{ a ich detailoy pri
aplikécii inteligentnych systémov kongtrukeii pozemnych stavieb.

Aktivita umozZni priamu previazanost na iné priamo suvisiace aktivity,

zamerané na:

- Integrovany navrh stavebnych konstrukcii inteligentnych budov
zaloZeny na synergickej kombindcii a rozvoji nasledujicich oblasti:
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(I) vyvoj novodobych raciondlnych stavebnych konitrukcii a
systémov, z progresivnych materidlov, s moZnostou
situovania novodobych prvkov, (I) tvorba nelinedrnych &asovo-
zévislych transformaénych vypodétovych modelov pre hodnotenie
zmien Casovo-premennych vlastnosti stavebnych konStrukeii
a prvkov, (II) overovanie fyzikdlnych charakteristik stavebnych
konstrukeii in situ v redlnych podmienkach exploaticie za Gdelom
mo#Znosti ich aplikdcie v simuladnych predikénych programoch,
(IV) aplikdcia riadiacich akontrolnych metdd pri navrhu
kondtrukénych elementov, (V) podpora aplikdciou metéd umelej
inteligencie.

MozZné rizika:

- Odliv vybornych Studentov z technickych oborov do inych oblasti.

- Odchod excelentnych ,,mozgov* do zahranidia.

Nedostatoény objem prostriedkov pre dal¥iu podporu inovativncho

excelentného vyskumu,

Metodologia aktivity

Vyskum novych stavebnych kondtrukcii urdenych pre inteligentné
budovy s akénymi prvkami a vypoStovym kontrolnym systémom,
s moZnostou dlhodobej kontroly — monitoringu zmien ich fyzikdlnych
vlastnosti pri aktudlnych uéinkoch pésobenia zmien vonkajsich
fyzikdlnych klimatickych faktorov apodmienok, je zaloZeny na
integracii vysledkov a poznatkov ziskanych teoretickym rieSenim
atestovacim experimentdlnym meranim in situ  uvedenych
Ciastkovych Gloh ana aplikdeii aimplementicii  moZnych
vypoctovych modelov. Na zdklade doteraz ziskanych vedeckych
poznatkov bude navrhnuté sk(Sobné =zariadenie uréené pre
experimentalny vyskum prvkov stavebnych kondtrukcii s aktivnym
monitorovacim ariadiacim zariadenim a vypodtovym kontrolnym
systémom, Na flom budi verifikované teoretické pristupy, ktoré budd
nésledne pouZité pre modelovanie, vyvoj a vyskum daldich typov
kon8trukeii uréenych pre inteligentné budovy.

Struény opis postupu pri realizécii aktivity:

- Névrh skuSobného zariadenia - meracieho boxu (ptip. viacerych
meracich boxov) na zéklade analyzy a syntézy doteraz ziskanych
vedeckych poznatkov a pristupov, ako aj ziskaného know-how
voblasti tvorby ahodnotenia prvkov obalovych stavebnych
konstrukeii (obvodovych, stre¥nych pld§tov, podléh na teréne).

- Verejné obstardvanie na doddvku komponentov a vyrobu.

- Kon8trukeia, testy funkcionality a kalibratné skusky.

- Instaldcia zariadenia v priestoroch TUKE.

- VyuZitie nového sktiSobného zariadenia na realizéciu kvalitnej
konkurencieschopnej vyskumnej ¢innosti.

Aktivita plne koreluje s prioritami Regiondlnej inovadnej stratégie
Ko8ického samospravneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
v oblasti inovécii, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné a inovaéné centrum pre inteligentné technolégie.

Aktivita prispeje k:
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- Dobudovaniu efektivngj platformy pre excelentny vyskum
novodobych inteligeninych stavebnych konstrukeif, prvkov,
materidlov  atechnolégii zhladiska poZiadaviek —a kritérii
udrzatel'ného rozvoja.

- Podporeniu  konkurencieschopnosti  vyskumu uplattiovaného
v zahrani&{.

- Predpovedaniu vyvoja vo vednom odbore a pruznému reagovaniu
na tento vyvoj.

- Podpore vstupovania TUKE do medzinirodnych projektov
a zakladania medzinarodnych rie$itel'skych timov.

- Zlepseniu podmienok tcasti TUKE v 7. rdmcovom programe EU
pre vyskum a technicky rozvoj.

- Podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom iV
in¥inierskom &tidiu. Intenzivne zapojenie doktorandov do
vedecko-vyskumnej &innosti,

- Efektivnemu prepojeniu vyskumne;) éinnosti S0
vzdelavacim procesom, predovietkym v oblasti inovativnej tvorby
inteligentnych konstrukénych systémov.

- Inpirovaniu $tdtneho asukromného sektora na inovaciu
technolégil zameranych na vyuZivanie umelej inteligencie v praxi.

- Rastdce] kvalite Pudskych zdrojov v regidne a ich stabilizacii,

- Podpore prilevu zahraniéného kapitalu na tizemie KoSického kraja
s dorazom na podpotu inovativnych firiem a doméceho vyskumu
avyvoja.

- Rastu zaujmu podnikatelskej sféry o nové progresivne technologie.

- VyuZitiu potencidlu vedecko-vyskumnej zékladne TUKE pri
rozvoji poznatkovej ekonomiky a posiltiovani
konkurencieschopnosti regionu Kogic.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom (vysledkom) aktivity projektu bude realizicia skiisobného
zariadenia pre monitorovanie fyzikdlnych viastnosti obalovych
stavebnych kontrukcif budov, ich prvkov adetailov vkvazi
stacionérnom tepelno-vlhkostnom stave interiéru za podmienok zmien
klimatickych ~ faktorov  vonkajSicho  prostredia  in  sitw.
Experimentélny vyskum vlastnosti stavebnych konStrukeif uréenych
pre inteligentné budovy pri tdinkoch premenného pbsobenia
vonkaj¥ich klimatickych vplyvov.

Hlavnym prinosom bude zvyienie kvality a efcktivnosti vyskumu
stavebnych konstrukeii urenych pre inteligentné budovy. Technicka
univerzita v Ko$iciach sa zaradi medzi $pitkové pracoviska v oblasti
zékladného vyskumu stavebnych konitrukeii inteligentnych budov
v zahrani¢i.

V rémei Slovenska bude Technickd univerzita lidrom v predmetne]
vednej oblasti.

Medzi hlavné medzniky v rdémci realizdcie predmetnej aktivity, ktoré

budd indikovat spravnu a efektivnu realiziciu jednotlivych &innosti

patria:

- Zvy¥%ena kvalita apodet préc sorenticiou na prezentovanie
vysledkov vyskumu inteligeninych nosnych systémov v dasopisoch
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a recenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch. :

- Zapojenie TUKE do vymennych programov ado projektov
spoloéného vyskumu slovenskych a zahraniénych vyskumnych
organizacii,

- Rastucl pocet pouZivatelov vystupu aktivity z radov doktorandov
a vyskumnych pracovnikov,

Vystupy aktivity — transfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov, sa stani integrilnou stdastou komplexného vyskumu
zameraného na navrhovanie arealiziciu inteligentnych stavieb
v zmysle koncepcie Performance-Based Design a Petformance-Based
Building.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Ndzov aktivity

Aktivita £2.2
SkuSobné zariadenie a experimentdlny model inteligentnej budovy s
progresivnymi sustavami techniky prostredia

Ciel’ aktivity

Cielom aktivity je zvydit kvalitu integrovaného vyskumu tvorby
architektonického prostredia budov s dérazom na trvalo udrzatel'né
navrhovanie, experimentdlne overovanie uréujucich d&initelov
environmentalne prijatelnych a energeticky hospodarnych budov vo
vizbe na stavebné materidly, stavebné konstrukcie a ststavy techniky
prostredia.

Termin realizacie
aktivity ($tvrtrok/rok)

112009 - 11/2011

Opis aktivity

Funkcia: Zariadenie umoZiiujice simulaciu tepelno vihkostnych dejov
prebiehajicich v miestnostiach vybavenych progresivnymi systémami
techniky prostredia (vykurovanie/chladenie, vetranie aklimatizécia
v kombinicii s obnovitelnymi zdrojmi energie), kontinudlne
monitorovanie mikroklimatickych stavovako aj environmentane;j
zétaZe ynutorného prostredia budov.

Cas: Dlzka trvania aktivity 24 mesiacov.

Vstupy: Know-how ziskané na zdklade dlhodobych skisenosti
apoznatkov Ziadatela z teoretického a experimentdlneho vyskumu
v predmetnej oblasti.

‘| Metdéda: Teoretickd analyza a syntéza ziskanych poznatkov. Navrh

technickych komponentov zariadenia — modelovd miestnost,
vel'koplo$né systémy chladenia/vykurovania, vetrania a klimatizacie,
distribuény systém, aktivne akéné a monitorovacie prvky -
plnoautomatickd meracia tstrediia na zaznamenavanie dat fyzikalnych
zloZiek vnutorného prostredia a fyzikalnych charakteristik stavebnych
konstrukeii, v suéinnosti so zariadenim na monitorovanie zmien
zloZiek vndtorného prostredia. Definovanie parametrov IKT -
hardvérového vybavenia a operaéného softvéru pre vyhodnocovanie
dat. Navrh technickej dokumentécie. Verejné obstaravanie. Doprava a
indtaldcia celého skSobného systému sustav techniky prostredia
s potrebnym monitorovacim zariadenim, osadenie stanice pre
zaznamendvanie Udajov  vonkajSicho avnutorného prostredia
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v priestoroch TUKE. Skagky komplexnej funkcionality a kalibraéné

skasky. -

Vystupy: Ski§obné zariadenie a experimentilny model inteligentnej

budovy s kontinudlnym riadenim poZadovanej Urovne vnatorného

prostredia, ktoré by wumoZiiovalo davat obraz o tepelnom

a vlhkostnom stave prostredia, kvalite vnutorného vzduchu pri

rdznych  konfigurdcidch  obnovitelnych  zdrojov  energie

a progresivnych distribuénych systémov tepla/chladu.

Zariadenie umoZni vyskum, vyvoj a tvorbu

- stropnych, stenovych a podlahovych konstrukcii, sohladom na
umicstnenie sastav techniky prostredia;

- (ransparentnych vyplnd, sohladom na umiestnenie koncovych
prvkov techniky prostredia v kombindcii s obnovitelnymi zdrojmi
energie.

Funkénymi vystupmi budd intalovany aprevadzky schopny

chladiaci/vykurovaci strop, jednotkové klimatizaéné zariadenie,

stenové velkoplo&§né vykurovanie, zariadenie pre vyuZitie akumulécie
tepla pomocou skupenskych zmien a pristrojova technika umozZiiujuca
spojité meranie, zdznam a archivaciu monitorovanych veli¢in.

V ramci danej aktivity sa budu realizovat’ nasledovné ¢innosti:

- Integrovany vyskum progresivnych sistav techniky prostredia
uréenych pre environmentalne bezpetné inteligentné budovy,
s vyuZzitim obnovitel'nych zdrojov energie,

- Verifikdcia  Casovo-zdvislych ~ premennych  charakteristik
vystihujicich akumulaéné viastnosti materidlov, ako aj spravanie
sa stavebnych inteligentnych konStrukeii v sudinnosti s technikou
prostredia, potrebnych pre posudzovanie vhodnosti vattorného

prostredia na zaklade zvolenych simulaénych vypoétovych
programov.

- Verifikdcia pouZitia metdéd umelej inteligencie - metéd hodnotenia,
analyza odozvy, a vplyv na optimalizdciu tvorby prostredia a pri
aplikacii inteligentnych systémov ststav techniky prostredia do
riadenia komplexnej sustavy techniky prostredia.

- Aktivita umoZni priamu previazanost na iné priamo suvisiace
aktivity, zamerané na:

- Integrovany ndvrh inteligentnych sustav techniky prostredia
a obnovitelnych zdrojov energie zalozeny na synergickej
kombinacii a rozvoji nasledujtcich oblasti: (I} vyvoj novodobych
raciondlnych systémov techniky prostredia =z progresivnych
materidlov, smoZnostou situovania novodobych koncovych
a distribuénych prvkov, (II) tvorba nelinedrnych ¢asovo-zavislych
transformadnych vypodtovych modelov pre hodnotenie zmien
dasovo-premennych vlastnosti stavebnych konstrukcii a stavu
prostredia, (III} overovanie fyzikalnych charakteristik vmitorného
prostredia in situ v redlnych podmienkach exploaticie za tdelom
aplikdcie v simulaénych metédach, (IV) tvorba regulaénych,
riadiacich a kontrolnych metdéd komplexnych ststav techniky
prostredia, (V) podpora aplikdciou metdd umelej inteligencie.
Priamo stvisi predovetkym s aktivitou 2.1.

MozZné rizika:
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- Odliv vybornych $tudentov z technickych oborov do inych oblasti,
- Odchod excelentnych ,,mozgov* do zahranidia.

- Nedostatoény objem prostriedkov pre d’alfiu podporu inovativneho

excelentného vyskumu v oblasti tedrie a techniky prostredia budov,

Metodologia aktivity

Vyskum netradiénych sOstav techniky prostredia v kombindcii
s obnovitelnymi zdrojmi energie urenych pre environmentalne
bezpetné inteligentné budovy sakénymi prvkami a vypodtovym
kontrolnym  systémom, smoZnostou dlhodobej kontroly -~
monitoringu zmien fyzikdlnych vlastnost{ vaGtorného prostredia pri
ich aplikdcii, pri aktudlnych tdinkoch posobenia zmien vonkajdich
fyzikalnych klimatickych faktorov astavu vnttorného prosiredia.
Vyskum zaloZeny na integrdcii vysledkov a poznatkov ziskanych
teoretickym rieSenim a testovacim experimentalnym meranim in situ
uvedenych Ciastkovych viloh a na aplikécii a implementdcii moznych
vypoCtovych modelov. Na zéklade doteraz ziskanych vedeckych
poznatkov bude navrhnuté skufobné zariadenie urlené pre
experimentdlny vyskum prvkov techniky prostredia s aktivnym
monitorovacim ariadiacim zariadenim a vypoétovym kontrolnym
systémom. Na flom budt verifikované teoretické pristupy, ktoré budi
nasledne pouZité pre modelovanie, v{voj a vyskum dalich typov
ststav techniky prostredia uréenych pre inteligentné environmentalne
bezpetné budovy.

Struény opis postupu pri realizdcii aktivity:

- Néavrh skiSobného zariadenia - modelovych mlestnosti na zaklade
analyzy asyntézy doteraz ziskanych vedeckych poznatkov
‘apristupov, ako aj ziskaného know-how v oblasti tvorby
a hodnotenia ststav techniky prostredia urenych na zabudovanie
do stavebnych konstrukeii (stropnych, stenovych, podlahovych
vel'koplognych systémov vykurovania a chladenia).

- Verejné obstardvanie na doddvku komponentov a vyrobu,

- Konstrukeia, testy funkcionality a kalibradné skusky.

- Instalacia zariadenia v priestoroch TUKE.

-~ VyuZitie nového skiiobného zariadenia na realizaciu kvalithej
konkurencieschopnej vyskumnej &innosti v eurépskom a svetovom
meritku,

Aktivita plne koreluje s prioritami Regionélnej inovadnej stratégie
Kosického samospravneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
v oblasti inovdcii, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné a inovaéné centrum pre inteligentné technologie.

Aktivita prispeje k:

- Dobudovaniu efektfvnej platformy pre excelentny vyskum
novodobych inteligentnych stavebnych kon$trukcii, prvkov,
materidlov  atechnolégii 2z hladiska poZiadaviek a kritérii
udrzatel’ného rozvoja.

- Podporeniu  konkurencieschopnosti vyskumu uplatfiovaného
v zahranidi.
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- Predpovedaniu vyvoja vo vednom odbore a pruznému reagovaniu
na tento vyvoj.

~ Podpore vstupovania TUKE do medzinarodnych projektov
a zakladania medzindrodnych riefitel'skych timov.

- Zlep¥eniu podmienok G&asti TUKE v 7. ramcovom programe EU
pre vyskum a technicky rozvoj.

- Podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom iv
inZinierskom §tudiu. Intenzivne zapojenie dokforandov do
vedecko-vyskumnej dinnosti.

- Efektivhemu prepojeniu vyskumnej ¢innosti SO
vzdelavacim procesom, predovietkym v oblasti inovativnej tvorby
inteligentnych konstrukénych systémov.,

- In3pirovaniu 3tatneho a stkromného sektora na inovaciu
technologii zameranych na vyuzivanie umelej inteligencie v praxi.

- Rastucej kvalite Pudskych zdrojov v regiéne a ich stabilizdcii,

- Podpore prilevu zahraniéného kapitdlu na tzemie KoSického kraja
s doérazom na podporu inovativnych firiem a domaceho vyskumu
a vyvoja.

- Rastu zdujmu podnikatel'skej sféry o nové progresivne technolbgie.

- VyuzZitiu potencidlu vedecko-vyskumnej zikladne TUKE pri
10Zvoji poznatkovej ekonomiky a posiliiovani
konkurencieschopnosti regionu Kogic.,

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom (vystedkom) aktivity projektu bude realizicia skafobného
a experimentalneho zariadenia pre monitorovanie stavu vnatorného
prostredia  pri  vyuZiti  systému  progresivnhych  sustav
vykurovania/chladenia vetrania a klimatizicie v budovach, s vyuZitim
dynamiky uskladnenej energie v stavebne] kon$trukcii bez
negativnych vplyvov na hygienu vnutorného prostredia pri G&inkoch
premenného pdsobenia vonkajsich klimatickych vplyvov.

Hlavnym prinosom bude zvySenie kvality a efektivnosti vyskumu
progresivnych indoor technolégii v synergii s obnovitelnymi zdrojmi
energie urdenych pre inteligentné budovy. Technickd univerzita
v Kosiciach sa zaradi medzi $pi¢kové pracoviskd v oblasti zdkladného
vyskumu stavebnych konstrukeif inteligentnych budov v zahraniéi,
Vramei Slovenska bude Technickd univerzita lidrom v predmetnej
vednej oblasti.

Medzi hlavné medzniky v rdmci realizacie predmetne] aktivity, ktoré
budd indikovat' spravnu a efektivnu realizdciu jednotlivych &innosti
patria:

- ZvySend kvalita apodet prac sorientdciou na prezentovanie
vysledkov vyskumu inteligentnych systémov techniky prostredia
v dasopisoch a recenzovanych vedeckych periodikach
a zbornikoch,

- Zapojenie TUKE do vymennych programov ado projektov
spolo¢ného vyskumu slovenskych a zahraniénych vyskumnych
organizacii.

- Rastlci podet pouZivatel'ov vystupu aktivity zradov doktorandov
a vyskumnych pracovnikov.
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Vystupy aktivity — transfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov, sa stanl integrdloou sudastou komplexného vyskumu
zameraného na navrhovanie arealizdciu inteligentnych stavieb
v zmysle koncepcie Performance-Based Design a Performance-Based
Building.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita 3.1
Dovybavenie  Laboratéria stavebnych materidlov  Spickovymi
zariadeniami

Ciel aktivity

Cielom realizdcie aktivity je zvydenie kvality vyskumu
environmentalnych technoldgii pre vyvoj progresivnych stavebnych
materidlov s orientdciou na oblast vyuZitia prirodnych a druhotnych
surovin vo vyrobe nizkoenergetickych cementov acementovych
kompozitov s dérazom na funkénost, trvanlivost’ a environmentalnu
bezpecnost v stlade s koncepciou udrzatel'ného stavebnictva,

Termin realizicie 112009 - IV/2010
aktivity (Stvrtrok/rok)
Opis aktivity Funkcia: Zariadenia na 8pickovy vyskum progresivnych postupov

atechnologii pripravy Dbelitovych cementov a kompozitnych
materidlov acharakterizdcie vlastnosti materidlov v pragkovom
a kompaktnom stave

Cas: Dizka trvania aktivity 20 mesiacov,

Vstupy: Ziadatel vykond aktivitu suplatnenim poznatkov a
dlhodobych skisenosti z teoretického a experimentalneho vyskumu
v predmetnej oblasti.

Metéda: Spdsob a postup realizacie aktivity 3.1: teoretickd analyza
asyntéza najnoviich poznatkov vrieSenej oblasti, definovanie
parametrov zartadeni pre inStrumentdlne dovybavenie laboratéria
(vysokointenzitné mlecie =zariadenie, rontgen fluorescenény
spektrometer,  termogravimetricky  analyzédtor, infraderveny
spektrometer a RTG difraktometer), vyber vhodnych typov zariadeni
pre priprava aktivaych prekurzorov nizkoenergetickych cementov
a pre testovanie fyzikdlno-chemickych vlastnosti materidlov, verejné
obstardvanie, in§talacia zariadeni v laboratériu.

Vystup: Realizdciou aktivity — doplnenim pristrojového vybavenia do
laboratoria stavebnych materidlov vznikne $pickové laboratérium na
excelentny vyskum pripravy ahodnotenia vlastnosti progresivnych
stavebnych materidlov.

V ramci danej aktivity sa budi realizovat’ nasledovné &innosti:

e integrovany vyskum avyvoj progresivnych partikularnych a
kompozitnych stavebnych materidlov sriadenou S$truktirou az do
nanooblasti as cielenymi dZitkovymi vlastnostami vyuZitim
netradiénych prirodnych aalternativiych  druhotaych  surovin
aplikéciou environmentalne vhodnych technoldgii
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¢ hodnotenie fyzikalnych, chemickych, fyzikalno-chemickych,
mechanickych a environmentélnych viastnosti vstupnych zloZiek a
kompozitov

Aktivita umoZni priamu previazanost na iné priamo sivisiace aktivity,
zamerané na:

e priprava §truktirne akompozicne metastabilnych prekurzorov z
vychodiskovych alternativnych surovin  (odpady =z energetiky)
mechanochemickym a hydrotermalnym postupom a vyvoj
nizkoenergetickych cementov pri zabezpefeni vysokej kvality
a environmentalnej bezpetnosti s dbrazom na dosiahnutie vysokej
konednej pevnosti a priaznivej hydratacie v procese tubnutia zmesi

e v{voj progresivnych kompozitnych materidlov na baze netradi¢nych
prirodnych surovin (bentonit, zeolit) a odpadov (z metalurgického
priemyslu: produkty zo spalovania uhlia, troska, kaly, kremicité
tlety, stavebny odpad, celulézové vlikna) s puzoldnovymi, resp.
latentne hydraulickymi  viastnostami pri dosiahnuti lepsich
technologickych a mechanickych vlastnosti a vy3¥ej trvantivosti
produktov poZadovanych §pecifickym t¢elom pouZitia

e posudzovanie vhodnosti vyberu plastifikdtorov zhl'adiska vyvoja
reologiclkych viastnosti Serstvého betonu

o optimalizicia zloZenia kompozitov na zéklade zistenia vztahov
medzi chemickym zloZenim, truktirou, technologicky relevantnymi
parametrami Serstvych betonovych zmesi pre vznik pevnej§ich vizieb
na tirovni mikro§truktury cementovej matrice :

e formulacia stvislosti medzi sidrfnostou zatvrdnutej cementovej
matrice apovrchom zfn kameniva, spdsobom vystuZenia
a pevnostnymi charakteristikami a modulom pruZnosti v zatvrdnutom
stave kompozitov pre dosiahnutie vysokej trvamlivosti — betonu
zalo¥enej na nizkej priepustnosti kvapalin a plynov, ako 2j odolnosti
voéi agresivnym latkam

Predpokladané rizika:

« Nedostatodny objem prostriedkov pre d’algin podporu inovativneho
excelentného vyskumu progresivnych stavebnych materidlov
environmentalnymi technolégiami.

Metodolégia aktivity

Vyskum vyvoja novych stavebngch materidlov s dlhodobou
trvanlivostou progresivnymi technologiami je zaloZeny na integracii
vysledkov a poznatkov ziskanych teoretickym a experimentalnym
riedenim  astkovych filoh ana aplikicii metéd a pristupov
zaloZenych na §tadiu vztahov $truktiry a reaktivity jemnodisperznych
materidlov, vzfahu tvorby C-SH faz a pevnosti kompozitov,
trvanlivosti kompozitov z dlhodobého hl'adiska so zretelom na lepsie
pochopenie komplexnych vztahov vo viaczlozkovom konstrukénom
materiali a na posilnenie principu prevencie znegistovania Zivotného
prostredia.

Opis postupu pri realizacii aktivity:

e Vyber zariadeni potrebnych technickych parametrov na modifikacin
$truktiry a vlastnosti vstupnych surovin, na stanovenic chemického
a fizového zloZenia jemnodisperznych a kompozitnych materidlov
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$ poZadovanym softvérovym vybavenim na zdklade analyzy a syntézy
ziskanych vedeckych poznatkov, ako aj know-how v oblasti
environmentalne vhodnych a Sistych technolégii, tedrie partikularnych
latok a kompozitnych stavebnych materialov,

e Verejné obstardvanie na doddvku zariadeni s vybavou,

¢ Dodanie a indtaldcia pristrojov v Laboratdriu stavebnych materidlov
e Testovanie funkénosti, justicia a/alebo kalibracia zariadeni.

e VyuZitie novej infradtruktiry na realizdciu kvalitného
konkurencieschopného vyskumu.

Aktivita je v stlade s prioritami Stétnej environmentélnej polilitiky
SR a s Akénym plinom v oblasti environmentdlnych technoldgii.
TieZ plne koreluje s prioritami Regiondlnej inovadnej stratégic
Kosického samospravneho kraja. Medzi strategické navrhy projektov
v oblasti inovécif, vedy a vyskumu v KSK patri aj projekt s ndzvom:
Vyskumné a inovaéné centrum pre inteligentné technologie.

Aktivita prispeje k dobudovaniu infraftruktiry a podpore
excelentného vyskumu v oblasti  uplatnenia environmentiinych
technoloégii vo vyvoji progresivnych stavebnych materislov z hl'adiska
trvalo udrZatelného hospodérenia s prirodnymi zdrojmi a recyklacie
druhotnych surovin v stavebnictve; k podpore ekologickych inovacii
v sektore stavebnictva; k zvySeniu konkurencieschopnosti vyskumu a
k odstrdneniu nerovnomernej regiondlnej vybavenosti infra$truktiry
v oblasti vyskumu progrestvnych stavebnych materidlov; k vyuZitiu
potencidlu vedecko-vyskumnej zdkladne TUKE pri rozvoji a
posilfiovanf konkurencieschopnosti regiénu Kosic; k lepSiemu
vedeckému profilu TUKE pri vstupe do medzindrodnych riesitelskych
timov a ucasti v medzinarodnych projektoch; k podpore vychovy
mladych vedeckych pracovnikov aodbornikov; k rastficej kvalite
Pudskych zdrojov vregione; k efektivnejiemu prepojeniu vedy a
vyskumu so vzdelavacim procesom; k rastu zaujmu sikromného
sektora o progresivne technolégie vyroby stavebnych materialov.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom (vysledkom) aktivity projektu bude dovybavenie
Laboratéria stavebnych materidlov $pickovymi zariadeniami pre
pripravu a testovanie vlastnosti inteligentnych stavebnych materialov.
Hlavnym prinosom bude zvySenie kvality a efektivnosti vyskumu
voblasti uplatnenia environmentdluych technolégii vo vyvoji
progresivnych stavebnych materidlov z hfadiska poZiadaviek a kritérii
udrzatelného rozvoja, Technickd univerzita v KoSiciach sa zaradi
medzi Spi¢kové pracoviskd voblasti zakladného vyskumu
progresivnych stavebnych materidlov v Eurépe a v tejto vednej oblasti
bude jedinetnym vyskumnym pracoviskom na Slovensku.

Medzi hlavné medzniky v ramci realizdcie tejto aktivity, ktoré budu

indikovat’ spravnu a efektivnu realizdciu jednotlivych &innosti patria:

- publikédcia dosiahnutych vysledkov vyskumu environmentilnych
technolégii  vyvoja  progresivnych stavebnych  materidlov
v renomovanych zahrani¢nych &asopisoch aich prezentdcia na
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medzinarodnych kongresoch
- zapojenie TUKE do medzinarodnych projektov
- rast poétu pouZivatelov vystupu aktivity zradov vyskumnych
zamestnancov a doktorandov

Vystupy aktivity — transfer ziskanych poznatkov a vedeckych
vysledkov sa stant integralnou stidastou komplexného vyskumu
zameraného na navrhovanie a realiziciu inteligentnych stavieb.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita £4.1
Virtudlne prostredie pre vyskum efektivnosti stavebnych konstrukcii
pomocou 5D technologii

Ciel’ aktivity

Ciclom aktivity je zvgsit kvalitu vyskumu  progresivnych
inteligentnych stavebnych kondtrukcif s orientdcion na oblast
vicobecnej efektivnosti anavratnosti zdrojov implementaciou 5D
technoldgie, kiord umoziiuje integraciu kon3trukénych, materidlovych
a technologickych riefeni, za celom zvydenia konkurenénej
schopnosti ekonomiky.

Virtudlne prostredie na zéklade kolaboracie inZinierskych a
konstrukéngch riedeni umozni identifikaciu a redukciu kon§truk&nych,
materidlovych, technologickych a ckonomickych rizik vz vo féze
navrhovania stavebnych kon3trukeii, 5D technol6égia poskytne
prostredie pre synchroniziciu konitrukéného riefenia s finanénymi
a Sasovymi aspektmi pldnovania a realizacie stavebnych konstrukeif v
silade s koncepciou Performance-Based Building, ¢im sa zvysi
kvalita projektovania a predpovedatelnost vyvoja projektu stavby.

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

/2010 — 11/2011

Opis aktivity

Funkcia: Softvérové prostredie pre integrovany virtualny vyskum
efektivnosti stavebnych konstrukcif, materialov a technologii
pomocou 5D technologii.

Cas: Divka trvania aktivity 16 mesiacov.

Vstupy: Dlhodobé skisenosti a poznatky z teoretického vyskumu
v oblasti efektivnosti realizicie stavebnych kongtrukeif, exaktnych
ocefiovacich  néstrojov,  kongtruk&nych, technologickych a
ekonomickych rizik riadenia proj ektov. Zahrani¢nd stdZz -
oboznamenie sa s technickymi moznostami 5D technologie.

Metéda: Analyza  sGlasnych softvérovych  moZnosti  pre
implementaciu  principov 5D technologie. Analyza technickych
mo¥nosti BIM (Building Information Modeling) technologie.
Zadefinovanie spdsobu kolaborcie tdajov o stavebnych prvkoch,
kondtrukcidch aich materidlovom, technologickom a ekonomickom
rieden{. Vyber vhodného 3D prostredia. Nakup softvérového a
hardvérového prostredia. Prepojenie databaz 0dajov. Testovanie
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integrovaného virtualneho prostredia pre simulacie a optimalizacie
konstrukénych, materidlovych a technologickych rieden.

Vystup: Virtualne prostredie pre vyskum optimalnych kon$trukénych,
materidlovych, technologickych a ekonomickych rie¥eni na baze 5D
technologie, umozZiiujGce analyzu rizik navrhovanych rieSeni
v kontexte s celkovou ekonomickou efektivnostou zdrojov.

Metodologia aktivity

Za posledné desatrodia sa len velmi mélo zlepila schopnost
predpovedat’ vietky okolnosti realizdcie stavebnych konStrukeii.
V skutoénosti sa dokonca situdcia v celosvetovom meradle zhor¥uje.
Na zéklade poznatkov magazinu The Economist, 30% stavebnej
dinnosti sa venuje opravam, vyplyvajicim z nedostato¢nej koordinacie
a integrity projektov. Vzhladom na zvySujucu sa konStrukémi,
materidlovii  atechnologickii néaroénost stavebnych konStrukeii
aneustali tlak trhu na skracovanie terminov vystavby, sa dne$né
metédy riadenia &innosti spojenych s projektmi vystavby javia
nedostatoéné, najméd zpohladu ich prepojenia na ekonomické
prostredie, kioré by umozZnilo- synchroniziciu navrhovanych rieSeni
z pohladu efektivnosti a navratnosti zdrojov.

Vyskumy poukazuji, Ze vyvoj v podpore inZinierskych
a projektovych tloh smeruje od velmi heterogénneho softvérového
prostredia kintegracii do komplexnejSich nastrojov. Néroénost
stavebnych kon§trukeii ako aj investorov si viak vyzaduje eSte viac
prepojené informadéné prostredie, ktoré tvori jednotn(l bazu informacii
audajov o vietkych stavebnych prvkoch a konStrukcidch. Takymto
prostredim je v sucasnosti 3D informaény model, na ktory mdzu
nadvizovat’ softvéry pre facility management ¢i virtudlne prostredie.
Pre prostredie Slovenska je charakteristickd silnd dominancia
vyuzivania 2D systémov. Pre sticasnu realitu v eurdpskom meradle je
charakteristicky prechod od 2D k3D systémom, intenzivne
vyuzivajucim BIM (Building Information Modeling) technologiu.
Podstatou BIM technolégie je tvorba a vyuzitie koordinovanych,
vnutorne konzistentnych a numerizovanych informacii o stavebnom
projekte.

Sucasny svetovy trend moZno charakterizovat ako prechod od 3D
systémov k 5D technologiam. Toto prostredie umoziiuje paralelne s
virtudlnym 3D modelom, modelovat, optimalizovat a simulovaf
ekonomické aspekty navrhovanych riefeni ako aj Casové naroky na
realizdciu stavebnych konstrukeii, o v kone¢nom ddsledku generuje
efektivnost a navratnost’ zdrojov, vynaloZenych na dané rieSenia.

Postup pri realizicii aktivity: V nadvédznosti na poznatky ziskané
z teoretického vyskumu, ako aj prieskumu technickych moZnosti 5D
technoldgie, ziskanych v zahraniéi, budi analyzované moznosti ich
implementicie do softvérovych prostredi pouZivanych na Slovensku.
Implementacia si bude vyzadovat' cely rad systémovych riefeni pre
prepojenie a kolaboréciu relevantnych informdécii a ddajov o vietkych
stavebnych prvkoch a konstrukciach.

Do aktivity bude prendSané know-how 03D, 5D aBIM
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technoldgiach, ako aj know-how z vlastného vyskumu.

Prinos aktivity: Softvérové prostredie pre virtudlny vyskum
efektivnosti stavebnych konstrukcii, materialov a technologii
pomocou 5D technolégii je prelomovy spdésob tiadenia Cinnosti,
spojenych s integraciu konstrukénych, materidlovych,
technologickych a ekonomickych riefeni stavebnych konstrukeii,
ktory podstatne zvysi kvalitu riadenia projektov vystavby, zniZi rizika
vyplyvajlice zo ,,zkonStruovatelnosti a zhotovitelnosti stavebnych
rieSeni a umoZni simuldciu a optimalizaciu efektivnosti tychto rieSeni.
Jedinednym spdsobom integruje relativne heterogénne Einnosti
stvisiace sprojektmi vystavby a umoZiiuje zvySit kvalitu a
efektivnost realizacie stavebnych konstrukeii, &im prispeje k zvySeniu
konkurencieschopnosti ako regiondlnej, tak aj mnadregionalnej
ekonomiky.

Z pohl'adu odakavaného boomu stavebnych aktivit na vychodnom
Slovensku aztoho vyplyvajicich rizik (poznatky zo zdpadnych
regi6nov Slovenska), je dand aktivita zdsadnym prinosom k zvladaniu
tychto rizik. '

S vyvojom virtualneho prosiredia pre vyskum efektivnosti stavebnych
kondtrukcii, materidlov atechnologii pomocou 5D technologii st
spojené aj vyznamné vzdelavacie aktivity, ked'Ze je potrebné aj
paralelné zvySovanie zrudnosti, podporujice kreativne vyuZivanie
moznosti virtualneho prostredia.

Z tohto pohladu aktivita prispeje k:

- zvydeniu ako konkurencieschopnosti vyskumu na TUKE SvF, tak
aj konkurencieschopnosti regionélnej a nadregiondlnej ekonomiky

- podpore vstupu TUKE do medzinérodnych projektov

- zlepdeniu podmienok TUKE pre vyskum a technicky rozvoj

- podpore vychovy mladych odbornikov v doktorandskom iv
inZinierskom $tidiu

- efektivhemu prepojenin vyskumnej ¢innosti SO
vzdelavacim procesom

- inovacii pristupov k riadeniu stavebnych projektov

- zvy$eniu potencidlu vedecko-vyskumnej zdkladne TUKE pri
rozvoji poznatkovej ekonomiky

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom (vysledkom) aktivity projektu bude dobudovanie
¥pickového virtudlneho laboratéria pre integrovany vyskum
efektivnosti stavebnych kon3trukeii, materidlov a technologii
pomocou 5D technoldgii.

Uvedené laboratérium bude jediné svojho druhu na Slovensku
a z ht'adiska pouzivanych technolégii bude porovnatel'né so Spi¢kovou
eurépskou a svetovou Uroviiou.

Specifikacia vystupov — hlavnych medznikov realizécie aktivity:

- analyza, vyber andkup softvéru sintegrovanym prostredim pre
navrhovanie  konStrukénych,  materidlovych,  technickych
a technologickych ric¥eni stavebnych kongtrukcii (ostrd verzia
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vratane 10 licencif)

- softvér pre analyzu ekonomickej efektivnosti

- obstaranie 10-tich Spickovych pracovnych stanic pre ndroéné CAD
aplikdcie a virtualne technologie

- Specifikacia technickych parametrov avyber Rapid Prototyping
technologie pre 3D vizualizaciu modelov pre daldi vyskum
vlastnosti stavebnych prvkov, konstrukeii a zariadeni

- preskimanie technickych moZnosti, vyber andkup smartboardov
pre interaktivny pristup k vyskumu v dimenzidch velkoplodnej
projekcie, ktora umoZni rozdirenie prostredia pre komplexné
rieSenie kontrukénych problémov.

Aktivita  dobudovania  Spi¢kového  virtualneho  softvérového
laboratoria pre integrovany vyskum cfcktivnosti stavebnych
konstrukcii, materidlov  atechnolégii pomocou 5D technolégii
bezprostredne stvisi s predchddzajicimi aktivitami projektu, pri¢om
vytvara softvérové prostredie pre integrovanie vystupov tychto aktivit
v oblasti navrhovania inteligentnych stavebnych kontrukeif, vyskumu
rizik, vyplyvajicich zintegrovania konStrukénych, materidlovych
a technologickych riefeni, ako aj efektivnosti navrhovanych rieSeni,
vzhl'adom na zvy$ovanie kvality vyskumu a konkuren¢nej schopnosti
ekonomiky.




