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DODATOK €. 3 K ZMLUVE O POSKYTNUTi NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny vzmysle § 269 ods. 2 zakona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni
neskorSich predpisov ,v zmysle § 20 ods. 2 zakona &. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych
pravidlach verejnej spravy aozmene a doplneni niektorych zakonov avzmysle zakona
€. 528/2008 o pomoci a podpore poskytovane] z fondov Eurépskeho spolocenstva.

GISLO ZMLUVY: 009/2009/2.1/0PVaV

Tento  Dodatok  kZmluve o poskytnuti  nenavratného  finanéného  prispevku
009/2009/2.1/0PVaV/D03 (dalej len ,Dodatok”) je uzatvoreny v zmysle Clanku 8 bod 1 VZP
medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel
nazov : Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky
sidlo: Stromova 1, 813 30 Bratislava Slovenska republika
ICO: 00164381
DIC: 2020798725
konajuci: Prof. Ing. Jan Mikolaj, CSc.
v zastUpeni’ )
nazov: Agentira Ministerstva gkolstva SR pre Strukturaine fondy EU
sidlo; Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava
1ICO: 31819494
DIC: 2022295539
Konajuci: Ing. Alexandra Drgova

na zaklade spinomocnenia zo diia 13.12. 2007
(dalej len ,Poskytovatel™)

. Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel'sky organ pri riadiacom orgéne, ktory kona v mene riadiaceho organu
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Prijimatel
Nazov: Ustav materidlového vyskumu Slovenske; akadémie vied
Sidlo: Watsonova 47, 040 01 KosSice

zapisany V. zriadena podla § 21 zakona NR SR & 523/2004 Z. z.a § 10 a 15
s4kona NR SR &. 133/2002 Z. z. o Slovenske; akadémii vied

konajuci: RNDr. Peter Sevc, PhD.
ICO: 00166804

DIC: 2020762623

Banka:

&fslo UGty (vratane predcislia) a kod banky:
zalohovéplatby:®>  a)
b)
predfinancovanie:® a)

refundacia:* a)
(dalej len ,Prijimatel®)

Clanok 1

Poskytovatel a Prijimatel sa dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nendvratného
finanéného prispevku C. OO?!ZOGSIZ.'UOPVaV (dalej len ,zmluva®), kod ITMS Projektu
26220120019, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

)

(1)

Clanok 2

Priloha &. 5 zmluvy o poskytnuti NFP ,Prehfad aktivit projektu” sa nahradza novou
prilohou &. 5 zmluvy o poskytnutl NFP ,Prehlad aktivit projektu”.

Priloha &. 5 zmluvy o poskytnuti NFP “Prehfad aktivit projektu® je prilohou €. 1
k Dodatku &. 3 k zmluve o poskytnuti NFP.

Priloha &. 1 k Dodatku ¢. 3 sa stava neoddelitelnou su¢astou Zmiuvy.

Clanok 3

Pre Uéely tohto Dodatku sa v&eobecné zmiuvné podmienky oznaduju ako ,VZP,
zmluva o poskytnuti NFP bez VZP a ostatnych priloh sa oznacuje ako ,zmluva
o poskytnuti NFP* a zmiuva o poskytnuti NFP, VZF a ostatné prilohy sa oznaduje ako
,Zmluva“,

2 Ak sa nehodi, preSiarknite
3 Ak sa nehodi, preciarknite
4 Ak sa nehodi, pregiarknite
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(2) Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pricom po podpise Dodatku dostane
Prijimatel 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel. V pripade sporu medzi
zmluvnymi stranami sa bude postupovat podfa rovnopisu tohto Dodatku uloZzeného u
Poskytovatela. .

(3) Zmluvné strany vyhlasujd, Ze si text tohto Dodatku riadne a désledne preditali, jeho
obsahu a pravnym G&inkom z neho vyplyvajlcich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatodne jasné, urité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodn(l a vaznu volu.
Podpisujiice osoby sU opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho

podpisali.

(4) Tento Dodatok nadobida platnost a Uginnost diiom podpisu oboma zmiuvnymi
stranami. Ak tento Dodatok bude podpisany v rézny defi, Dodatok nadoblda platnost’ a
- (&nnost diiom, po&as ktorého bol pripojeny posledny podpis.

(5) Tento Dodatok sa stéva neoddelitelnou sticastou zmluvy.

2/.8.2007

Za Poskytovatela v Bratislave, dia:

Podpis:
Meno a prgzvisko Statutarneho organu/zastupey’ Poskytovatela
Ing. Alexandra Drgova

Za Prijimatefa v Kosiciach, dia: & - &+ 2009

Meno a priezvisko Statutarneho orgénu;’zést&peus Prijimatela
RNDr. Peter Sevc, PhD.

Priloha & 1 k Dodatku &. 3 k Zmluve o poskytnuti NFP

5 Ak sa nehodi, prediarknite
§ Ak sa nehodi, presiarknite

. 3
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Priloha & 1 k Dodutku & 3 Zmluvy o poskytnuti NFP- PREHEAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonuegram realizacie projelin S
Cislo a Nazov aktivity Zatintok realizacie | Ukondenie realizicie
aktivity aktivity
e s (tvrf'rold/rok) (§tvrtrok/rok)
1.1 Budovame tiradiruktiey pre oddelenie 11/2009 1V/2010
»Lriprava a charakterizicia nanopraskov
a nanodastic™ .
1.2 Budovanie infrastruktiry pre oddelenic /2009 L2010
wKeramické kompozity a supetiyrdd
_nanokryStalické povlaky :
1.3 Budovanie inlradirukidry pre oddelenie 13/2009 172010
~Mapnetické nanomaterialy®™ L
1.4 Budovanie infraitruktiry pre oddelenie 112009 m/2010
NanofFtrukiirované supravodide™
2.1 Realizovat' Spickovy v¥skum v oblasti 112009 ' 112011
| »Priprava a charakicrizicia nanopridkoy
“ a hanodastic™ L —
2.2 Realizovat $pickovy vyskum v oblasti 172009 11/2011
Jeramické kompozity a supertvrde
“ nanokryitalické povlaky™ .
2.3 Realizovat' #pidkovy vislamm v oblasti /2009 i 1172011
»Magnetické nanomaterialy™ g
2.4 Realizoval Epifkovd vyskum v oblasl /2009 [1/2011
wNanostruktirované supravodice™ | 0 | ]
3.1 Vychova doktorandoey a prijimanie /24009 11/2041
postdokiorandov T
3.2 Priprava na transfer poznatkov 1172009 ~ Ii2oil
. 3.3 Priprava studijného programu 11/2009 IR0t
~Nanotcchnolégie a nanomateridly™ : |
: 4.1 Budovat IKT prc UMYV, UBF 3 UGt SAY 11/2009 112010
. a hudovanie prepojenia o 1k
4.2 Budovat IKT pre D] ‘§_ o /2049 112010
_4J3 Disemindcia vysledkov /2009 11/2011
: Podrobny opis aktivity :
Cislo a Nézov aktivity | Aktivita & 1.1 Budovanic infradtrukiiry pre oddelenie ,,Priprava
a charakterizAcia nanoprafkoy a nanodastic® na UGt SAV —
| podalitiyita L.1.L _
; Ciel aktivily Zakipenie vhodného RTG-difraktometra a v pricbehu ricienia ho
aktivovat a inkorporovat pri ricsend dloh v rémei Specifického ciela
" &.2 aktivita 2.1 _
Termin realizdcic /2009 — 1V2010
aktivily ($tvrfrok/rok) e
n Opis aktivity Pri zakupeni RTG-difraktometra sa budd postupne realizoval’
nasicdovné dinnosti: 1- Specifikdcia technickych pofiadavick na
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pristroj z pohPadu rieSenia aktivit 2.1; 2- vytipovanie vhodnych
pristrojov pre Gidel bodu 1; 3- oslovenie vyrobecov vhodnych pristrojov
s po¥iadavkou zaslania cenovej ponuky; 4- zhodnotenie ponuk
zaslanych vyrobcami; 5- vyhlasenie verejnej sut'aZe pre zaktipenie
pristroja; 6- vyhodnotenie vysledkov verejnej stitaZe; 7- oslovenie
vybraného vyrobeu; 8- zakiipenie vybraného pristroja; 9- uvedenie do
chodu vybraného prisiroja; 10- softvérové zvlddnutie pristroja

Metodologia aktivity Aktivita sa bude realizovat metédou postupnych krokov, ktore su
popisané v predchddzajicom odstavei. Po implementécii pristroja je
mo¥né odakéavat’ zvySenie konkurencieschopnosti pracoviska, Pristroj
sa vyuZije v oblasti doktorandského Stidia.

Vystupy (vysledky) Po implementdcii pristroja sa predpokladd okamZity transfer na

aktivity aktivity uvedené v $pecifickom cieli 2.

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity | Aktivita ¢ 1.1 Budovanie infraStruktary pre oddelenic ,Priprava

a charakterizacia nanopra§kov a nanodcastic na UEF SAV -~
podaktivita 1.1.2 '

Ciel’ aktivity

Zakipit vhodny fluorimeter av priebehu riefenia ho aktivovat
a inkorporovat pri rieSeni Gloh vrdmeci Specifického ciela &. 2,
aktivita 2. 1.

Termin realizécie
aktivity ($tvetrok/rok)

11/2009 - IV/2010

Opis aktivity

Pri zakapeni auvedeni do &innosti fluorimetra sa budd postupne
realizovat mnasledovné &innosti: 1 — $pecifikdcia technickych
poZiadaviek; 2 — vytipovanie vhodnych pristrojov; 3 — uskutognenie
verejnej sifaZe azakiupenie; 4 — uvedenic do chodu vybraného
pristroja; 5 — testovanie pristroja; 6 — prepojenie novej metodiky s uz
existujicimi metodikami.

Metodoldgia aktivity

Aktivita sa bude realizovat pomocou krokov, ktoré si popisane
v predchadzajiicom odstavei. Na vykonani aktivity sa budi podielat
odborni pracovnici, ktorl maji skasenosti spristrojmi na
Specifikovanie technickych poZiadaviek a vytipovat vhodné pristroje.
Ked'#e zaklpenie pristrojov si vyZaduje verejné obstardvanie, bude
poirebny aj pracovnik pre verejné obstardvanie. Po zakipeni
pristrojov sa budd odborni pracovnici podielat na ich uvedeni do
chodu a testovani.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Po implementicii pristroja je moZné ocakavat zvyenie
konkurencieschopnosti  pracoviska v zdkladnom i aplikovanom
vyskume. Predpokladdme okamZity transfer na aktivity uvedené
v §pecifickom cieli 2.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 1.1 Budovanie infradtruktiry pre oddelenie ,,Priprava
a charakterizdcia nanopraskov a nanodastic* na UPJS - podaktivita
1.1.3

Ciel aktivity

Zakupit meraciu hlavu pre TG-DSC merania a v priebehu rieSenia ju
pouZit pri rieteni Uloh v ramei $pecifického ciel'a &. 2., aktivita 2.1.
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Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

/2009 —-1v/2010

Opis aktivity

Meracia hlava pre TG-DSC bude zakdpend kuZ existujicemu
simultannemu  technickému analyzitoru Netzsch 409, ktorym
disponuje UPJS. Technicka $pecifikicia hlavy je presne urdend
vyrobcom vydfie uvedeného pristroja. Po zakipeni bude hlava
naintalovand na pristroj, okalibrovand a pouZitd pri riefeni floh
vyplyvajtcich z projektu.

Metodoldgia aktivity

Pri realizacti aktivity buda osloveni potencidlni dodavatelia,
vyberovym konanim bude zvolend najvyhodnej$ia ponuka. Na
vykonani aktivity sa bude podielat odborny pracovnik, ktory ma
skusenosti s verejnym obstaravanim andkupom pristrojov. Po
zakdpeni meracej hlavy sa bude odborny pracovnik podielat na jej
in&talacii, uvedeni do chodu a kalibracii.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Po inStalacii meracej hlavy sa predpokladd okamzity transfer na
aktivity uvedené v §pecifickom cieli 2.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 1.2 Budovanie infragtruktiry pre oddelenie ,,Keramické
kompozity a supertvrdé nanokrystalické povlaky*

Ciel aktivity

UMV SAV: Zakdpenie potrebnej chybajucej infrastruktary pre

charakterizédciu nanomateridlov na UMV SAV: AFM — Atémovo —
silovy mikroskop a in§trumentilny mikro-nano tvrdomer, aktivovat
ticto zariadenia, nanoindentécia a generdlna oprava creepovej pece.

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

1172009 - 111/2010

Opis aktivity

UMVSAV: Utelom aktivity je obstarat dve zariadenia: AFM —
Atomovo — silovy mikroskop a inStrumentalny mikro-nano tvrdomer,
ktoré st potrebn¢ pre $pickovy vyskum v radmci $pecifického ciefa &.
2, modernizicia a generdlna oprava creepovej pece. Aktivita sa zadne
realizovat’ v zadiato¢nej faze projektu od 06/2009, pridom oZivenie
a verifikacia pristrojov je ¢asovo néro¢né, preto ukoncenie aktivity je
naplanované do 03/2010. Na vykonani aktivity sa budd podiel’at
odborni pracovnici, ktori maju skisenosti s pristrojmi amézu
Specifikovat’ technické poziadavky na pristroje a vytipovat vhodné
pristroje. Ked'Ze zakpenie pristrojov si vyZaduje verejné
obstaravanie, bude potrebny aj pracovnik pre verejné obstaravanie,
ktorého mzda bude uplatnend v aktivite Riadenie projektu. Po
zaktipeni pristrojov sa budii odbomni pracovnici podielat’ na ich
uvedeni do chodu. Vystupom aktivity bude nova infragtruktara, ktora
sa uplatni pri realizécii §pecifickych cielov 2 a 3.

Metodologia aktivity

UMV SAV: Nakup AFM - atémovo — silového mikroskopu
a inS§trumentdlneho  mikro-nano  tvrdomera  bude  spodivat
v §pecifikacii poZiadaviek pre verejné obstardvanie, vykonani
verejného obstardvania a vo vybere vitaznej ponuky.

Nakapené zariadenia sa budd postupne uvadzat do &nnost
a overovat ich funkénost.

AFM je experimentilna mikroskopickd technika umoZiujica
trojrozmerné zobrazovanie povrchov s extrémnou citlivostou zaloZena

[
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na prinsipe interakcie medzi jednotlivymi atémami hrotu ostrej sondy
a skiimaného povrchu — dokdZe tak rozlifovat povrchové javy
s molekularnou aZ atémovou presnostou. Vd’aka tomu je vhodné na
charakterizaciu morfolégie povrchov alomovych pléch, obzvlast
v pripadoch nanokrystalickych materilov.

Pri nanoindentdcii sa pouZivaju malé zataZenia avelmi presné
geometne indentorov. Odozva materidlu sa sleduje kontinudlnym
meranim hibky vpichu (Gasto s presnostou lepSou ako nanometer).
Nanoindentdcia umoZiiuje okrem tvrdosti merat aj modul pruZnosti
a rdzne javy pri prechode od elastickej k plastickej deformacii.
Kontinualny zdznam podas zafaZovania aj odPahdovania dovoluje
analyzovat’ odozvu vzorky v priestore pod kontaktom, viaka domu je
tato technika vhodnd na §tddium tenkych filmov, povlakov, vrstiev
a sekunddrnych Castic, ako aj na dtadium dynamickych a inavovych
vlastnosti v zavislosti od rychlost1 zatazovania /odlahéovania. Malé
rozmery vpichov, stym stvisiace ploiné rozlifenie, a automatizéicia
procesu umoZiiujG mapovanie mechanickych vlastnost{ materidlu na
$tudovanom povrchu.

Existujtica creepova pec je intenzivne vyuZivana (cca 5 000 hod/rok),
vyuZiva sa od roku 1985 anevyhnutne potrebuje moderniziciu
agenerlnu opravu. Je nevyhnutnd pre vysokoteplotné sktianie
Vyvuanych materialov. Uspeiné sprevadzkovanie tychto zariadeni
prispeje krozvoju Ipitkového vyskumu vregidne, k vySfiemu
zapojeniu do medzindrodnej spoluprice, budovaniu motivacného
prostredia a ku kvalitnejSej vychove Studentov a doktorandov.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UMV SAV: Vysledkom aktivity bude implementacia novej
infratruktiry.
Hlavné medzniky:

1. zadanie vercjnej sitaZe

2. vyber a ndkup pristrojov

3. uvedenie pristrojov do chodu
Vysledkom aktivity bude implementacia novej infradtruktiry pre
aktivity v rdmci cielov 2 a 3.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita & 1.3 Budovanie infraStruktiry pre oddelenie ,,Magnetické
nanomateridly* na UEF SAV — poaktivita 1.3.1

Ciel aktivity

Zakuplt’ potrebni podpornd infradtruktiru k existujicim zariadeniam
UEF SAV pouZivanym na magnetick( charakterizdcin
nanomaterialov: Meraci systém MPMS (dovybavenie) vysokoteplotny
hysterezigraf (modernizacia a zlep§enie parametrov)

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

1172009 - 1/2010

Opis aktivity

Udelom aktivity je dovybavit $pickovy meraci systém MPMS, na
baze SQUID magnetometra o piecku, ktord umoni roziirenie jeho
meracicho rozsahu do vysokych teplét (800 K) a o horizontalny
a vertikalny rotator na lepSiu manipulaciu so vzorkami podas merania,
Na zvySenic spol'ahlivosti vysledkov ziskanych na ultracitlivom
MPMS zariadeni ako i na dal$ich zariadeniach je potrebné dovybavit
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Laboratérium nanomateridlov a aplikovaného magnetizmu o presné
mikrovahy acitlivy héliovy piknometer, ktoré budd sluZit na
hodnoverné urovanie vahy ahustoty malych vzorick. Eventudlne
chyby v urdeni tychto velidin sa totiZ dominantnou mierou premietajin
do celkovej presnosti experimentilne nameranych magnetickych
velidin, Vysokofrekventny impedanény analyzator (10 Hz — 100
MHz) je potrebny na rozdirenie frekvenéného rozsahu ac
magnetickych meranf, budovanim pridavnej aparatiry (MPMS
umoZiuje merania len do 1 kHz). Na dovybavenie MPMS je potrebna
tiez 100 1 dewarovd nadoba na transport kvapalného hélia
(momentdlne sme ndteni si ju poZi¢iavat). Na moderniziciu
a zlep¥enic parametrov vysokoteplotného hysterezigrafu je potrebné
nahradif existujici unipoldrny zdroj (nizky vykon a problémy pri
prechode nulou) novym bipolarnym §tvorkvadrantovym zdrojom
z vykonom do 1000 W. Na zlepSenie kvality a stability nameranych
dat ziskanych pomocou tohoto  zariadenia pri  merani
nanokry3talickych vzoriek smalymi signdlmi, je potrebné vyuZit
vysokopresny multimeter (presnost 8-1/2 digitu), ktory umoZiiuje
viackandlové merania.  Aktivita sa zalne realizovat’ v zaliato&nej
faze projektu od 02/2009 jej ukondenie je naplanované do 03/2010,
tak aby bolo moZné pristroje vyuZit pre ricSenie aktivit projektu
v ramci Specifickych cielov ¢. 2 a . 3 v druhom roku rieSenia. Na
vykonani aktivity sa budd podielat’ odborni pracovnici, ktorl maju
sklisenosti s podobnymi pristrojmi a méZu 3pecifikovat prislusné
technické poziadavky a vytipovat vhodné modely pristrojov. Ked'ze
zak(penie pristrojov si vyZaduje verejné obstardvanie, bude potrebny
aj pracovnik pre verejné obstardvanie. Po zakupeni pristrojov sa budu
odborni pracovnici podiefat na ich uvedeni do chodu. Vystupom
aktivity bude nova infradtruktira, ktord sa uplatni pri realizacii
§pecifickych cielov 2 a 3.
Metodolagia aktivity Nékup zariadeni bude spocivat v $pecifikdcii poZziadaviek pre verejné
obstardvanie, vykonani verejného obstardvania a vo vybere vitaznej
ponuky. '
Naklipené =zariadenia sa budi postupne uvadzat do Cinnostt
a overovat ich funk¢nost.
Uspesné realizovanie aktivity prispeje k rozvoju §pi¢kového vyskumu
na UEF SAV a PF UPJS, k budovaniu motivaéného prostredia a ku
kvalitnejej vychove $tudentov a doktorandov.
Vystupy (vysledky) Vysledkom aktivity bude implementacia novej infrastruktiiry.
aktivity Hlavné medzniky:

1. zadanie verejnej sutaZe

2. vyber a nakup pristrojov

3. uvedenie pristrojov do chodu
Vysledkom aktivity bude implementicia novej infrastruktiry pre
aktivity v ramci cielov 2 a 3.

j"lmﬁi:ﬁ?’ﬁ /
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 1.3 Budovanie infradtruktiry pre oddelenie ,Magnetické
nanomaterialy UPJS — podaktivita 1.3.2

Ciel’ aktivity

Dobudovanie infradtruktiry technologického laboratéria, chemického
laboratoria, laboratéria na sklimanie $truktury a laboratéria na
skimanie magnetickych vlastnost{ skimanych progresivnych
materialov na UPJS,

Termin realizacie
aktivity (§tvrtrok/rok)

11/2009 - 1/2010

Opis aktivity

Stanovia sa podrobné poZiadavky na rekonstrukciu laboratéria podla
druhu acharakteru plénovanych experimentilnych =zariadeni (1
mesiac).

V spoluptdci s riadiacimi a administrativnymi pracovnikmi sa vyberie
doddvatel upravy miestnosti, ktory vykond poZadované prace.
Stubezne sa zadnl vsilade so zdkonmi pre obstardvanie
administrativne postupy na ndkup pristrojov na vybavenie laboratoria.
(3 mesiace)

Prislusni odborni pracovnici z nakiapenych pristrojov  zostavia
experimentalne zostavy a overia ich funkénost testovacimi meraniami
(8 mesiacov).

Ide o tieto laboratorid:

Technologické a ¥truktirne laboratérium. (UFV PF UPJS)

Uprava miestnosti.

Nékup planetarneho mlynu s prisluSenstvom, programovatelnej
#ihacej piecky

Chemické Iaboratérium L (UFV PF UPJS)

Uprava miestnosti.

Nékup rukavicového boxu a zalievacieho automatu na pripravu
vzoriek

Chemické laboratérium I (OCHV PF UPJS)

Uprava miestnosti

Nakup zariadenia na meranie hribky tenkych vrstiev

Magnetické laboratérium L (GFV PF UPJS)

Uprava miestnosti

Magnetické laboratérium II. (UFV PF UPJS)

Uprava miestnosti

| Rizikom tejto aktivity s postupy pri obstaravani a vyberové konania.

Metodolégia aktivity

PouZité metddy na rekonStruovanic miestnosti budd spodivat vo
vykonavani vyberovych konan{ azaddvani pric pre doddvatelské
organizicie.

Nékup pristrojov bude spoéivat vo formuldcii poziadaviek pre
vyberové konania pre vyrobcov pristrojov a obchodné organizicie,
ktoré ich predavaja.

Experimentdlne zostavy budi skondtruované na baze jednotlivych
novonaktpenych pristrojov na zdklade vedomosti a skusenosti
odborného personalu.

Budované laboratérida budi mat predpoklady stat’ sa unlkatnyml
jednotkami v rémei vyskumu v danej oblasti v na§om regidne,

Uspesne realizovanie aktivity prispeje k rozvoju Spi¢kového vyskumu

. !
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aj na UEF SAV, dalej kbudovaniu motivadného prostredia a ku
kvalitnej¥ej vychove Studentov a doktorandov.

Vystupy (vysledky) Vystupom aktivity bude upravenych 5 miestnosti, ktor¢ budu
aktivity vybavené zékladnymi vedeckovyskumnymi aparatGrami, takze
vznikn( laborat6ria pripravené pre indtalovanie zariadeni IKT,
Podrobny opis aktivity
Cislo a Néazov aktivity | Aktivita & 1.4 Budovanie infradtruktiry pre oddelenie
,,Nanostruktirované supravodice’
Ciel aktivity UEF SAV: Zakupit potrebn( chybajicu infradtruktiru pre

charakterizaciu nano$truktirovanych supravodicov :

- Vysokocitlivy termicky analyzator do 1600.°C s moZnostou
dovybavenia pieckou do 2000 °C.

- Precizna rezacka monokryStalov.

Termin realizacie
aktivity ($tvrtrok/rok)

1172009 — 111/2010

Opis aktivity

UEF SAV: Ugelom aktivity je obstarat vysokocitlivy termicky
analyzator a preciznu rezatku monokryStélov, ktoré su potrebné pre
pickovy vyskum vramci 3pecifického ciela 2 Aktivita sa zacne
realizovat’ v zadiatoénej fize projektu od 06/2009, pri¢om oZivenie
a verifikécia pristrojov je fasovo naroéné, preto ukoncenie aktivity je
napldnované do 09/2010. Na vykonani aktivity sa budd podiclat
odborny pracovnici, ktor{i maju skisenosti s pristrojmi a mdZu
$pecifikovat technické poZiadavky na pristroje a vytipovat vhodné
pristroje. Ked'Ze zakidpenie pristrojov si vyZaduje verejné
obstardvanie, bude potrebny aj pracovnik pre verejné odstarivanie. Po
zakupeni pristrojov sa budd odborni pracovnici podielat na ich
uvedeni do chodu. Vystupom aktivity bude nové infratruktira, ktora
sa uplatni pri realizdcii §pecifickych cielov 2. a 3.

Metodolégia aktivity

UEF SAV: Nakup zariadeni bude spodivat’ v $pecifikécii poZiadaviek
pre verejné obstardvanie, vykonani verejného obstardvania avo
vibere vitaznej ponuky.

Naktpené zariadenia sa budil postupne uvadzat do Cinnosti
a overovat ich funk&nost.

Uspesné realizovanie aktivity prispeje k rozvoju $pickového vyskumu
centra a na UEF SAV, k budovaniu motivaéného prostredia aku
kvalitnejSej vychove §tudentov a doktorandov.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UEF SAV: Vysledkom aktivity bude implementicia novej
infragtruktary.
Hlavné medzniky:

1. zadanie verejnej sut'aZe

2. vyber a nakup pristrojov

3. uvedenie pristrojov do chodu
Vysledkom aktivity bude implementacia novej infraStruktiry pre
aktivity v ramci cielov 2 a 3.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity | Aktivita & 2.1 Realizovat’ ¥pitkovy vyskum v oblasti ,,Priprava

[ f
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a charakterizicia nanopragkov a nanodastic na UGt SAV —
podaktivita 2,1.1

Ciel aktivity

Priprava a charakterizacia nanopragkov a nanodastic

Termin realizacie
aktivity (§tvrt'rok/rok)

1172009 - 1172011

Opis aktivity

Aktivita 2.1.1.-Syntéza a charakterizicia nanokrys§talickych
chalkogenidov. Bude sa realizoval’ syntéza a modifikicia binarnych
chalkogenidov (AS,S4, SbaS3, BiySs, PbSe, ZnSe) a ternarnych
chalkogenidov (CdxMn,.S). Tieto nanokrystalické materialy sa buda
charakterizovat’ stiborom fyzikdlno-chemickych metdd.

Metodologia aktivity

Aktivity sa budl realizovat' ceston mletia vo vysokoenergetickych
mlynoch. PouZije sa planetarny mlyn Pulverisette 6 a nanoprasky sa
budi charakterizovat siborom nasledovnych metéd: meranie
Specifického povrchu, meranie distribOcie nano- a mikrénovych
Castic, RTG difraktometria na pristroji zakdpenom v ramci aktivity
¢.1.1, elektronovd  mikroskopia, magnctometria, transmisna
elektrénova mikroskopia, fotoelektronova spektroskopia. Vzhladom
na nutnost pouZitia ndrodnych experimentilnych technik pri
charakterizicii nanopraskov sa predpoklada nasledovna medzindrodna
spoluprica: Technische Universitit Clausthal (Nemecko, prof. Gock),
Sahand University of Technology Tahriz (Irin, Dr. Pourghahramani),
University of Queensland (Australia, prof. Nguyen), Leibnitz
Universitit Hannover (Nemecko, prof. Sepeldk), Norvegian
University of Science and Technology Trondheim (Nérsko, doc.
Kleiv), University of Wollongong (Australia, prof. Calka), University
of Maryland Baltimore County (USA, prof. Takacs), Okayama
University of Science (Japonsko, prof. Ohtani)

Vystupy (vysledky)
aktivity

Publikovanie vysledkov v karentovanych dasopisoch (2 ¢lanky za
aktivitu 2,1.1)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 2.1 Realizovat 3pickovy vyskum v oblasti ,,Priprava
a charakterizacia nanopraskov a nanodastic* na UEF SAV —
podaktivita 2.1.2

Ciel aktivity

Priprava a charakterizacia nanopra$kov a nanodastic

Termin realizacie /2009 - 1172011
aktivity (§tvrtrok/rok)
Opis aktivity Aktivita 2.1.2,-Priprava a charakterizicia polymérnych nano&astic na

béze polykarboxylovych kyselin. Bude sa realizovat priprava

- nanocastic na bdze poly(etakrylovej kyseliny)

- nanocastic na baze poly(propylakrylovej kyseliny).
Vpripade mnanolastic na baze poly(etakrylovej kyseliny) ide
o unikatne riefenie z medzinarodného hladiska, na ktoré uz bola
podana patentova prihiaska vynalezu. V pripade
poly(propylakrylovejkyseliny) predpokladdme tieZ podanie patentovej
prihldsky. Aktivita sa bude realizovat kolektivom pracovnikov
LECHF (Laboratérium experimentalnej chemickej fyziky), ktory
pozostdva z 5 pracovnikov plus medzinirodna spoluprica s Ustavom
makromolekuldrnej chémie AV CR v Prahe (zodpovedni osoba
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RNDr. C. Kotidk, DrSc.).

Metodolodgia aktivity

Castice sa budt pripravovat’ tzv. metédou ,,bottom-up* (zdola hore),
ktora v nanomateridlovej a nanotechnologickej oblasti znamena

L konstrukciu nanoobjektov z mensich stavebnych jednotiek®, Tieto
jednotky v nafom pripade s polymérne molekuly. Spdsob tvorby
nanodastic z tychto stavebnych jednotiek je dany suhrou niekolkych
typov fyziklnych interakeif, ktoré budeme vytvarat’ tepelnym
ohrevom a ktoré su predmetom vynalezu. Nanodastice sa buda
charakterizovat siborom metdd uZ neexistujiicej infradtruktiry.:

e staticky rozptyl laserového Ziarenia

® dynamicky rozptyl laserového Ziarenia

o elektroforeticky rozptyl lasrového Ziarenia

e analytickd centrifugécia

e diferencialna refrakiometria

® membranova osmometria

e osmometria na principe tlaku pér

A taktie? fluorimetria na pristroji zakiipenom v rdmei aktivity ¢. 1.1

Vystupy (vysledky)
aktivity

e patentova prihlagka vynélezu
o publikovanie vysledkov v karentovanom asopise

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 2.1 Realizovat $pickovy vyskum v oblastiv,,Priprava

I AEL

a charakterizdcia nanopraskov a nanodastic“ na UPJS — podaktivita
2.1.3

Ciel aktivity

Priprava a charakterizicia nanopréskov a nanodastic

Termin realizacie
aktivity (§tvrfrok/rok)

11/2009 — 11/2011

Opis aktivity

Aktivita 2.1.3 Priprava periodickych nanopérovitych materidlov pre
zelené technolégie. V oblasti pripravy usporiadanych nanoporovitych
materidlov pre zelené technologie sa sustredime na materidly typu
SBA-15 pravidelne usporiadanym systémom - pérov hexagonalne;
symetrie a velkostou porov okolo 7nm. Pripravené materidly budd
cielene povrchovo modifikované sposobom, aby na povrchu
materidlov vznikli centrd schopne selektivne areverzibilne viazaf
oxid uhligity. Pripravené materidly budd podrobne charakterizované
z hl'adiska ich 0&innosti asorpénej kapacity pri zachyte oxidu
uhligitého. Proces sorpcie adesorpcie oxidu uhli¢itého na
pripravenych  sorbentoch je moZné Studovat kombinaciou
gravimetrickych a kalorimetrickych metéd. Za tymto ucelom chceme
v ramei projektu zak(pit meraciu hiavu pre TG-DSC merania k uz
existujicemu pristroju Netzsch 409PC. Popis d’alsich metodik, ktoré
budti pouZité pri ¥tidiu pripravenych materidlov je uvedeny niZsie,
Sasti Metodoldgia aktivity.

Osobou zodpovednou za plnenie tejto aktivity bude Doc. DNDr.
Vladimir Zeletidk. PhD., ktory bude na danej aktivite pracovat’ spolu
s jeho §tudentmi a doktorandmi.

Vstupy pre realizaciu aktivity:

L 7
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Vstupom do projektu st nasledovné zariadenia na pripravu

a charakteriziciu usporiadanych nanopérovitych materidlov:

o Adsorpény analyzator QUANTACHROME NOVA 1200e (rok
zakipenia 2007) na meranie vel'kosti povrchu, porov a §tadium
sorpeie plynov,

e Simultdnny termicky analyzator NETZSCH 409 PC na stadium
materidlov metodikami TG/DTA/DSC (rok zakupenia 2006),

e Sada AUTOKLAVOV doplnen4 programovatePnym regulétorom
teploty. Syntetické laboratorium chémie tuhej fazy na PF UPJS,

Za vstupy v tejto ¢innosti st povaZované aj doteraj$ie vedomosti,
zrucnosti a medzindrodné kontakty pracovnikov podiel'ajucich sa na
aktivite.

Metodoldgia aktivity

Priprava periodickych nanoporovitych materidlov sa uskutoéni
pouZitim metédy samousporadiivania povrchovo aktivaych latok
v roztoku v kombinacii so sol-gel technikou.

Textarne vlastnosti pripravenych materidlov (velkost' S$pecifického
povrchu, Statistické rozdelenie vel'kosti pérov) a ich sorpéné vlastnosti
budu  charakterizované  pouZitim  adsorpéného  analyzatora
QUANTACHROME NOVA 1200e, kiorym disponuje partner
realizujtici aktivitu.

Tepelnd stdlost’ pripravenych materidlov a §tddium sorpcie oxidu
uhliditého kombindciou gravimetrickej metédy a kalorimetrie bude
prevadzané pouZitim komeréného termického analyzatora Neztsch
409 PC, ktorym disponuje partner realizujici tato aktivitu. Pre tieto
merania planujeme zakupif k existujicemu analyzatoru meraciu hlavu
TG-DSC (vid. Odsek Opis aktivity).

Struktiira materialov bude sledovana pomocou HRTEM mikroskopie,
ktora sa bude realizovat na zaklade viacroénej spoluprice s UACH
AV CR Rez, a pomocou pragkovej RTG difrakeie, resp. malouhlového
rozptylu rtg. Ziarenia (SAXS), ktoré plinujeme Studovaf
v synchrotrénovom centre Desy, Hamburg.

Vystupy (vysledky)
aktivity

e Priprava a testovanie novych materidlov pre separatné ucely
a zachyt oxidu uhligitého. )

e Aktivny pristup a snaha SR napliiat’ zavizky vyplyvajicich
z Kjotskeho protokolu.

® Vedeckd, publika¢nd a pedagogicka ¢innost’ odzrkadlujuca
vysledky dosiahnuté v ramei plnenia aktivity.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita ¢ 2.2 Realizovat’ $pickovy vyskum v oblasti . Keramické
kompozity a supertvrdé nanokrystalické povlaky*

Ciel aktivity

UMV SAV: Vyvoj keramickych nanomateridlov pripravenych
z polymérnych  prekurzorov  akeramickych  nanokompozitov
spevnenych CNT a CNF s vynimoénymi vlastnost’ami;

vyvoj tvrdych a supertvrdych (tvrdost > 40 GPa) nanokompozitnych
PVD vrstiev na baze titdnu a volfrimu na zaklade ich mikrodtruktiune;j
analyzy a ska$ania ich mechanickych vlastnosti.

Termin realizécie
aktivity (§tvrtrok/rok)

1172009 - 11/2011

f
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Opis aktivity

UMV SAV: Udclom aktivity je vyvoj voblasti keramickych
nanokompozitov a nanokompozitnych PVD vrstiev so $pickovymi
vlastnostami s ¢o najsir$im zapojenim do medzinarodnej spoluprace.
Vyvoj keramickych nanomateridlov pripravenych z polymérnych
prekurzorov a keramickych nanokompozitov spevnenych CNT a CNF
v sidasnosti na UMV SAV prebieha vrimci projektov APVV.
Experimentilne materialy z polymérnych prekurzorov  budi
pripravované v spolupréci s UACh SAV Bratislava, TU Darmstadt
a University of Karlsruhe. Materidly na béaze karbidu kremika
sr6znym obsahom uhlikovych trubic budi pripravené v spolupraci
s KFKI Budapest.

Tvrdé a supertvrdé nanokompoziiné PVD povlaky na baze titinu
avolfrimu sa pripravujui na UMV SAV. asi vyvijané v rdmei
beziacich projektov VEGA a APVV.

V rdmci tohto projektu budd materidly charakterizované za pomoci uz
existujticeho pristrojového vybavenia priamo na UMV:

1. Charakterizicia mikro§truktary:

a) Rontgenova analyza

b) Keramografia — brisenie/leStenie/tepelné leptanie, pozorovanie vo
svetelnom mikroskope,

¢) Fraktografia — pozorovanie lomovych povrchov a lomovych iar,
ako aj mechanizmov porufovania v REM

2. Skasanie mechanickych viastnosti

a) Mechanické skasky pri izbovej teplote: mikro- a makrotvrdost,
Youngov modul pruznosti, pevnost v ohybe, lomova hiZevnatost,
indenta¢na Yinava, kontaktnd pevnost’ (gule a valéeky), charakterizicia
opotrebenia

b) Mechanické skiisky pri vysokych teplotich od 1200 °C do 1450 °C
— creep v ochybe a v tlaku, odolnost’ vodi tepelnym Sokom.

u partnerov v ramci medzindrodnej spoluprice:

v elektronovom mikroskope s vysokou rozliovacou schopnostou —
HREM _

Dalej bude mo¥né rozsirit charakterizdciu vy$gie spominanych
materidlov s vyuzitim novo opatrenej infradtruktiry ziskanej podas
realizacie aktivity 1.2. o:

Fraktografiu — pozorovanie lomovych povrchov a lomovych &ar, ako
aj) mechanizmov porufovania v AFM

In§trumentovani nano amikrotvrdost, inStrumentovany modul
pruZnosti, lokalne mechanické vlastnosti

Uvedené experimentalne prace sa budu vykonavat podas celej doby
trvania projektu

Realizicia aktivity povedie k vzniku novych publikécii, v Sirfom
¢asovom horizonte k zapojeniu do vymennych programov, pripadne
k patentu alebo aplikacii v praxi.

Metodoldgia aktivity

UMYV SAV: Nanokompozitné povlaky budd pripravené na UMV SAV
na PVD zariadeni, keramické nanomaterialy buda ziskané z UACh
SAV Bratislava, TU Darmstadt a University of Karlsruhe, aj v ramci
vymennych pobytov.

Charakterizdcia materidlov bude prebichat pomocou uZ existujiicej
infragtruktary UMV SAV (rastrovacia elektronovd mikroskopia,
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optickdi  mikroskopia,  stanovenie = lomovo  mechanickych
a vysokoteplotnych vlastnosti ..) asplnym zapojenim pristrojov
ziskanych v aktivite 1.2.

Ziskané vysledky budit publikované v &asopisoch a na konferenciach.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UMV SAV: Publikovanie vysledkov v karentovanych &asopisoch,
ucast’ na konferenciach
Hlavné medzniky: .

¢ priprava materidlov na UMV, resp. u partnerov

¢ charakterizicia materidlov

o (¢ast’ na konferencit

* prispevok v ¢asopise

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita ¢ 2.3 Realizovat §pickovy vyskum v oblasti ,,Magnetické
nanomateridly” — UEF SAV — podaktivita 2.3.1

Ciel aktivity

Vyvoj acharakterizdcia novych nanokrystalickych magneticky
mikkych a magneticky tvrdych materidlov so zlepSenymi funkénymi
vlastnostami a ziskanie podrobnej§ich znalosti o vplyve rbéznych
technik spracovania, ktoré méZzu byt pouZité na prispdsobenie ich
vlastnosti pre Specifické aplikicie. Koordinacia vedeckej Ginnosti
vtomto smere so zahraniCnymi partnermi vrimeci spoloénych
projektov.

Termin realizacie
aktivity (§tvrt'rok/rok)

1172009 - I1/2011

Opis aktivity

Pozornost bude orientovand hlavne na nanokrystalické magneticky
mikké zliating na béze Fe, Co aNi ana magneticky tvrdé
nanokompozity typu FePtB, ktoré reprezentujii typické systémy, kde
redukcia rozmerov zfn do nanometrovych rozmerov ma za nasledok
markantné zlepSenie ich vlastnosti. Amortné prekurzory tychto zliatin
budt pripravené na FU SAV v rémei spoloéného APVV projektu, Za
udelom optimalizacie magnetickych vlastnosti tychto materidlov pre
potreby technickej praxe bude déleZité ziskat podrobnejsie znalosti
o vplyve mikro$truktiry a kompoziéného zloZenia ako i rdznych
technik spracovania, ktoré mdzu byt pouZité na prispdsobenie ich
vlastnosti pre $pecifické aplikécie. V rdmci planovanych aktivit EU
konzorcii COST P17,Elektromagnetické spracovanie - materidlov*
a eurdpskej siete GDRE pre aplikovany magnetizmus ,,GAMAS*,

| ktorych &lenom je kolektiv LNAM na UEF SAV, bude velkd

pozornost  venovand tepelnému  spracovaniu  horeuvedenych
materidlov za sadasného pdsobenia externého magnetického pola.
Predpokladdme, Ze takto spracované nanomateridly budd mat
potencialne vyuZitie v oblasti magnetickych senzorov.

Uvedené experimentdlne price sa buda vykondvaf podas celej doby
trvania projektu abudd tdzko koordinované s dlohami rieSenymi
v ramci podaktivity 2.3.2

Realizdcia aktivity povedie k vzniku novych publikicii, v SirSom
¢asovom horizonte k zapojeniu do vymennych programov, pripadne

k aplikdcii v praxi.
7%%457‘&% /
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Metodolégia aktivity

Na magneticky miékkych atvrdych nanomateridloch pripravenych
z amorfnych prekurzorov bude $tudovany vplyv variacii rozmerov zfn
amedzizrnovych vzdialenosti ako imagnetickych vlastnosti
jednotlivych faz a medzifizovych rozhrani na magnetizatné procesy
v Sirokom intervale teplét a frekvencii. Jednou z perspektivnych
technik, ktori plénujeme wvyuZit vtomto projekte je tepelné
spracovanie materidlu za  sudasného pdsobenia  externého
magnetického pola. Parametre tepelného spracovania ako i intenzita a
orientdcia aplikovaného magnetického pol'a sa budii menit’ za udelom
dosiahnutia maximalnej odozvy vzorick s danym zloZenim vodi
yihaniu v magnetickom poli. Cast experimentov vyZadujica
pritomnost’ velmi silnych magnetickych poli, bude realizovana
vramci projektu  GAMAS upartnerskej. organizacie CRETA
v Grenobli (termomagnetické spracovanie v poli 16 T),

Na charakterizdciu Studovanych materidlov bude plne vyuZitd
infraStruktira ziskand a instalovand v ramei aktivity 1.3.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UEF SAV: Publikovanic vysledkov v karentovanych dasopisoch (3
¢lanky) uéast na konferenciach.

Dal$im vystupom bude vyvoj materialu s potencidlnym vyuzitim

v oblasti magnetickych senzorov.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Akaivita ¢. 2.3 Realizovat Spickovy vyskum v oblasti ,,Magnetické
nanomateridly” — UPJS — podaktivita 2.3.2

Ciel’ aktivity

Preskimat’ moZnosti a spdsoby pripravy rbznych nanomateridlov
(Castic, tenkych pasok, drétov, pragkov a kompaktovanych praskov),
Struktiru a magnetické vlastnosti a postdit’ ich pripadny aplikaény
potencial.

Prehibit prepojenia na zahraniénych partnerov spolodnym postupom
pri rieSeni vyskumnych 1loh.

Termin realizacie 11/2009 — 1172011
aktivity (§tvrtrok/rok) :
Opis aktivity Vstupom aktivity budt nasledovné &innosti,

Vzorky na experimentalny vyskum nanomaterialov budi pripravené
na baze feromagnetickych prvkov Fe, Ni a Co v tvare:

¢ [zolovanych magnetickych nanocastic a nanokompozitov

v porovitych nevodivych matriciach budu pripravené chemickycmi
syntézami (doc. Zeleiidk, Dr, Zelefidkova),

® Tenké pasky v nanokry$talickom stave budi pripravené tepelnym
spracovanim amorfnych materialov pripravenych metédou rychleho
ochladenia taveniny (doc. Sovak).

e Drdty nanokryStalickej $trukidry budu ziskané na zéklade
spoluprace z partnerského pracoviska (Dr. Varga).

o Prasky nanokryStalickych zliatin budu pripravené mletim pasok
pripravenych rychlym ochladenim taveniny (doc. Kollar, Dr. Fiizer).
e Kompaktované nanokrystalické materialy budd pripravované
lisovanim praskv (doc. Kollar, Dr. Flizer).

Struktira experimentsdlnych vzoriek bude skiman4 mikroskopickymi

metédami a difrakénymi metdédami:
; ;
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SEM — Skenovacia elektronova mikroskopia, doc. Sovak

TEM — Transmisnd elektronova mikroskopia, doc. Sovak

RTG Difrakcia (vratane difrakcie na zariadeniach DESY HASYLAB,
Hamburg, Nemecko), doc. Sovak, Dr. Fiizer, doc. Zelefidk, Dr.
Zeleitakova, doc. Kollar

Charakterizécia experimentilnych nanotrukttunych materidlov bude
d’alou délezitou €innost'ou vyskumu v stanovenej oblasti, pojde

o skumanie magnetickych vlastnoti nanomaterialov.,

Hystetézigrafy — doc. Kollar, Dr. Fiizer, Dr, Zeletidkova,

MPMS (Magnetic Properties Measurement System) — Dr. Zeletidkova,
PPMS (Physical Properties Measurement System) - Dr. Zelefidkov4,
Zariadenia na skuiimanie dynamiky doménovych stien — Dr. Varga

Na realizaciu vedeckych experimentov budu kupované materidly ako
su chemikalie, plyny, drobna pristrojovd technika, spotrebny
a kancelarsky material.

Vedecké &innost’ kolektiva bude podporovand aj pracovnymi cestami
na partnerské pracoviské na Slovensku a v zahrani&i. Vysledky price
budut prezentované na domécich a zahrani¢nych vedeckych
konferenciach,

Tieto ¢innosti tzko stvisia s aktivitou 2.3.1., s ktorou budi podas
celej doby riesenia koordinované,

Uvedené experimentilne prace sa budi vykondvat’ podas celej doby
trvania projektu a ucelom ich vykonévania bude ziskanie novych
poznatkov o skiimanych nanomaterialoch,

Metodoldgia aktivity

Vzorky na baze feromagnetickych prvkov Fe, Ni aCo na
experimentdlny vyskum budd pripravené prislusnymi technolégiami
pripravy:

1. Izolované  magnetické nanodastice  ananokompozity
v porovitych  nevodivych matriciach bud(  pripravené
chemickymi syntézami.

2. Tenké pasky v nanokry$talickom stave buda pripravend
tepelnym spracovanim amorfnych materidlov pripravenych
met6dou rychleho ochladenia taveniny.

3. Drdty nanokryStalickej Struktiry bud( ziskané na zdklade
spolupréce z partnerského pracoviska,

4. Prasky nanokrystalickych zliatin budd pripravované mletim
pasok pripravenych rychlym ochladenim taveniny.

5. Kompaktované nanokrystalické materidly budit pripravované
lisovanim préagkov.

Experimentdlne zostavy budd skonstruované na béze jednotlivych
novonakupenych pristrojov na zaklade wvedomosti a a skisenosti
odborného personalu.

Vedecké postupy ametddy rieSenia budlii pouZivané v sidinnosti

7}?%442*1\ f
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s aktivitou 2.3.1.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vystupom aktivity budu tri pdvodné vedecké publikcie.

Dal¥im v{stupom bude aj novA trieda magnetickych mikrodrdtov
vhodnych na potencidlnu aplikiciu v oblasti senzorovej techniky.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢ 2.4 Realizovat §pi¢kovy vyskum v oblasti
,.Nanotruktirované supravodide®

Ciel aktivity

UEF SAV: Priprava a charakterizécia masivnych nano$truktirovanych
YBCO supravodicov

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1172009 - 1112011

Opis aktivity

UEF SAV: Bude sa realizovat’ rast monokrystalickych supravodicov
sin-situ  aexsitu  nanopiningovymi  centrami  uchytavania
magnetickych tokociar, ktoré budi charakterizované zhladiska
Struktirnych a fyzikalnych vlastnosti.

Metodologia aktivity

UEF SAV: In-situ nanopiningové centra budi vytvarané vybranymi
substiticiami a exsitu centrd pridanim vhodnych nanodastic
pripravenych syntézou v tuhom stave a mletim. Na zaklade zmien
fazovych rovnovah spdsobenych legovanim a pridavkom nanodastic
upravime parametre rastu nano§truktirovanych YBCO krystalov.
Fazové prechody budeme $tudovat’ na pristroji zakipenom v ramei
aktivity €. 1.4. Pripravené supravodi¢e budeme charakterizovat’
skenovacou a transmisnou elektrénovou mikroskopiou, RTG
analyzou, magnetizaénymi meraniami a megnetoskenom. Bud tieZ
vyuzivané naroéné experimentalne techniky v ramei projektov
medzinarodnej spoluprice s ATI Vienna (Prof. Weber), Cambridge
University (Prof. Cardwell), [FW Dresden (Dr. Holzapfel), ICMAB
Barcelona (Prof. Obradors), FzZU Praha (Dr. Jirsa), ISTEC Tokyo
{Prof. Murakami, Dr. Muralidhar).

Vystupy (vysledky)
akfivity

UEF SAV: Publikovanie vysledkov v karentovanych &asopisoch (2
Slanky CC za aktivitu 2.4)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita & 3.1 Vychova doktorandov a prijimanie postdokiorandov

Ciel aktivity

UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPIS: Posilnenie Pudského
potencialu zG8astnenych organizacii

Termin realizacie
aktivity (§tvrfrok/rok)

1172009 — 11/2011

Opis aktivity

Ulclom aktivity je ziskat nadanych mladych Pudi pre pracu vo
vyskume.

UGt SAV: Dvaja post-doktorandi sa zapoja do riefenia Gloh v ramei
aktivit 2.1

UEF SAV: Jeden post-doktorand sa zapoiji do riefenia uloh v ramci
aktivit 2.3

UMV SAV: Jeden post-doktorand sa zapoji do rieSenia aloh v ramei
aktivit 2.2 bez naroku na financie z projektu.
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UEF SAV: Dvaja doktorandi sa zapoja do aktivity 2.4 bez niroku na
financie z projektu.

UPJS: Styria doktorandi sa zapoja do rieSenia tloh v rAmci aktivit 2.3.
bez naroku na financie z projektu. Traja doktorandi sa zapoja do
rie§enia Gloh v ramei aktivit 2.1. bez naroku na financie z projektu.

Metodologia aktivity

Doktorandi a post-doktorandi budi vykonavat vedecko-vyskumna
pracu v ramci aktivit 2.1,2.2,2.3 a 2.4,

Pri svojej praci budi vyuZivat infra$truktiru opatrenti v ramei
projektu v aktivitdich 1.1, 1.2, 1.3. a 1.4. Bude podporeny ich
osobnostny rast umoZnenim ich udasti vo vymennych programoch,
prezentovanim na konferenciach a pod.

Prijati post-doktorandi prispeji k posilneniu ludského potencialu
organizacif, doktorandi ziskaji v priebehu rieSenia projektu nové
vedomosti a zruénosti.

UEF SAV

Dvaja doktorandi Laboratdria materidlovej fyziky budd pracovat na
témach spadajicich do vyskumného programu oddelenia centra
Naostruktirované  supravodife. Absolvuji  vedeckd pripravu
organizovanu v spolupraci s UPJS Ko$ice a zahrani¢né tréningové
stretnutia zamerané na teoretické aexperimentilne otdzky
nano$truktirovanych supravodi¢ov organizované eurdpskou siefou
NanoEngineered Superconductors for Power Aplications (NESPA).
Na dlhodobych pobytoch {4 mesiace raz roéne) na $pickovych
eurdpskych pracoviskach (ATl Vienna, IFW Dresden, ICMAB
Barcelona)  financovanych projektom NESPA  realizuji  Cast
experimentdlneho programu dizertanej prace. Svoje vysledky budii
prezentovat vrimci seminirov centra Excelentnosti, EU siete
NESPA a na domécich a medzindrodnych konferenciach.

UPIJS

Dvaja doktorandi budi sktimat’ §truktiru nanokry$talickych zliatin na
baze feromagnetickych prvkov Fe, Co aNi réznymi difrakénymi
metodami ako je RTG difrakcia, elektronova difrakcia a difrakcia
synchrotrénového Ziarenia. Udelom tychto préc je ziskanie novych
vedeckych poznatkov veducich k detailnému pochopeniu amorfno-
kryStalicke] transformdcie apriprave materidlov so stabilnou

| nanokrytalickou $truktirou pri vySsich teplotich. DalSou sudastou

préce je pozorovanie $truktiry pomocou mikroskopickyh technik ako
je SEM, TEM (vratane HRTEM). Uvedené materidly maju aplikaény
potencial ako magnetické a kon$trukéné materialy.

Dvaja doktorandi budd skimat' nanokrydtalické sklom potiahnuté
mikrodrdty na bize FeNiMoB aFeCoNbB, ktoré sa vyznaduju
kladnou magnetostrikcioun. Jeden z nich bude skumat zdkladné
magnetické charakteristiky (koercivita, susceptibilita,
magnetoimpedancia) metédou merania Thysteréznych sludiek,
frekvenénych, napatovych, teplotnych charakteristik kritického pola
a druhy sa bude venovat dynamike doménovej steny v uvedenych
materidloch klasickou ako aj upravenou (optickou) metddou Sixfusa-
Tonksa na meranie dynamiky doménovej steny. Sklom potiahnuté
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mikrodrdty sa uz v stidasnosti pouZivaji ako citlivy prvok v réznych
senzoroch amaji velkd perspektivu uplatnit sa v modernych
spintronickych zariadeniach, v ktorych sa informécia prendsa
pohybom doménovej steny. NanokryStalickd Struktira tychto
materialov prinesie vy$3iu stability ich Struktdrnych vlastnosti, ktora
je vatSinou kombinovand aj svynikajicimi magnetickymi
vlastnost'ami.

7. Ustavu chemickych vied PF UPJS sa budd na pricach v ramci
projektu podielat’ traja doktorandi. Doktorandi sa budd podielat’ na
priprave periodickych nanopé6rovitych materidlov na baze SiO2.
Pripravené pdrovité nanomaterialy budu modifikované magnetickymi
dasticami s cielom pripravit kompoziiné magnetické nanomaterialy.
Dalej, naviazanim aktivnych centier na povrch periodickej
nanopoérovitej siliky sa budd podielat na priprave sorbentov pre
zéchyt oxidu uhligitého. DalSou suastou prace doktorandov bude
charakterizdcia pripravenych materidlov. Textirne vlastnosti (velkost
povrchu a velkost poérov) budi charakterizované metdédou
adsorpcie/desorpeie dusika pri 77K. Termické vlastnosti pripravenych
materidlov buda 3tudované TG/DTA/DTG meraniami. Struktirne
budii pripravené materidly charakterizované rtg. praskovou difrakciou
a HRTEM mikroskopiou. Sorpcia oxidu uvhli¢itého bude sledovana
volumetrickou metédou pri 273 K a gravimetrickou metédou pri 298
K

Vystupy (vysledky)
aktivity

UGt SAV: Publikovanie vysledkov v karentovanych Sasopisoch (2
Elanky za aktivitu 2.1.1)

UPJS: 1 dizertadna praca, 5 aktivnych udasti doktorandov na
konferenciach

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 3.2 Priprava na transfer poznatkov

Ciel’ aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Pripravit poznatky
vyskumu a vyvoja pre mozny transfer do vyrobnej praxe

Termin realizacie
aktivity (8tvrtrok/rok)

1172009 — 11/2011

Opis aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPIS: Uéelom aktivity je zvy3if
efektivitu zdkladného a aplika&ného vyskumu, pripravit’ poznatky
na transfer do praxe, a zvysit' konkurencieschopnost’ slovenského
priemyslu ako aj zabezpecit udrzatel'ny rozvoj.

Vyskumom vzniknu nové poznatky aplikovatelné v modernych
nanokry$talickych materidloch vhodnych na technické aplikacie, ktoré
sa budd vyznadovat vys$ou stabilitou (8truktirnou aj magnetickou)
ako aj vySSou citlivostou.

Aktivita bude realizovan4 podas celej doby trvania projektu. Budu ju
vykonavat povereni odborni pracovnici, ktori budu vykonédvat
prieskum medzi potencidlnymi zdujemcami, zistovat’ ich potreby

a pripravovat’ ponuku organizicii vyskumu a vyvoja smerom

k mozZnym priemyselnym partnerom,

MoZnymi rizikami je nezdujem priemyselnych partnerov.

Metodoldgia aktivity

UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Aktivita sa bude realizovat

i
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postupnost'ou krokov: ,
1.mapovanie malych a strednych podnikov v regiéne, ktoré pdsobia
v oblasti p6sobnosti Centra
2.prejednanie ich poZiadaviek na vyskum a vyvoj v budiicnosti
priprava ponuky organizécii vyskumu a vyvoja vodi tymto podnikom,
ponuka typov ako sa vyuzivajii nanotechnoldgie a nanomateridly vo
svete

Vystupy (vysledky) UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Predpoklada sa priprava
aktivity ponuky poznatkov na transfer, nepredpoklada sa generovanie prijmu
z projektu.
Podrobny opis akfivity
Cislo a Nazov aktivity | Aktivita & 3.3 Priprava $tudijného programu ,,Nanotechnologie

a nanomaterialy*

Ciel’ aktivity

UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJIS: Zah4jit pripravu $tudijného
programu v oblasti nanotechnolégii a nanomaterialov

Termin realizdcie
aktivity ($tvrt'rok/rok)

1172009 - 11,2011

Opis aktivity

UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPIS: Vyskum a vyvoj v oblasti
nanomaterialov a nanotechnolégii sa stal v poslednych rokoch jednou
z najdolezitejsich oblasti zaujmu fyziky, chémie, inZinierstva

a bioldgie. O ich vel’kom vyzname sved¢i aj zaradenie medzi nosné
témy 6. aj 7. rimcového programu EU. Na plnohodnotné zapojenie
organizacii do medzindrodného vyskumu a vyvoja v tejto oblasti sa
ukazuje potreba zlepSit’ Koordindciu vyskumu a vyucby a pripravit’
$tudijny program ,,Nanotechnoldgie a nanomaterialy®, ktory umozni
aby si §tudenti a doktorandi mohli &m efektnejsie osvojit’
problematiku.

Implementacia najnovich vedeckych poznatkov z oblasti
nanomateridlov a nanotechnoldgif do uZ existujicich predmetov

a vytvorenie dvoch §pecializovanych predmetov s obsahom
nanomaterialy a nanotechnoldgie na 2. a 3. stupni vzdelavania

v odboroch Fyzika kondenzovanych latok a Anorganicka chémia na
Prirodovedeckej fakulte UPJS. Priprava podkladov pre akreditéciu
tudijného programu s predbeznym ndzvom ,Nanomaterialy

a nanotechnolégie na 2. a 3. stupni §tidia na UPJS.

Metodoldgia aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Aktivita sa bude realizovat

postupnostou krokov, tak ako sa postupuje pri kreovani novych

$tudijnych programov::

1.Vyber garanta a spolugarantov tudia.

2.Analyza moZnosti pokradovania §tudentov bakalarskeho Studia na
novozriadené magisterské a doktorandské Stadium.

3.Zostavenie zoznamu povinnych, povinne volitelnych a volitelnych
predmetov.

4 Vytvorenie sylabov a obsahovej naplne vyudovacich predmetov.

5.Zostavenie schémy kreditového ohodnotenia vyudovacich aktivit
a vedeckovyskumnej ¢innosti.

6.Vytvorenie personélneho zloZenia §kolitel'ov a vyuéujicich.

7.Vytvorenie akreditaéného spisu azadatie jeho schvalovacieho

procesu.
Lk
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Uvedenou ¢innostou vznikne novy Studijny program, ktory ma
ambiciu vygkolit' odbornikov pre modernt priemyselnt prax v odvetvi
nanotechnoldgii pouZivanych najmé v modernych odvetviach
priemyslu a informacénych technoldgi.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPIS: Vystupom aktivity bude
podanie navrhu $tudijného programu ,,Nanotechnologie a
nanomaterialy®.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 4.1 Budovat IKT pre UMV, UEF a UGt SAV a budovanie
prepojenia

Ciel’ aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV: Budovat informagno-komunikaéné
technoldgie a zabezpedovat’ diseminaciu vysledkov Centra s ciel'om
skvalitnenia komunikicie medzi pracovnikmi.

Termin realizacie 1172009 - 11/2010
aktivity (Stvrtrok/rok) ] ] ]
Opis aktivity UMYV SAV, UGt SAV, UEF SAV: Informac¢no-komunikaéné

technologie budované v rdmci projektu sa stanit organickou sti¢astou
ziskavania novych experimentalnych vysledkov, ich d’alsieho
spracovania a roz§irovania. Budu aplikované pre pocitaové riadenie
experimentilnych zariadeni na meranie fyzikalnych a chemickych
vlastnosti skimanych a pre dalie spracovanie dat. Budt vyuZivané
pre skvalitnenie komunikacie medzi pracovnikmi, vritane vyslanych
pracovnikov a zahraniénych partnerov, pre prezentaciu vysledkov, pre
stretnutia vedecko-vyskumnych timov a pomocou IKT sa zintenz{vni
previazanost’ vietkych zidastnenych partnerov projektu.

Aktivitu bude vykondvat’ koordinator aktivity a odborni pracovnici,
ktori budd vyuZivat implementované IKT na meranie a spracovanie
dat.

Na UMV SAV pdjde o zakipenic:

Server pre virtualizdciu aplikicii

2 procesorovy server, 20 GB RAM, 1 TB hdd

zdicl'anie licencii databéz a softvéru pre VT vipoéty (MatLab,
Comsol, Thermocale, JmatPro . . .} cena 2655,51 € (80 000 Sk)
WiFi siet

Pokrytie Wiki signdlom 2 poschodie — umozZni vol'né pripojenie do
Internetu podas akcif UMV a UEF cena 1659,70 € (50 000 Sk)
Softvér Comsol Multiphysics cena 24895,44 € (750 000 Sk)
umoziiuje riesit’ fyzikalne Glohy popisané parcidlnymi diferencidlnymi
rovnicami metdédou koneénych prvkov. Programom je moZné
modelovat multifyzikilne deje v inZinierskej praxi a v mnohych
vyvojovych oblastiach technickych a vedeckych odborov. Profesné
pridavné moduly roz8iruji moZnosti pouZitia. Spolupracuje

s meracimi kartami. UmoZiluje vizualizaciu merani a modelov.
Material Library — data 2500 druhov materidlov (kovy, mineraly,
oxidy, ocel, izoldtory . . .)

Structural Mechanics Module — analyzuje systémy z hl'adiska
mechanického namdhania

Chemical Engineering Module — transfer hmoty a energie, chemicka
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kinetika, difizia, elektrochemické deje, kor6zia, modelovanie
reaktorov

Heat Transfer Module — prestupy tepla, sdlanie, pradenie, odlievanie,
zvaranie, chladenie, sufenie

Modernizicia, automatizacia a rekonstrukcia creepovej pece cena
18256,66 € (550 000 Sk)

Creepova pec HTTF2 bude vybavend novym automatizovanym
snimacim a zataZovacim zariadenim, bude zak{peny vyhodnocovaci
software bude rekonstruovand.

Na UEF SAV péjde o zakiipenie inovovaného sofivéru pre obrazov(
analyzu. Cena 3319,39 € (100 000,- Sk)

Metodolédgia aktivity

UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV: Nakup bude spoSivat v
Specifikicii poZiadaviek pre verejné obstardvanie, vykonani verejného
obstardvania a vo vybere vitaznej ponuky.

Nalktipené zariadenia sa budi uvedi do ¢innosti.

Uspesné sprevadzkovanie servera a WiFi siete skvalitni komunikéciu
medzi pracovnikmi, prezenticiu vysledkov, a pomocou IKT sa
zintenzivni previazanost' vietkych zidastnenych partnerov projektu.

Vystupy (vysledky)
aktivity

UMV SAV, UEF SAV: Vysledkom aktivity bude implementacia
novej infraStruktiry.
Hlavné medzniky:

1.zadanie verejnej sitaze

2.vyber a ndkup

3.uvedenie pristrojov do chodu
Vysledkom aktivity bude implementacia novej IKT.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita & 4.2 Budovaf IKT pre UPJS

Ciel aktivity

UPIS: Nakupit' zariadenia IKT, uviest ich do chodu a otestovat’ ich
ginnost.

Termin realizicie
aktivity (§tvrtrok/rok)

1172009 - 11/2010

Opis aktivity

UPJIS: Stanovia sa podrobné po¥iadavky na zariadenia IKT podla
poziadaviek laboratérif. Nésledne sa za¢nu v stulade so zdkonmi pre
obstaridvanie administrativne postupy na ndkup zariaden{ IKT (2
mesiace)

| V spoluprici s riadiacimi a administrativnymi pracovnikmi sa vybera

dodévatelia zariadeni IK'T. StbeZne sa zaén1 v slilade so zdkonmi pre
obstaravanie administrativne postupy na vybavenie nadkupu zariadenf
IK'T pre laboratoéria. (6 mesiacov)

Ide o tieto laboratéria

Technologické a ¥truktixne laboratérinm (UFV PF UPJg) -
nédkup programovatelnej Zihacej piecky a automatizoavatelnej
brusicky a lesticky.

Chemické laboratérium II. (CHV PF UPJS)

Nakup aparatiry na Dip Coating a riadiaceho pocitaca.

Magnetické laboratérium I. (UFV PF UPJS)

Nékup automatizovaného programovatePného AC hysterezigrafu na
zaznamendvanie hysteréznych sludiek v striedavych magnetickych

- ¢
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poliach.

Magnetické laboratérium IL (UFV PF UPJS)

Néakup =zariadeni na programovatelné automatizované meranie
zékladnych charakteristik, dynamiky doménovych stien a javu
magnetoimpedancie v nanokry$talickych drétoch.

Miestnosti  laboratorif budi dalej vybavené novonakipenou
spojovacou a telekomunika¢nou technikou, poditaémi a daldfmi
prostriedkami IKT s cielom vytvorit multimedidlne pracovisko (6
mesiacov).

Zazemim IKT laborat6rii na UPJS bude novonakipeny a indtalovany
spoloény server, ktory zabezpedi ich siéinnost’ a manipulaciu s ddtami
a zabezpedi prepojenie s pracoviskami SAV (7 mesiacov).

Rizikom tejto aktivity sii postupy obstardvania a vyberové konania.
Metodologia aktivity UPIS: Pouité metddy buda spodivat vo vykonavani vyberovych
konani.

Nékup zariadeni bude spodivat vo formuldcii poZiadavick pre
vyberové konania pre vyrobcov pristrojov a obchodné organizicie,
ktoré ich predavaju.

Nakupené¢ zariadenie sa budi postupne uvadzat do &innosti
a overovat’ ich funk¢&nost’.

Realizdciou tejto aktivity vznikni unikatne vybavené laboratdria
experimentalnou technikou podporovanou zariadeniami IK'T, ktoré
umoZnia multimedidlne prepojenie s d’al¥imi vedeckovyskumnymi
laborat6riami. V tychto novovzniknutych laboratériach sa bude
vykondvat zdkladny vyskum v oblasti sklimania nanomateridlov pre
vedeckych pracovnikov vzdelavacich, vyskumnych in&tittcii

v regidne, na Slovensku a tieZ v zahrani¢i.

Vystupy (vysledky) UPJS: Vystupom aktivity bude sprevadzkovanyeh 5 experimentalnych
aktivity zariadeni s vyraznou podporou IKT, ktord umoZni ich prepojenie,
riadenie, prenos a zaznamendvanie dat. Vystup tejto aktivity priamo
podmieiiuje rieSenie tloh aktivity 2.3. Realizovat $pitkovy vyskum
v oblasti ,,Magnetické nanomateridly* a Specifického ciePa 3. Posilnit’
ludsky potencidl, =zahdjit pripravu §tudijného  programu
»Nanotechnolégie a nanomateridly” apripravit sa na transfer
poznatkov pre prax.
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Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity | Aktivita & 4.3 Diseminécia vysledkov
Ciel aktivity UMV SAYV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Diseminécia vysledkov -
zabezpecovat aktualne informécie o riefenych
projektoch, dosahovanych vysledkoch a dostupnych technolégiach v
konzorciu, organizovat’ spolodné prezentécie na vystavich
a veltrhoch, centrilne pontkat’ vedecko-vyskumné sluzby partnerom
z praxe vratane rychleho expertného servisu s vyuZitim odbornikov

zdruZenych v Centre.
Termin realizacie 2009 - 1172011
aktivity (§tvrfrok/rok)
Opis aktivity UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJS: Aktivity prebiehaju:

1.formou prezenticii na §pecidlne vytvorenej webovej stranke Centra
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ako aj na existujdcich strankach SAV,
2.formou broZar a inych informaénych materilov,

3.formou pripravenych vedecko-populdrnych &lankov pre dasopis
Quark a pre d'alSie ¢asopisy,

4.cestou usporiadanych workshopov, konferenci{ aseminirov, o

uspeSnych aplikdcidch vysledkov projektu bud usporiadané
tlatové konferencie,

5.centrum bude organizovat’ spoloéné prezentécie vysledkov (demo -
vzoriek) na vystavach doma a v zahraniéi (Incheba, pod.).

6.cestou konStrukcii modelovych demonstraénych propagaénych
zariadeni ako napr. levitaénych zariadeni s pouZitim v Centre
pripravenych masfvnych supravodiéov na demonstraéné tcely pre
Studentov a potenciadlnych zdujemcov z vyrobnej sféry.

7.usporadtivanim Dni otvorenych dveri,

Metodoldgia aktivity | UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPJIS: Metodika je popisand
v ,,opis aktivity”

Vystupy (vysledky) UMV SAV, UGt SAV, UEF SAV, UPIS: Informovana laicka

aktivity a odbornd verejnost’




