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DODATOK €. 6 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO FINANCNEHO
PRISPEVKU

uzatvoreny vzmysle § 269 ods. 2 zdkona & 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni
neskordich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zdkona & 523/2004 Z. z. orozpottovych
pravidlach verejnej spravy aozmene adoplneni niektorych zikonov avzmysle zékona
&. 528/2008 7. z. opomoci apodpore poskytovanej ztondov Eurdpskeho spoloenstva
v zneni neskor§ich predpisov.

CISLO ZMLUVY: 644/2009/2.2/OPVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku, registralné &islo
Dodatku 044/2009/2.2/0PVaV/D06 (d’alej len ,,Dodatok®) je uzatvoreny v zmysle ¢lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel’
Nazov : Ministerstvo Skolstva, vedy vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sidlo : Stromova 1, 813 30 Bratislava |
Slovenské republika
1CO : 00164381
DIC : 2020798725
konajuci : Ing. Eugen Jurzyca
v zastf‘;peni1 )
nazov : Agentira Ministerstva Skolstva SR pre Strukturalne fondy EU
sidlo : Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava
ICO : 31819494
DIC : 2022295539
konajtci : Ing. Alexandra Drgova

na zaklade splnomocnenia zo diia 13.12. 2007

(d’alej len ,,Poskytovatel*)

Prijimatel
Nazov . Zilinsk4 univerzita v Ziline
sidlo - Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
zapisany v . Registri organizacif Statistického tradu SR

Vyplni sa v pripade, ak zmluvn uzatvara sprostredkovatelsky organ pri riadiacom orgéne, ktory kond v mene riadiaceho orgdnu
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konajuci : prof. Ing. Tatiana Corejova, PhD.
ICO 1 00397563
DIC : 2020677824
banka
¢islo Gétu (vratane predéislia) a kod banky
zalohové platby:™—a)
b)
predfinancovanie:’ a)
b)
refundécias* a)

(dalej len ,,Prijimatel™)

(d’alej aj ,,Zmluvné strany®)

Clanok 1

Poskytovatel a Prijimatel’ sa dohodli na zmene Zmluvy o poskytnuti nendvratného finanéného
prispevku ¢. 044/2009/2.2/0OPVaV (dalej len ,,Zmluva®), kod ITMS Projektu 26220220057
vzneni Dodatku €. 1 — registrainé &islo Dodatku 044/2009/2.2/0PVaV/DO1, Dodatku &. 2
registraéné Cislo Dodatku 044/2009/2.2/0PVaV/D02, Dodatku &. 3 — registratné &islo
Dodatku  044/2009/2.2/0PVaV/D03, Dodatku & 4 — registradné &slo  Dodatku

044/2009/2.2/0PVaV/D04, Dodatku ¢. 5 —  registratné gislo Dodatku
044/2009/2.2/0PVaV/D05, uvedenej v ¢lanku 2 tohto Dodatku.
Clinok 2

(1) V prilehe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP* sa tabulka »Casovy rdamec realizicie
Projektu” nahradza novou tabulkou ,,Casovy ramec realizacie Projektu®,

Nové tabulka je prilohou ¢. 1 k Dodatku &. 6
Priloha €. 1 k Dodatku €. 6 sa stdva neoddelitelnou sagastou Zmiuvy

(2) Priloha ¢. § Zmluvy ,,Prehl’ad aktivit projektu sa nahradza novou prilohou ,,Prehl'ad
aktivit projektu”.

Novy podrobny popis aktivit projektu je prilohou &. 2 k Dodatku €. 6

% Ak sa nehodi, prediarknite
* Ak sa nehodi, pregiarknite
* Ak sa nehodi, prediarknite
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Priloha ¢. 2 k Dodatku &. 6 sa stiva neoddelitelnou sudastou Zmluvy.
Clinok 3

(1) Pre ucely tohto Dodatku sa vieobecnd zmluvné podmienky oznacuji ako ,,VZP“, Zmluva
0 poskytnuti NFP bez VZP a ostatnych priloh sa oznaduje ako ,,Zmluva

o0 poskytnuti NFP* a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznaduje ako
»Lmluva®,

(2) Zmluvné strany vyhlasujii, Ze si text tohto Dodatku riadne a désledne preditali, jeho
obsahu a pravaym G&inkom z neho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy si
dostatoéne jasné, uréité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodnd a vamu vblu.
Podpisujiice osoby st opréavnené k podpisu tohto Dodatku a na znak sthlasu ho
podpisali.

(3) Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pricom po podpise Dodatku si Prijimatel’
ponechava 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovater.

(4) Tento Dodatok nadobuda platnost a Wginnost diiom dorudenia Dodatku
Poskytovatelovi. V pripade sporu medzi zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podla
rovnopisu tohto Dodatku uloZendho u Poskytovatela.

(3) Tento Dodatok sa stava neoddelitelnou sttastou Zmluvy.

Za Poskytovatela v Bratislave, dia: j? . .pfa/’@?

Meno a priezvisko $tatutdrneho orgénu/zéstupen’ Poskytovatela
Ing. Alexandra Drgova-

Podpis: .. T e

Za Prijimatela v Ziline, diia: 74. 75 A0

Meno a priezvisko Statutimeho organu/zéstupen’ Prijimatel’a
prof. Ing. Tatiana Corejova, PhD,

PO om0 e

Priloha:

Priloha &.1 Casovy ramec realizécie Projektu
Priloha €. 2 Prehl'ad aktivit Projektu

* Ak sa nehodi, prediarknite
¢ Ak sa nehodi, prediarknite

L
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Priloha ¢ 1 k Dodatku €. 6 k Zmluve o poskytnuti NFP

4

Casovy ramec realizdcie Projektu

- Nazov aktivity

. Zatiatok realizdcie aktivity

UkonCenie realizacie aktivity

Hiavné akiivity (max. 100
znakov pre kazdu aktivitu) |

o (MM/RRRR) -~~~

. (MM/RRRR)

1.1 — konS§trukcia
zariadenia na meranie toku
tepla z horniny do okruhu
tepelného cerpadla

1072000

0372011

1.2 — experimentalne
uréenie parametrov
kontaktu vyparnej ¢asti
tepelnej trubice a horniny

04/2011

09/2011

2.1 — geologicky prieskum
a realizdcia dvoch vrtov
hibky 150m, ich zapazenie
a vybavenie

16/2010

0372011

2.2 - pripojenie zdroja
tepla z vrtov na tepelné
¢erpadlo a meranie
tepelnych vykonov

07/2011

03/2012

Podporné aktivity .

Riadenie projektu

1072000

0372012

Publicita a informovanost

10/2009

03/2012

A ! 4
g
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Priloha €. 2 k Dodatku ¢. 6 k Zmluve o poskytnuti NFP

PrehPad aktivit projektu

Harmonogram realizdcie projektu

Cislo a Nazov aktivity Zadiatol realizdcie aktivity Ukoncenie realizécie aktivity
(§tvrtrok/rok) (Stvrt'rok/rok)
1.1 KonStrukeia zariadenia IV/2009 172011
na meranie toku tepla
z horniny do okruhu
tepelného Cerpadla.
1.2 Experimentalne uréenie 1172011 HI/2011
parametrov kontaktu
vyparnej ¢asti tepelnej
trubice a horniny,
2.1 Geologicky prieskum IV/2010 172011
a realizacia dvoch vrtov :
hibky 150 m, ich zapazZenie
a vybavenie.
2.2 Pripojenie zdroja tepla z 1I1/2011 [/2012
vrtov na tepelné Cerpadlo a
merantie tepelnych vykonov
Podporné aktivity
Riadenie projektu IV/2009 1/2012
Publicita a informovanost’ IV/2009 172012

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

1.1 Kon3trukcia zariadenia na meranie toku tepla z horniny
do okruhu tepelného Cerpadla.

Ciel aktivity

Vybudovanie zariadenia za uCelom simulacie transportu
nizko potencidlneho tepla z horniny kolektorom s pridiacou
nemrzntcou tekutinou a tepelnymi trubicami v laboratérnych
podmienkach a porovndvacie merania tepelnych tokov pri
rovnakych vstupnych teplotnych podmienkach a pri rdznych
ndplniach tepelnej trubice (CO,, NH;) pri réznych tlakoch
plnenia trubice,

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

IV/2009 - /2011

Opis aktivity

Na realizaciu vyskumu v oblasti obnovitelnych zdrojov
energiec je potrebné okrem vedeckych a vyskumnych
pracovnikov aj pristrojové vybavenie, ktoré bude zodpovedat’
suCasnym celosvetovym poziadavkdam pre dany vyskum.
Talo aktivita je zamerand mna realizaciu simuldcie
transportnych procesov v laboratdrnych podmienkach.

Funkeia: Vybavit' pracovisko modernymi pristrojovymi
zariadeniami, ktoré zlepsia sasny stav pracoviska a budu
sliaZit’ na vyskum a vyvoj zariadeni a systémov pre vyuZitie
nizko potencidlnej geotermadlnej energie.
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Cas: 10/2009 — 03/2011

Vstupy: Na zaklade zhodnotenia sGfasného — stavu
pristrojového zariadenia, poZiadaviek a moZnosti pracoviska
budd vybrané Specifické parametre pre pristrojove
zariadenie, ktoré zabezpedi §pecializovana spolocnost.

Vystupy: Realizdciou aktivity dosiahneme modernizdciu
Specidlneho pracoviska (nové pristrojové zariadenia), ktoré
bude sltzit pre vyskum avyvo] zariadeni a systémov pre
vyuZitie nizko potencidlnej geotermalnej energie. Pracovisko
bude mat Sancu realizovat viac grantovych vyskumov
v oblasti obnovitelnych zdrojov energii.

Previazanost:  Vietky  aktivity navzdjom  stvisia
a vysledkom ich realizdcie bude vybudovanie simuldtora
transporinych procesov pri vyuziti nizko potencidlneho
geotermdlneho  tepla v laboratérnych — podmienkach
a optimalizdcia tychto procesov z hl'adiska maximalne]
tepelnej efektivnost.

Predpokiadané riziki:

- obchodné: tieto rizikd savisia s vyuzitim pristrojového
zariadenia na realizdciu vyskumu (vhodnost’ vyberu
externého dodavatela, zmena cien pristrojovych
zariadeni a pod.),

- technické: tieto rizika stvisia s uplatnenim zvolenych
postupov a zvoleného riesenia,

- projektové: tieto rizikd sa tykaju vietkych Casti
riadenia projektu — Gasu, nékladov, rozsahu, ciefov
projektu, odborna uroven &lenov projektového tymu
a pod.,

- etické: vietky vedecko-vyskumné  projekty
realizované s vyuZitim  pristrojového  vybavenia
ktorého obstaranie je predmetom tejto aktivity budu
podlichat schvédleniu etickej komisie (rizikom je
neschvalenie vedecko-vyskumnych zamerov ateda
realne nevyuZitie pristrojov).

Metodologia aktivity

Pristrojové vybavenie a realizaéné préce vediice k vytvoreniu
zariadenia pre VaV v oblasti vyuZitia obnovitelnych zdrojov
energic budG kompletne zabezpefené prostrednictvom
autorizovanych dodavatefov. Ti budl vybrati v silade so
zékonom &. 25/2006 Z.z. overejnom obstaravani v zneni
neskor$ich predpisov prostrednictvom odborne spdsobile]
osoby. Poziadavky na pristrojové vybavenie vychadzaju
7 aktualnych poZiadaviek pre vyskum prenosu tepla a hmoty
v oblasti vyuZitia energie z obnoviteI'nych zdrojov:

Realizacia aktivity sa odrazi v:
- zvy¥eni zadujmu doktorandov amladych vedeckych
pracovnikov 0 vyskum (moznost’ pracovat
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s najimodernej$ou technikou),

- zlepSen{ podmienok pre realizdciu vyskumu,

- zvySeni moZnosti publikovania v medzinarodne
uzndvanych periodikach v stvislosti s akceptaciou
pozadovanej urovne metodiky vyskumu,

- zvySeni moznosti porovndvania vysledkov vyskumu
na medzindrodnej trovni,

- konkurencieschopnosti a prestiZze pracoviska.

Realizicia predkladaného projektu tak bude mat™
- priamy dopad - na vietkych ufastnikov vyskumu
v danej oblasti,
- nepriamy - regiondlny dopad, ktory méZeme
charakterizovat’ napr. cez zvysenie kvality
a komplexnosti vysledkov vyskumu.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystupom aktivity bude dobudované 3pecializovangé
pracovisko s nasledovnym vybavenim:
- meracia uUstredia na  zber termokinetickych
parametrov,
- vakuova stanica,
- chladiaca mikroveza,
- hlboko zmrazovaci box,
- chladiaci termostat,
- klimatiza¢na komora,
- magneto-indukény prietokomer do okruhu geotepla,
- magneto-indukény prietokomer do okruhu vystupu
tepelného Cerpadla,
- plniace zariadenie naplni tepelnych trubic,
- tepelné Cerpadlo Viessman steplotou na strane
nizkopotencidlneho tepla -5°C,
analytické vdahy,
notebook,
softvér pre modelovanie a vizualizdciu tepelnych
tokov.

Témy buduicich projektov vramci realizdcie simulatora
transportu nizko potencialneho tepla z horniny do okruhu
tepelného Eerpadla:

- transport fepla zo stredne potencidineho tepla
geotermdinych  vdd bez  Cerpania  teplej
mineralizovanej vody,

- vytvorenie metodiky pre energetické posudenie
vyuZitia geotermaineho tepla horniny v podmienkach
Slovenska,

- vyuZitie simulatora transportu nizko potencidlneho
tepla zhorniny do okruhu tepelného &erpadla na
vzdeldvanie, azvySovanie efektivnosti vyuZitia
obnovitel'nych zdrojov energie.

Prepojenie na prax:
- vzdelavacie aktivity v oblasti obnovitefnych zdrojov




Cislo a Nazov aktivity

Ciel aktivity

Termin realizacie aktivity
(§tvrtrok/rok)

ITMS kod Projektu: 26220220057

energie,

- optimalizacia projektovania hibokych  vrtov
pre systémy na vyuritie nizko potencialneho tepla
hornin,

- analyzy azlepSovanie prechodu  tepla v systéme
hornina — tepelnd trubica,
. uréenie  limitnych  stavov  pre

potencidlneho zemského tepla.

vyuzitie nizko

Podrobny opis aktivi
1.2 Experimentalne uréenie parametrov
Gasti tepelnej trubice a horniny.

Ziskanie zavislosti tepelného toku nizko potencialneho tepla
zhorniny  do  tepelného gerpadla v laboratornych
podmienkach na spbsobe jeho transportu Z horniny na
povreh.
11/2011 - 11172011

kontaktu vyparnej

]

Opis aktivity

\

Na realizciu vyskumu v oblasti obnovitePnych zdrojov
energie pri vyuziti nizko potencialneho geotermalneho tepla

je potrebné s timom vedeckych a vyskumnych pracovnikov

a pristrojovym vybavenim, ktore bude zodpovedat’ suéasnym
celosvetovym poziadavkém pre dany vyskum, uskutoénit’
cely rad experimentov na modeli vrtu. Tato aktivita je preto
samerand na realizaciu modelov vrtov v laboratoriu. Tieto
modelové vrty by sa vyzbrojili $tandardnym zapaZenim,
ktoré by umoznilo zabudovanie dvoch systémov pre transport

nizko potencidineho tepla na povrch a meranim
termokinetickych parametrov prenosu tepla z horniny do
vymennikovej Casti tepelného  Cerpadla - konvekénym

systémom a tepelnon trubicou.

Oba systémy by boli rovnako injektované a rovnako
pripojené na yyparnikovy okruh tepelného Cerpadia. Systém
merapia a zberu déat wmozni meranie teplotnych poli
a termokinetickych parmetrov prenosi tepla z horniny do
teplonosného média ako aj monitorovanie toku nizko
potencialneho geotermalneho tepla.

Funkeia: Aktivita sa  bude realizovat na pracovisku za
agelom verifikdcie navihnuteho spdsobu transportu nizko
potencidlneho geotermalneho tepla na zariadeni simulujiicom
transport nizko potencialneho zemskeého tepla
v laboratérnych podmienkach.

Cas: Od 04/2011 do 09/2011

Vstupy: Aktivitu vykona tim riesitelov pomocou
experimentov na specidlnom zariadeni pomocou pristrojov
na pracovisku, ktoré bude na zaklade zhodnotenia siiéasného
stavu dovybavené potrebnymi pristrojmi.

1 P
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Vystupy: realizaciou aktivity dosiahneme modernizaciu
Specidlneho  pracoviska aziskame  databdzu  velmi
Specifickych dat, ktoré budd sluzit' pre vyskum a vyvoj
zariadeni asystémov pre vyuzitie nizko potencialnej
geotermalne] energie. Pracovisko bude mat $ancu realizovat’
viac grantovych vyskumov v oblasti obnovitelnych zdroiov
energii.

Previazanost’: vietky aktivity navzdjom stvisia a vysledkom
ich realizdcie bude vybudovanie simulatora transportnych
procesov pri vyuZiti nizko potencidlneho geotermdlneho
tepla v laboratérnych podmienkach a optimalizdcia tychto
procesov  z hladiska maximalnej tepelnej efektivnosti
prenosu nizko potencidlneho tepla do formy vhodnej pre
vykurovanie a pripravu teplej vody.

Predpokladané rizika:

- obchodné: tieto rizikd stivisia s vyuzitim pristrojového
zariadenia na realizaciu vyskumu (vhodnost” vyberu
externého dodavatela, zmena cien pristrojovych
zariadeni a pod.),

- technické: tieto rizika stvisia s uplatnenim zvolenych
postupov a zvoleného rieSenia,

- projektové: ftieto rizika sa tykaji vietkych casti
riadenia projektu - Casu, nakladov, rozsahu, cielov
projektu, odborna Groverl ¢lenov projektového tymu
a pod.,

- etické: vietky vedecko-vyskumné projekty
realizované s vyuZitim  pristrojovéhe  vybavenia
ktorého obstaranie je predmetom tejto aktivity budd
podliehat” schvéleniu eticke] komisie (rizikom je
neschvalenie vedecko-vyskumnych zamerov ateda
redlne nevyuzitie pristrojov).

Metodoldgia aktivity

Pristrojové vybavenie a realizané prace vedice k vytvoreniu
zariadenia pre VaV v oblasti vyuZitia obnovitenych energie
budu kompletne zabezpedené prostrednictvom
autorizovanych dodavatelTov. T{ budd vybrati v sulade so
zakonom ¢&. 25/2006 Z.z. o verejnom obstardvan{ v zneni
neskor§ich predpisov prostrednictvom odborne spésobilej
osoby. Poziadavky na pristrojové vybavenie vychadzaja
z aktudlnych poZiadaviek pre vyskum prenosu tepla a hmoty
v oblasti vyuZitia energie z obnovitel'nych zdrojov. Databdza
termokinetickych parametrov sa naplni realizaciou merani
teplotnych poli a tepelnych tokov na jednotlivych modeloch
systémov pre transport geotermalneho tepla do tepelného
Cerpadla.

Realizacia aktivity sa odrazi v:
- zvySeni zadumu doktorandov amladych vedeckych
pracovnikov o vyskum (moZnost’ pracovat’
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s najmodernejson technikou),

- zlepdeni podmienok pre realizacin vyskumu v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie,

. zvyieni moZnosti publikovania Vv medzinarodne
wznavanych periodikach v savislosti s akceptaciou
pozadovanej trovne metodiky vyskumu,

- zvyseni moZnosti porovnavania vysledkov vyskumu
na medzinarodnej irovni,

_ Lkonkurencieschopnosti a prestize pracoviska.

Realizacia predkladaného prejektu tak bude mat’:
- priamy dopad - na vietkych acastnikov vyskumu
v danej oblasti,
- nepriamy - regionalny  dopad, ktory ~moZeme
charalkterizovat napr. cez zvysenie kvality
a komplexnosti  vysledkov yyskumu vyuZitia nizko
potencialne] geotermélne] energie.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystupom  aktivity bude dobudovanc $pecializované
pracovisko s moznostou  experimentalneho uréovania
termokinetickych parametrov prenost nizko potencidlneho
geoterméalneho tepla a naplnenie databazy tychto parametrov
meranim na laboratérnom experimentalnom zariadeni.
Hlavnym medznikom pri realizacie tejto aktivity bude
vybudovanie simuldtora prenosu nizko potencidlneho tepla
a systému pre meranie a zber dét pre mapovanic teplotovych
poli na modeli hlbokého geotermélneho vrtu. Pomocou
experimentov sa ziska jedinena databaza tdajov pre dalsi
vyskum redlneho zisku nizko potencialneho geoterméalneho
tepla ako perspektivneho obnovitelného zdroja energie na
Slovensku.

Témy budicich projektov v ramei realizacie simulatora
transporta nizko potencidlneho tepla z horniny do okruhu
tepelného Cerpadla:

- transport tepla zo stredne  potencidlneho  tepla
geotermalnych vod bez  potreby Cerpania teplei
mineralizovanej vody,

_ vyytvorenie metodiky pre energetické  posudenie
vyuzitia geotermélneho tepla horniny v podmienkach
Slovenska,

- vyuzitie simulétora transportu nizko potencialneho
tepla z hominy do okruhu tepelného Cerpadla na
vzdeldvanie, azvydovanie efektivnosti  vyuZzitia
obnovitefnych zdrojov energie.

Prepojenie na prax:
. yzdelavacie aktivity v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie,
- optimalizacia projektovania hlbokych  vitov
pre systémy na vyuzitie nizko potencialneho tepla
hornin, ‘
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- analyzy azlepSovanie prechodu tepla v systéme
hornina — tepelna trubica,

- urenie limitnych stavov pre vyuZitie nizko
potencidlneho zemského tepla.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.1 Geologicky prieskum a realizacia dvoch vrtov hibky 150
m, ich zapaZenie a vybavenie.

Ciel aktivity

Na zaklade vysledkov etdp 1.1 a 1.2 vybudovanie prototypu
zariadenia na zisk geotermalneho tepla za icelom vyskumu
transportu  nizko potencialncho  geotermélneho  tepla
kolektorom s pridiacou nemrznicou tekutinou a tepelnymi
trubicami na realnych hlbokych vrtoch v exteriéri do formy
vhodnej svojim potencidlom na vykurovanie.

Termin realizdcie aktivity
(Stvrtrok/rok)

IV/2010 - 1/2011

Opis aktivity

Na realizaciu vyskumu v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie pri vyuZiti nfzko potencidlneho geotermalneho tepla
je potrebné s timom. vedecko-vyskumnych pracovnikov as
adekvatnym pristrojovym vybavenim pre dany vyskum,
uskutocnit’ cely rad experimentov aj na redlnom hibokom
vite {cca 150 m). Téato aktivita je preto zamerand na
realizaciu dvoch hlbokych wvrtov vexteriéri blizko
laboratoria. Tieto vrty by sa vyzbrojili  $tandardnym
zapazenim, ktoré by umoznilo zabudovanie dvoch systémov
pre transport nizko potencidlneho tepla na povrch a meranim
termokinetickych parametrov prenosu tepla z horniny do
vymennikovej &asti tepelného derpadla - konvekénym
systémom a tepelnou trubicou.

Oba systémy by boli rovnako injektované arovnako
pripojené na vyparnikovy okruh tepelného Eerpadla. Systém
merania a zberu dat umoZn{ dlhodobé monitorovanie zisku
nizko potencidlneho geotermalneho tepla.

Funkeia: Aktivita sa bude realizovat’ na pracovisku za
Ulelom verifikdcie navrhnutého spbsobu transportu nizko
potencidlneho geotermdlneho tepla na redlnom hlbokom
zapaZenom a vybavenom vrte a bude slUzit’ na d’al§i vyskum
a vyvoj zariadeni a systémov pre vyuZitie nizko potencidlnej
geotermalne] energie.

Cas: Od 10/2010 do 3/2011

Vstupy: Hlboké vrty zabezpeti avykona Specializovana
spolo¢nostt na zdklade zhodnotenia poZiadaviek na
pristrojové vybavenie a moznosti pracoviska budu vybrané
$pecifické parametre pre zariadenia, ktoré zabezpeéi taktiez
§pecializovana spolo¢nost’.

Vystupy: Realizdciou aktivity dosiahneme moderniziciu
§pecidlneho pracoviska o nové jedineéné prototypové
zariadenie, ktoré bude sluZit’ pre vyskum a vyvoj systémov
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na vyuzitie nfzko potencidlne] geotermalnej energie.
Pracovisko bude mat’ Sancu realizoval aj iné grantové
projekty v oblasti obnoviteI'nych zdrojov energii.

Previazanost’:  Vietky  aktivity navzdjom  suvisia
avysledkom 1ch realizdcie bude vybudovanie prototypu
zariadenia na optimalizéciu transportu tepla pri vyuZiti nizko
potencidlne] geotermdlnej energie v realnych podmienkach
a optimalizacia tychto procesov z hladiska maximalnej
tepelnej efektivnosti.

Predpokladané rizika:

- obchodné: tieto rizika stvisia s vyuZitim pristrojového
zariadenia na realizaciu vyskumu (vhodnost’ vyberu
externého doddvatela, zmena cien pristrojovych
zariadeni a pod.),

- technické: tieto rizika stvisia s uplatnenim zvolenych
postupov a zvoleného riedenia,

- projektové: tieto rizika sa tykaju vietkych &asti
riadenia projektu — Casu, nakladov, rozsahu, cielov
projektu, odbornd Uroveti Elenov projektového tymu
apod.,

- eticke: vietky vedecko-vyskumné projekty
realizované s vyuZitim  pristrojového  vybavenia
ktorého obstaranie je predmetom tejto aktivity budu
podliehat’ schvéleniu etickej komisie (rizikom je
neschvalenie vedecko-vyskumnych zamerov ateda
realne nevyuZitie pristrojov).

Metodolégia aktivity

Pristrojové vybavenie a realizané prace vedice k vytvoreniu
zariadenia pre VaV v oblasti vyuZitia obnovitelnych energie
budu kompletne zabezpedené prostrednictvom
autorizovanych dodévatelov. Ti buda vybrati v sulade so
zékonom &. 25/2006 Z.z. o verejnom obstardvani v zneni
neskorSich predpisov prostrednictvom odborne spdsobilej
osoby. PoZiadavky na pristrojové vybavenie vychadzaju
z aktualnych poziadaviek pre vyskum prenosu tepla a hmoty
v oblasti vyuZitia energie z obnovitelnych zdrojov.

Hlboké wvrty budld realizované po hydrogeologickom
prieskume autorizovanou firmou. Této firma zabezpedi aj
zapazenie, vyzbrojenie a injektovanie vrtov.

Realizacia aktivity sa odrazi v:

- zvySemi zdujmu doktorandov amladych vedeckych
pracovnikov o vyskum (mozZpost pracovat’
s najmodernejSou technikou),

- zlep8eni podmienok pre realizdciu vyskumu,

- zvySeni moZnosti publikovania v medzindrodne
uznavanych periodikach v suvislosti s akceptdciou
pozadovane] Urovne metodiky vyskumu,

- zvySeni moZnosti porovnavania vysledkov vyskumu
na medzinarodnej Grovni,
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- konkurencieschopnosti a prestiZe pracoviska.

Realizdcia predkladan¢ho projektu tak bude mat”
- priamy dopad - na vdetkych tucastnikov vyskumu
v danej oblasti,
- nepriamy - regiondlny dopad, ktory moZeme
charakterizovat’ napr. cez zvySenie kvality
a komplexnosti  vysledkov  vyskumu  vyuZitia
geotermalnej energie n Slovensku.

Vystupy (vysledky) aktivity

Vystupom  aktivity bude dobudované $pecializované

pracovisko s nasledovaym vybavenim:
meracia ustredinia na zber termokinetickych parametrov
- chladiaca mikroveza,
- magneto indukény prietokomer do okruhu geotepla,
magneto indukény prietokomer do okruhu vystupu
tepelného Cerpadla,
plniace zartadenie naplni tepelnych trubic,

E

- tepeiné Cerpadlo s teplotou na strane
nizkopotencialneho tepla -5°C,
- PC,

- softvér pre vizualizaciu tepelnych tokov.

Hlavnym medznikom tejto aktivity je realizdacia hlbokych
vrtov tak, aby bolo moZné zatiahnutie rGrok konvekéného
systému podzemnej Casti tepelnych trubic.

Témy buducich projektov vramci realizacie simulatora
transportu nizko potencialneho tepla z horniny do okruhu
tepelného Cerpadla:

- transport tepla zo stredne potencialneho tepla
geotermalnych vhd bez Cerpania teplej
mineralizovanej vody,

- vytvorenie metodiky pre energetické posidenie
vyuZitia geotermalneho tepla horniny v podmienkach
Slovenska,

- vyuZitie simuldtora transportu nizko potencidlneho
tepla z horniny do okruhu tepelného derpadla na
vzdelavanie, azvySovanie efektivnosti vyuZitia
obnovitel'nych zdrojov energie.

Prepojenie na prax:

- vzdeldavacie aktivity v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie,

- optimalizacia  projektovamia  hlbokych  vrtov
pre systémy na vyuZitie nizko potencidlneho tepla
hornin,

- analyzy azlepSovanie prechodu tepla v systéme
hornina — tepelné trubica,

- urcenie limitnych stavov pre vyuzitie nizko
potencidlneho zemského tepla.

Podrobny opis aktivity
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Cislo a Ndzov aktivity

2.2 Pripojenie zdroja tepla z vitov na tepelné Cerpadlo a |
meranie tepelnych vykonov

Ciel aktivity

Na zaklade vysledkov aktivity 2.1 vybudovanie prototypu
sariadenia na zisk geotermélneho tepla za ucelom porovnania
transportu  nizko potencialneho geotermélneho  tepla
kolektorom s pridiacou nemrznicou tekutinou a tepelnymi
trubicami do okruhu vyparnika tepelného Zerpadla na
redlnych hlbokych vrtoch v exteriéri do formy vhodne]
svoiim potencialom na vykurovanie.

Termin realizacie aktivity
(3tvrtrok/rok)

/2011 - 12012

Opis aktivity

Na realizaciu vyskumu v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie pri vyuZziti nizko potencialneho geotermélneho tepla
je potrebné s timom vedecko-vyskumnych pracovnikov
a s adekvatnym pristrojovym vybavenim pre dany vyskum,
uskutoénit cely rad experimentov & na realnom hlbokom
vrte (cca 150 m). Tato aktivita je preto zamerand na
realizdciu  dvoch hlbokych vrtov v exteriéri  blizko
laboratoria. Tieto vrty by sa vyzbrojili Standardnym
zapazenim, ktoré by umozZnilo zabudovanie dvoch systémov
pre transport nizko potencidlneho tepla na povrch a meranim
termokinetickych parametrov prenosu tepla z horniny do
vyparnikového okruhu tepelného Cerpadla - konvekénym
systémom a tepelnou trubicou.

Oba systémy by boli rovnako injektované a rovnako
pripojené na vypamikovy okruh tepelného erpadia. System
meranja a zberu dat umoZni dlhodobé monitorovanie zisku
nizko potencidlneho  geotermalneho tepla  a verifikdciu
skutoénych  tepelnych  ziskov  z nizko  potencialneho
zemského tepla a moznosti ich zvy§ovania.

Funkeia: Aktivita sa bude realizovat’ na pracovisku za
atelom verifikdcie navrhnutého spdsobu transportu nizko
potencialneho geotermalneho tepla na realpom hlbokom
zapaZenom a vybavenom vite a bude slazif’ na d’alsi vyskum
a vyvoj zariadeni a systémov pre vyuzitie nizko potencialnej
geotermdlnej energie.

Cas: Od 07/2011 do 03/2012

Vstupy: Pripojenie okruhov na tepelné Eerpadlo a chladiaci
okruh vykond na navrh riefitela $pecializovana spolognost.
Na zaklade zhodnotenia poZiadaviek na pristrojove
vybavenie a moZnosti pracoviska budu vybrané $pecifické
parametre pre pristroje a zariadenia, ktoré zabezpedi taktieZ
§pecializovand spolognost’.

Vystupy: Realizaciou aktivity sa dosiahne modernizacia
$pecialneho pracoviska © nové jedinetné prototypove
zariadenie, ktoré bude sliZit' pre vyskum a vyvoj systémov
na vyuzitie nizko potencialne] geotermalnej energie.
Pracovisko bude mat 3ancu realizoval aj iné grantove
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projekty v oblasti obnovitelnych zdrojov energif.

Previazanost’:  Vietky  aktivity navzdjom  sivisia
a vysledkom ich realizicie bude vybudovanie prototypu
zariadenia na optimalizdciu transportu tepla pri vyuziti nizko
potencidlnej geotermdlnej energie v realnych podmienkach
a optimalizdcia tychto procesov 2z hladiska maximalnej
tepelnej efektivnosti.

Predpokladané rizika:

- obchodné: tieto rizika stvisia s vyuZitim pristrojového
zartadenia na realizdciu vyskumu (vhodnost’ vyberu
externého dodavatela, zmena cien pristrojovych
zariaden{ a pod.),

- technické: ticto rizika stvisia s uplatnenim zvolenych
postupov a zvoleného rieSenia,

- projektové: tieto rizikd sa tykaji vsetkych Casti
riadenia projektu — Casu, nékladov, rozsahu, cielov
projektu, odborna uroveri ¢lenov projektového tymu
a pod.,

- eticke: vietky vedecko-vyskumné projekty
realizované s vyuzZitim  pristrojového  vybavenia
ktorého obstaranie je predmetom tejto aktivity budi
podlichat” schvélenin etickej komisie (rizikom je
neschvalenie vedecko-vyskumnych zamerov ateda
realne nevyuZitie pristrojov).

Metodoldgia aktivity

Pristrojové vybavenie a realizatné prace vedice k vytvoreniu
zariadenia pre VaV v oblasti vyuZitia obnovitel'nych energie
budi kompletne zabezpelené prostrednictvom
autorizovanych dodavatelov. T{ budd vybrati v sulade so
zakonom €. 25/2006 Z.z. o verejnom obstardvani v zneni
neskor§ich predpisov prostrednictvom odborne spsobile]
osoby. PoZiadavky na pristrojové vybavenie vychadzaju
z aktudlnych poZiadaviek pre vyskum prenosu tepla a hmoty
v oblasti vyuZitia energie z obnovitelnych zdrojov.
Pripojenie  okruhov  zabezpefujucich transport tepla
z hibokého vrtu na vypamnikovy okruh tepelného Cerpadla
bude realizovat firma s prisluSnymi opravneniami. Systém
pre meranie, zber dat a dlhodobé monitorovanie tepelnych
tokov z hlbokych vrtov realizuje Ziadatel’,

Realizacia aktivity sa odrazi v:

- zvySenl zawmu doktorandov amladych vedeckych
pracovnikov o vyskum {mozZnost’ pracovat’
s najmodernej§ou technikou),

- zlep8eni podmienck pre realiziciu vyskumu v oblasti
vyuZitia geotermalneho tepia,

- zvySeni moZnosti publikovania v medzinarodne
uznavanych periodikiach v suvislosti s akceptaciou
poZadovane) trovne metodiky vyskumu, -

- zvySeni moznosti porovndvania vysledkov vyskumu
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na medzinarodnej tirovni,
- konkurencieschopnosti a prestiZze pracoviska.

RealizAcia predkladaného projektu tak bude mat:
- priamy dopad - na vSetkych Gastnfkov vyskumu
v danej oblasti,
- nepriamy - regiondlny dopad, kiory mbZeme
charakterizovat’ napr. cez zvySenie kvality
a komplexnosti  vysledkov  vyskumu vyuzitia
geotermalne] energie na Slovensku.

Vystupy (vysiedky) aktivity

Vystupom  aktivity bude dobudované §pecializované
pracovisko s nasledovnym vybavenin:
- meracia Ustredfia na zber termokinetickych parametrov

vakuova stanica,
chladiaca mikroveza,

magneto indukény prietokomer do obruhu geotepla,

magneto indukény prietokomer do okruhu vystupu
tepelného Eerpadla,

plniace zariadenie napInf tepelnych trubic,

t

- tepelné Cerpadio s teplotou na strane
nizkopotencialneho tepla -3°C,
- PC,

- softvér pre vizualizaciu tepelnych tokov.

Hlavnym medznikom tejto aktivity je zatiahnutie rarok
konvek&ného systému a podzemnej Sasti tepelnych trubic do
yrtov, napinenie systémov pracovaymi tekutinami, ich
napojenie na vymennikovy systém tepelného Cerpadla.

Témy buddcich projektov vramei realizacie prototypu
zariadenia pre transport nizko potencidineho tepla z horniny
do okruhu tepelného &erpadla:

- transport tepla zo stredne potencialneho tepla
geotermalnych vod bez derpania teple)
mineralizovanej vody,

- vytvorenie metodiky pre energeticke posudenie
vyuZitia geoterméalneho tepla horniny v podmienkach
Siovenska,

- yyuzZitje simuldtora transportu nizko potencialneho
tepla z horniny do okruhu tepelného Cerpadla na
vzdelavanie, azvySovanie efektivnosti vyuZitia
obnovitelnych zdrojov energie.

Prepojenie na prax:

- vzdelavacie aktivity v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie,

- optimalizdcia  projektovania hibokych vrtov
pre systémy na vyuzitie nizko potencidineho tepla
hornin,

- analyzy azlepiovanie prechodu tepla v gystéme
hornina — tepelna trubica,

- uréenie limitnych stavov  pre vyuZitie nizko
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potencidlneho zemského tepla.
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