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DODATOK C.2 K ZMLUVE O PARTNERSTVE
uzavrety v zmysle § 269 ods. 2 zdkona &. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich
predpisov, v zmysle § 47a ods. 1 zakona ¢. 40/1964 Zb. Ob¢iansky zakonnik v zneni neskorSich
predpisov a v zmysle zakona €. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov
Eur6pskeho spoloc¢enstva v zneni neskorsich predpisov

Tento Dodatok k zmluve o0 partnerstve, registraéné ¢islo Dodatku
059/2010/4.2/0PVaV/D02/PZ (dalej len ,,Dodatok*) je uzavrety v zmysle ¢lanku XX. ods. 9
Zmluvy o partnerstve k realizacii projektu ¢. 26240220069, nazov projektu: Aplikovany
vyskum v oblasti optimalizacie a riadenia energetickych ststav v dobe smart grid medzi
zmluvnymi stranami:

1. Nazov spoloénosti/organizacie: MicroStep - HDO s.r.o.
Pravna forma: spolo€nost’ s ru€enim obmedzenym
Adresa/Sidlo: Tomasikova 28, 821 01 Bratislava

ICO: 31341624 - DIC: 2020319202
Zapisana v: Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava I, vloZka ¢. 4286/B
Telefon/fax: 0905/594827 E-mail: pjamrich@microstep-hdo.sk

Statutarny zastupca: Ing. Peter Jamrich
(d’alej len ,,Hlavny partner)
a
2. Nazov : Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Pravna forma: verejnopravna institacia
Adresa/Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava

ICO: 00397687 DIC: 2020845255
Zapisana v: Registri organizacii
Telefon/fax: 02/52497196 E-mail: rector@stuba.sk

Statutarny zéastupca: prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
(d’alej Ien ,,Partner 1")
a

(dalej aj ,,Zmluvné strany*)
Clanok 1

Zmluvné strany sa dohodli na zmenach Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizacii projektu
¢. 26240220069 (dalej len ,,Zmluva®), v zneni dodatku ¢. 01 — re gistracné Cislo Dodatku
059/2010/4.2/0PVaV/D01/PZ, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.



Clanok 2

(1) Clanok I ods. 1 Zmluvy o partnerstve sa nahrdadza novym  &lankom II
ods. 1 nasledovne:

I, Predmetom Zmluvy o partnerstve je Giprava vzajomnych prav a povinnosti zmluvnych stran pri realizécii
Projektu:

Nézov projektu Aplikovany vyskum v oblasti optimalizécie a riadenia

energetickych ststav v dobe smart gri.cl
ITMS kod Projektu : 26240220069
Miesto realizacie projektu : Vajnorskd 158, 831 04 Bratislava
Technicka 5, 821 04 Bratislava
IlkoviGova 3, 8§12 19 Bratislava

Cislo Vyzvy : OPVaV-2009/4.2/05-SORO

Prilohy Zmluvy

(2) Priloha & 1b Zmluvy o partnerstve Prehlad aktivit a ukazovatelov¥ sa nahradza
novou Prilohou €. 1b ,,Prehlad aktivit a ukazovatelov.

Nova Priloha ,,Prehlad aktivit a ukazovatel'ov* je prilohou &. 1 k Dodatku.
Priloha €. 1 k Dodatku sa stdva neoddelitelnou stidastou Zmluvy.

Clanok 3

(1) Tento Dodatok je vyhotoveny v 6 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku dostane
Hlavny partner 1 rovnopis, Partner I dostane 1 rovnopis a 4 rovnopisy st poskytnuté
Poskytovatel'ovi ako priloha Zmluvy o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku.

(2)  Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tohto Dodatku riadne a ddsledne pregitali, jeho
obsahu a pravnym G€inkom z neho vyplyvajucich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatoCne jasné, ur¢ité a zrozumitelné, vyjadrujiice ich slobodnu a vaznu volu.
Podpisujuce osoby st oprdvnené k podpisu tohto Dodatku a na znak stihlasu ho podpisali.

(3) Tento Dodatok nadobtida platnost’ dilom podpisu zmluvnymi stranami a u¢innost a¥
nadobudnutim U¢innosti Dodatku k Zmluve o poskytnuti nenavratného finanéného
prispevku, ktory bude upravovat' navrhovani zmenu Zmluvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rozny deii, Dodatok nadobuida platnost’ ditom, poéas ktorého bol pripojeny
posledny podpis.

(4) Tento Dodatok sa stdva neoddelitenou sti¢astou Zmluvy.

V Bratislave diia Z{/ Zy A L/
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Hlavny pattner partnerstva 1. élen partnerstva
(Statutarny zgstupea) (Statutarny zastupca)

Stihlas s Dodatkom: /9.4, 2017 _

Mi sterstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR
(V zastlpeni Agentlira Ministerstva

Skolstva, vedy vyskumu a

§portu SR pre §trukturdlne fondy EU)

Ing. Alexandra Drgové, PhD.

Priloha €. 1

Priloha ¢. 1b Zmluvy o partnerstve ,,PrehPad aktivit a ukazovatel'ov*

(%
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Priloha €. 1b Zmluvy o partnerstve

Europska Unia

Eurdpsky fond regiondlneho rozvoja

\/( Operacny program
v VVSKUM aVyvol ¢
a'n 7
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Prehlad aktivit a ukazovatel ov (zahrriujuci identifikdciu aktivit a Casovy

Tabulka & 1.b.1

ramec realizdacie projektu)

_ Podrobny opis aktivity

1 i. Vybudovanie spolo¢ného l‘ll)or‘\torn a ieho vybaveme
pristrojovon, vypoftovou a meracou technikou

| Vybudovat’ a vybavit’ laboratorium pre vyskum:

- Obchodovania s elektrickou energiou
Obnovitelnych zdrojov energie
- Novych trendov smart metering (smart {Dud)

01/2011 - 4/2012

V rameci Laboratéria VVN STU na Technickej ulici &.S§
v Bratislave bude vybudované laboratérium pre vyskum:

- Obchodovania s elektrickou energiou

-~ Obunovitel'nych zdrojov energie

- Novyeh trendov smart metering (smart gnd)

Toto laboratérium bude Vybavene vypoctovou technmou (servery
a terminalové pracoviskd), laboratérnymi pristrojmi a meracou
technikou, ktoré vytvoria podmienky pre vvkondvanie vyskumu
v spominanych oblastiach v nasledovnom rozsahu:

1. Databazovy server
Server pre vyuZzivany primdrne pre aktivity 2.1, 2. 2 pre
archivaciu velkého objemu nameranych a s1mulovmyc,
udajov pre analyzu a testovanie technolégii a existujtcich

algoritmov uréenych na spracovanie vel’kého poctu

pnebehovyf‘h merani v energetike. Tento server bude
sluzit’ aj na Vy_,kum vykonnosti databazovych rie§eni.
Server j jel potrebny aj pre vytvorenie funkéného modelu -
datovej centr aly novej generdcie, ktory bude Vyuziv at’ data
z novych systémov merania elektrickej energie v dobe




[ITMS kod Projektu: 26240220069

10.

smart-grid.

Aplikaény/webovy server

V prepojeni s databdzovym serverom bude aplikacny /
webovy server sluZit’ na vytvorenie funkéného modelu
energetického webového portélu pre spracovanie
velkoobjemovych dat v aktivite 2.3.

Zberovy server '

Server pre zber a spracovanie dat z podruZnej technoldgie.
Ma funkciu koncentratora a unifikuje prady/zdroje dat do
Jjednotného formatu. Server bude poskytovat’ programové
prostredie pre realiziciu testov funkéného modelu pre
aktivity 4.1 az 4.3.

Server optimalizaénych a predikénych vypodtov

Server sluZiaci pre vytvorenie funkénych modelov
predikénych systémov, systémov optimalizacie chodu
jednotlivych energetickych zariadent, systému podpory
pripravy a planovania vyroby, systému operativneho
riadenia vyroby a ich simul4cie a testovanie v rdmci
aktivity 3.1. _'

Server riadenia zat'aZe

Server bude sluZit’ pre navrh a testovanie modernych
algoritmov riadenia zataze v obdobi smart metering ako
predstupeil smart grid s vyuzivanim dat a moZnosti
ovlddania novych systémov merania elektrickej energie za
Gcelom zabezpedenia spolupracu s obnoviteI'nymi zdrojmi
energie aktivity 3.2 a 3.3.

RozvédzaCové skrine (rack-y) pre umiestnenie serverov
a prislusnej stivisiace] infra§truktiry:

- sietové komponenty

- KVM prepinag

- vysuvna kldvesnica s minimélne 17" LCD monitorom

- postrann€ napdjacie listy

- vybava pre montéz 1 az 8U vybavy

- zalozné zdroje UPS - pre zabezpedenie ochrany
systémov-v pripade vypadku centralneho napajania
Vzduchové klimatiza¢nd jednotka pre servery s indikdciou
prevadzky a moZnostou nastavovania teploty pre
zabezpetenie prevadzkovych tepldt vypocdtovej techniky.
Terminalové PC '

Pracovné stanice budu sluZit’ pre pracu na aktivitich
projektu.

Sietovd infrastruktira

Infrastruktira LAN potrebn4 pre prepojenie Serverov,
pracovnych stanic a zariadeni komunikujuicich na trovni
lokalnej siete s moZnostou prepojenia na iné siete a siet’
internet. '

Zriadenie pripojenia do internetu a prevadzka sluzby po
dobu trvania projektu pre téely komunikacie s externymi
organizaciami (hydrometeorologické udaje, energetické

burzy, a pod.), na vyskumnt ¢innost’ a prezentaciu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

vysledkov pri realizdcii §pecifickych cielov 2, 3 a 4.

. Tladiaren A3

Sietova farebnd tladiareii formatu A3 bude sluzit na
priebeZni tla¢ vystupov a vysledkov jednotlivych aktivit
a ich prezenta&nui ¢innost.

. Vybavenie serverov a terminalovych pracovisk licenciami

operacného systému Microsoft Windows a kancelarskeho
balika Microsoft Office pre umoZnenie behu aplikacii
a vyvojovych prostredi pre vyskumné tlohy.
Databazov licencia na vybavenie databdzového servera
datovej centraly s vlastnostami potrebnymi pre vyskum
algoritmov spracovania velkého objemu dat v energetike
pre aktivity S$pecifickéhe ciela 2: partitioning, bez limitu
poctu socketov a poctu procesorov, velkosti vyuzitelne
RAM, velkosti databdz, s podporou 64bit OS, s podporou
virtudlnych privatnych databéz, zabezpedeny ch
a )hchnych roli, flashback tabuliek, databaz a
transakénych dotazov.
Licencie MATLAB a Simulink vyuZité pre vedecko-
technické vypoéty a simuldcie v ramei vyskumného
procesu - vypocty a simuldcie pouZivané v |cdnothvvch
aktivitach projektu (najma aktivita 3.1).
Pristup na energetické burzy (EEX, PXE) - komunika&né
prepojenie na ziskavanie aktualnych burzovych udajov pre
UCely SW obchodovania s elektrinou a ndvrh a testovanie
optimalizanych a predikénych algoritmov z hladiska °
ekonomickej efektivnosti.
Pristup k hydrometeorologickym détam - komunikaéné
prepojenie na ziskavanie aktudlnych, historickych a
predpovedanych udajov o podasi pre tidely softvéru
obchodovania s elektrinou a navrh a testovanie
optimalizaénych a predikénych algoutmov poms doby
realizécie projektu.
Vybavenie vypoctovej techniky licenciami vyvoj oveho
prostredia Microsoft Visual Studio potrebnymi pre
vytvorenie funkénych modelov, implementaciu nayrhov a
testovanie algoritmov jednotlivych aktivit.:
Sprevadzkovanie Smart Metering systému
pozostavajuceho z datovej centréaly, dvoch kusov
koncentratorov a 10 kusov elektromerov.
Komunikécia medzi elektromermi a koncentratormi bude
typu PLC, komunikdcia medzi ddtovou centrélou a
Koncenirdtormi bude typu ethernet/ WAN - toto umo#ni &o
najblizie pribliZenie sa k redlnym podmienkam v praxi.
Ditova centrala bude obsahovat’ programové rozhranie
imoZitujiice zmeny spinacich planov v elektromeroch,
zasielanie priamych spinacich povelov, vycitarie
profilovych dat z elektromerov — prostrednictvom tohto
rozhrania bude tento systém plF’pOJCIlY na funkény model
systému riadenia z4taZe.
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19.

20.

21.

Systém bude vyuzity pri vyskume Smart Metering
systémov, pri tvorbe funk&ného modelu systému riadenia
zataze s vyuZitim komponentov Smart Metering, pre
meranie spotreby energii systémami v Laboratériu VVN a
pre meranie vy10by energi ]ednothvyml dostupnynn
zdrojmi

Sprevadzkovanim sa mysli dodévka komponentov
systému, ako aj ich instalacia a sprevadzkovanie.
Vybavenie laboratéria kompaktnou hydrometeorologickou
stanicou s prislu§enstvom pre meranie rychlosti a smeru
vetra, zraZok, atmosférického tlaku, teploty ovzdusia,
relativnej vihkosti ovzdusia, globdlneho Ziarenia. Bude
vyuzivand pre Gcely lokdlneho merania déleZitych
hydrometeorologickych udajov v redlnom Case a v mieste
in§taldcie pre G¢ely softvéru obchodovania s elektrinou a
navrh a testovanie optimalizaénych a predikénych
algoritmov.

Merag kvality elektrickej energie pre pouZitie pri merani
3f ststav s nasledovnou $pecifikaciou:

- 4 napit'ové vstupy

- 4 pradové vstupy

- Meranie Vrms, Arms, Hz, W, VAR, VA, PF, CosFi
(PDF), Crest Factors

- Harmonicka analyza a THD (V, A, W), K-faktor

- Medziharmonickeé

- kWh, kVARh, kVAh v meracom intervale

- Flicker

- Autotrent, Zaznamnik/Recorder

- Systém monitor podl'a EN50160

- Fazorové diagramy

- Real Time osciloskop

- Tranzientny displej

- IEC61000-4-30, -4-7, -4-15 kompatibilita

- Minimaélna kapacita paméte 8MB

- SW pre spracovanie udajov na PC s prepojovacim
kéablom

- Bezpednost’ podl'a EN61010 az 1000V CAT III

- Pradové sondy ako prisluSenstvo v dodévke meraca
Udaje z kvalitomerov budt slaZit pre analyzu vzajomnych
vplyvov PLC komunikécie, poruchovych stavov v sieti a
Standardnych signalov HDO.

Digitalne osciloskopy so Specifikéciou:

- Minimalne 4 meracie kanaly

- Frekvenény rozsah 300MHz

- Externy trigger

- Vzorkovanie 2,5GS/s

- di7ka z4dznamu minimalne 10k points

- Vertikdalne rozliSenie 1 mV/div

- Vstup AC, DC aj GND

- DC presnost’ +/-2 percentd
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22.

23.

24,

- Casova zakladiia od 2ns do 10s

- rozsirenie o modul pre GPIB/RS232

- Zaznam dit na externt paméft’ pripojent cez USB

- Farebny displej

- SW pre spracovanie idajov

Osciloskopy s kéblovym prislu§enstvom budu slazit pre
zaznam a meranie javov pri laboratérnych ulohéch
stuvisiacich s aktivitami 4.1 aZ 4.3.

Pradové sondy pre digitalny osciloskop so $pecifikdciou:
- Schvdlena vyrobcom osciloskopu

- Pripojovaci kabel minimalne 2m

- Pradova zatazitenost’ minimalne 15A trvale a SOA
impulzne

- Minimalna citlivost’ 10mA/dielik

- DC presnost’ minimélne +/-1 percento pri kalibracii

- Cas vybavenia maximalne 17ns

- Elektrostatickd imunita > 8kV

- Meranie bez rozpinania meraného okruhu

- Meranie bez zapdjania do meraného okruhu
PrisluSenstvo pre meracie zariadenia sltZiace pre zdznam
a meranie javov pri laboratornych tlohéach stvisiacich s
aktivitami 4.1 az 4.3.

Pasivne sondy pre digitalny osciloskop so $pecifikéciou:
- Schvélend vyrobcom osciloskopu

- vymenitel'ny meraci hrot

- vymenitel'ny meraci hagik

- odpinatelny vodi¢ GND

- farebné zna¢ky na rozlisenie kanalov

PrisluSenstvo pre meracie zariadenia sliZiace pre zdznam
a meranie javov pri laboratérnych ilohach stvisiacich s
aktivitami 4.1 az 4.3.

Multimetre vyssej triedy so $pecifikaciou:

- batériové napdjanie

- meranie prudu aj napétia

- True RMS meranie AC, AC+DC

- Zobrazovanie na LCD 90.000 / 90.000

- Logovanie zdznamu s trendom

- Zaznam udalosti a trendu

- Internd pamét’ na minimalne 170 hodin zdznamu

- Ukladanie merani

- Optické USB rozhranie

- Navigaéné klavesy

- meranie prudu minimélne do 15A

- meranie napétia minimélne do 900V AC aj DC

- Meranie teploty

- Meranie odporu

- Meranie frekvencie minimalne do 1MHz

- Zivotnost’ batérii aspofi 100 hodin

- Graficky displej :
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25.

26.

27.

Multimetre s kdblovym prisluSenstvom budi sluzit pre
zdznam a meranie javoy pri laboratornych tlohach
suvisiacich s aktivitami 4.1 a2 4.3.

Pradovd sonda pre multimeter so Specifikaciou:

- moznost’ pripojit k Standardnym multimetrom aj
osciloskopom

~ dvojity rozsah aspot 30/300A

- Frekvencie aspoii 20kHz

- Vystupna citlivost’ aspoit 10/1 mV/A

- Presnost’ aspoii +/-1 percento . :

- minimalny priemer meraného vodia | 8mm

- Zabudovana batéria s moZnostou vymenu, vydrz aspori
30 hodin : : '

- bezpecnost’ podPa BS EN 61010-1 :2001, BSEN 6101-
031:2002, kategéria I11 pre 300 Vrms

- EMC $tandard EN 61326:1998+A1, A2 a A3

PrisluSenstvo pre meracie zariadenia sliiZiace pre zAznam
a meranie javov pri laboratérnych tloh4ch suvisiacich s
aktivitami 4.1 a% 4.3,

Meracia stiprava s elektromerom so $pecifikdciou:

- sktiobn4 svorkovnica pre montaZz k priemyselnym
elektromerom .

- sonda pre bezkontaktné meranie RMS pridu v rozsahu
0od 0,5 do 150 A

- hapojenie na Standardny multimeter

- priemyselny 4-kvadrantovy elektromer pre
priame/nepriame meranie ¢inného aj jalového
vykonu/préce so zobrazovacou Jednotkou, DLMS a
GSM/GPRS komunikaénou jednotkou, aspon dvomi S0
vystupmi a vystupom ¢asového intervalu, SW pre
nastavovanie, sprivu a prezeranie udajov elektromera
-'transportiiy kufor -

Meracia stprava spolu so sondanij a priemyselnynz
elektromerom bude sluzi pre ziskavanie udajov z
priemyselnych prevadzok, ziskané tdaje budy pouZité pri
Cinnostiach aktivit 4.1 a% 4.3,

Kédery impulzov z elektromeroy s‘komunikdciou -
moduldrne komunika&né zariadenie pre komunikaciu

s meracimi zariadeniami so $pecifikaciou:

- miniméalne 6 x SO vstup

- TCP/IP komunikécia cez ETHERNET

- internd permanentnd pamat registrov pre zdznam
minttovych dat '

- moZnost nastavovania vlastnosti zdznam vegistroy

= obsluzny SW pre nastavovanie zariadenia

a prezeranie/export zaznamenanych dét

Specializovana jednotka SKALAR bude slizif pre

ziskavanie udajov z priemyselnych previdzok:, ziskané
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tdaje budt pouité pri ¢innostiach aktivit 4.1 az 4.3. Typ
jednotky SKAL AR Jje priamo uréeny, pouZiva sa v praxi a
je Standardnym riegenim vramei LDS/DS a merania
elektrickej price vieobecne.
28. Meracie a riadiace Stanice

Riadiace systémy na baze embedded operacného systému
s dotykovou obrazovkou, moznost’ vyvoja aplikécif v
prostredi Visual Studio a NET, miniméalne 50 DI a 10 DO
(roveii 24 V), minimélne 10 AI(0..20mA alebo 0..1 0v),
1 x rozhranie ethernet, 4 x rozhranie RS232 s'moznostou
nahrady za RS422, moznost roz8irovat’ DI/DO, napdjanie
AC230V alebo DC48V
Meracia a riadiaca stanica bude sluzit’ pre realiziciu testoy
funkéného modelu v r4mej aktivit 4.1 az 4.3.

V priestoroch Laboratéria VVN STU sa bude nachddzat

kogeneraéna jednotka a mala fotovoltaicka elektraresi. Tieto su
budované v ramei inych projektoy:

- Nérodné centrum pre vyskum a aplikécie obnoviteI'nych
zdrojov energie

- Podpora  vyskumu a transferu technoldégii v oblasti

decentralizovan}'/ch zdrojov energie na STU s vyuZitim
dostupne; biomasy

V rameci tohto laboratéria sa vybuduju aj nasledovné systémy:

- Jjednoduchy zberovy systém (meranie spotreby energif

jednotlivych komponentov, prevadzkovych veligin, )
body 3 a 27

- mald instaldcia systému smart metering (priebehové
meranie spotreby energif) .. body S a 18

Zrealizovanim napojenia na tieto Systémy sa prepoja vystupy

avstupy rozliénych projektov, &o prispeje k spolupraci medzi

vyskumnymi organiziciami, ktoré tieto projekty realizuju.

Vybudované laboratérium, vybavené pristrojovou, meracou

a vypoctovou technikou. Laboratérium bude prepojené

| ha kogeneraéni jednotkuy a fotovoltaicku elektrares v rovnakom
objekte.

Infrastruktira laboratéria bude zdokumentovana vo forme

projektu skutoéného vyhotovenia.

Vystup tejto aktivity by mal byt’ pouZitelny v budticnosti pre

realizaciu d’alsich projektov a pre vyucbovy proces.

309 643,02
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_ Partnerstvo

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity % Podiel na

| jednotku a fotovoltaickt elektrareni v rovnakom

rozpocte
aktivity
Vybudované laboratdrim, vybavené 4,89

pristrojovou, meracou a vypoétovou technikou.
Laboratorium bude prepojené na kogeneracnu

objekte.
Infrastruktira laboratoria bude zdokumentovana
vo forme projektu skutoéného vyhotovenia.

 Parther& 1

Vybudované laboratérium, vybavené 95,11

pristrojovou, meracou a vypoctovou technikou.

Laboratérium bude prepojené na kogenerac¢nti
jednotku a fotovoltaicku elektrareni v rovnakom

ob ekte.

Infradtruktara laboratoria bude Zdokumentovan'l

vo forme projektu skutoéného vyhotovenia.

nerelevantné

nerelevantné

nerelevantné

100

POIII"ObIHV ()plg akthlly'_ -‘;';:

2 1. Analyza technologii sp1acovann vel kcno objemu dat

Analyzovat’ a otestovat’ existujice algoritmy a technoldgie uréené

| pre spracovanie velkého poctu priebehovych meranf v energetike.
| Aktivita zahffia analyzu avyskum vykonnosti dostupnych

databazovych rieSeni a moZnosti vyuZitia paralelnej architektury

| a modernych matematicko-ekonomickych algoritmov.

0172011 - 03/2012

Vytvorenie pracovnej skupiny
Aktivne ziskavanie informécii (odborna literattira, internet,
Skolenia, konferencie) v oblasti:

- vykonnych-databazovych rieSent

- paralelnych algoritmov a architektury -

- matematicko-ekonomickych algonlmov pIC spr dCOVde dat
Testy ziskanych poznatkov
Dokumentécia vyskumu

V sucasnosti dostupné meracie, ekonomické a analytické systémy
v energetike sG urCené pre spracovanic radovo desiatok tisic
priebehovo meranych odberatelov. S prichodom  smart-grid
technologii bude pocet priebehovych merani ndsobne navastat.

| Détové centrdly v energetike budi nutené efektivie zvladat

miliény meracich miest s priebehovym meranim.

Prinosom tejto aktivity bude, Ze postupy, ktoré uz boli vyvinuté a
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otestované nebud znovu vyvijané. Bude mozné ich vhodnost’
znovu posudit’ z pohPadu dnesnych a budicich podmienok. So
$ir§imi znalostami bude moZné lepgie navrhnut’ budlci systém
datovej centraly pre energetické podniky a ingtitucie.

) stupy (vysledky)

| Vystupy '11(11V1ty :
- reSer§ typov dostupnych technologn a algommov VO
forme pisomného dokumentu
- porovnanic  technologii a algoritmov z hladiska
vykonnosti, vystupy z testovani a simuldcii
- navrh metodiky vytvorenia idedlneho systému spracovania
velkého objemu dét pre energetiku
Vystup tejto aktivity bude priamym vstupom pre aktivitu 1.2

Nézov: Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizécie
a partnerov, ktor{ vyuZivaji poskytnutt podporu - Zeny
Kvantifikdcia: 1

Nézov: Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov,
ktor{ vyuZivaji poskytnuti podporu — muZi
Kvantifikacia: 10

| poskytnuti podporu — muzi. Kvantifikacia: 10

154 988,82
Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity
- refer typov dostupnych technologii 100
aalgoritmov  vo forme  pisomného
dokumentu

- porovnanie  technolégii  aalgoritmov
z hPadiska vykonnosti, vystupy z testovani
a simulécii
- navrh metodiky vytvorenia idedlneho
systému spracovania velkého objemu dat
pre energetiku
Vystup tejto aktivity bude priamym vstupom
pre aktivitu 1.2

Nazov: Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej
organizacie a partnerov, ktori vyuZivaj
poskytnutd podporu — Zeny. Kvantifikdcia: 1

Nazov: Vyskumnici do 35 rokov vlastne;j
organizacie a partnerov, ktorf vyuZivajl

nerelevantné

nerelevantné
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nerelevantné 0
nerelevantné 0
100

Podrobn y __Ets* akttvzty

2 2. Névrh a vytvorenie funkéného modeIu datOVC] centr aly

vyuzit’ poznatky ziskané v aktivite 1.1 a navrhnaf’ a spracovat’
funkény model datovej centraly novej generacie, ktory bude
vyuzivat’ data z novych systémov merania elektrickej energie
v dobe smart-grid.

02/2012 - 01/2014

| Navrh modelu datovej centraly

Vytvorenie pracovnej skupiny

Analyza poZiadaviek na funkénost’ datovej centraly

Navrh rozhrani a viizieb na d’alSie systémy (meracie,
optimaliza¢né, predikéné, ekonomické)

Navrh vykonnej univerzalnej aritmetiky pre tvorbu agregécif
a Statistik z uloZenych dat

. Vytvorenie modelu datovej centraly

Testovanie vykonnosti a opera¢nej odozvy
Dokumentacia

- reser§ typov energetickych systémov vo forme pisomného
dokumentu

- navrh modelu datovej centraly, rozhrani a aritmetiky

vo forme pisomného dokumentu

- implementécia funkénych modelov vo forme SW modulov
- zéznamy z testovania implementovanych modulov

vo forme pisomného dokumentu

152 798,18
Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity %Podiel na
rozpocte
aktivity
- reSer$ typov energetickych systémov vo 100

forme pisomného dokumentu

- navrh modelu datovej centraly, rozhrani
a aritmetiky vo forme pisomného dokumentu

- implementacia funkénych modelov vo
forme SW modulov

- zéznamy z testovania implementovanych
modulov vo forme pisomného dokumentu

nerelevantné

nerelevantné
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nerelevantné ) 0
nerelevantné 0
100

Podrobny opi "aktzvny

2.3. Navrh a vytvorenie hmkcneho modelu energetlckcho
webového portalu

2. Aplikovany vyskum v oblasti spracovania vel kych objemov

| dat v oblasti ener getiky

03/2013 — 04/2014

Vytvorenie pracovnej skupmy
Analyza poZiadaviek na funkénost’ webového poualu

| Navrh modelu webového portalu

Névrh rozhrania na datovd centralu
Vytvorenie modelu webového portalu
Testovanie vykonnosti a operatnej odozvy
Dokumentacia

- reSer§ potrieb funkcii webovych portdlov vo forme
pisomného dokumentu

- névrh modelu webového portélu a rozhrani vo forme
pisomného dokumentu

- implementacia funkéného modelu vo forme SW mocdulov.
- zéznamy z testovania implementovaného modulu vo
forme pisomného dokumentu

- 120 871,39

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
rozpocte

aktivity

- reSer§ potrieb funkeii webovych portalov 100
vo forme pisomného dokumentu

- navrh modelu webového portalu

a rozhrani vo forme pisomného dokumentu

- implementacia funkéndho modelu vo |
forme SW modulov ’

- /aznamy z testovania implementovaného
modulu vo forme pmomneho dokumentu

nerelevantne . 0

nerelevaniné

nerelevaniné

0
nerelevantné o 0
0
0

Podrobny opis aktzvzty

3. 1 Analyza, navrh a model systemov optlmallzacne a

‘ T predikeii
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3. Aplikovany vyskum energetickych sustav z pohladu
optimalizacie, predikeii a riadenia zataZe

01/2011 - 04/2014

Zabezpecenie podkladov a ndvrhov vo forme modelov a
algoritmov pre optimalizacie, predikcie a riadenie energetickych
sustav. '

- reSer$ typov technol6gii energetickych zdrojov vo forme
pisomného dokumentu

- matematicko - fyzikalno - ekonomicky popis modelu
vybranych energetickych zdrojov vo forme pisomného
dokumentu

- analyza aktudlneho stavu a poZiadaviek na optimalizaéné a
predikéné systémy spotreby vo forme pisomného dokumentu

- analyza sucasného stavu systému podpornych sluZieb a
moznosti previazania riadenia podpornych sluZieb a vyroby z
obnoviteI'nych zdrojov vo forme pisomného dokumentu

- navrh optimalizaénych a predikénych systémov vo forme
pisomného dokumentu

- implementacia navrhnutych optimalizaénych a
predikénych algoritmov vo forme SW modulov v testovacom
prostredi

-~ popis technického a SW prostredia pre testovanie
algoritmov vo forme pisomného dokumentu

- zaznamy z testovania implementovanych modulov a
algoritmov vo forme pisomného dokumentu

329 948,37
Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity | %Podiel na
rozpodte
aktivity
1. Spracovanie optimaliza¢nych modelov 95,43

teplarenskych energetickych zdrojov:

- spracovanie reSerSe typov technologii
energetickych zdrojov

- vytvorenie matematicko-fyzikalno-
ekonomickych modelov réznych energetickych
zdrojov (predpokladd sa vytvorenie popisov
zdroja s parnymi turbinami, zdroja s plynovymi
turbinami, zdroja so spalovacimi turbinami,
paroplynového zdroja, teplarenského kotla,
kogeneraénej jednotky)

- vytvorenie matematicko — fyzikalno -
ekonomického modelu rozlahlej teplarenske;
sustavy -

2. Vyskum algoritmov predikcie spotreby:

- analyza aktualneho stavu a poziadaviek na
predikéné systémy spotreby energii a vstupnych
médii :
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- navrh predikénych systémov
- vytvorenie funkéného modelu
predikénych systémov

- overovacie testy

|- dokumentécia

3. Vyskum algoritmov optimalizaénych
nastrojov systému manazmentu energii:
- analyza poZziadaviek na optimalizaciu
vyroby, distriblicie a spotreby energii
- navrh optimaliza¢nych systémov pre
| podporu pripravy vyroby energii

navrh optimalizaénych systémov pre
operativne riadenie vyroby energii
- vytvorenie funkéného modelu systémov
optimalizacie chodu ,ednolllvych energetickych
zariadeni
- vytvorenie funkéného modelu systému
podpory pripravy a planovania vyroby
vytvorenie funkéného modelu systému
operativneho riadenia vyroby
- overovacie testy
- dokumentacia

4. Analyza moznosti previazania na
podporné sluzby:
spracovanie Studie o sucasnom slave
systému podpornych sluzieb -
- analyza moZnosti previazania riadenia
podpornych sluzieb a vyroby z obnovitenych
zdrojov

’

5. Testovanie navrhnutych algoritmov v
modelovej prevadzke:

- technické zabezpedenie komunikadného
prepojenia s existujticim trigeneracnym zdrojom a
fotovoltaickym zdrojom -

- vytvorenie podporného modulu pre
ziskavanie udajov z 101{211116] meteorologicke;j
stanice

- vytvorenie podporného modulu pre
ziskavanie hydrometeorologickych udajov z
SHMU

- vytvorenie podporného modulu pre
komunikéciu s existujiicimi riadiacimi systémami
- vytvorenie testovacieho prostredia s
vizualizaciou a archivéciou udajov z prevadzky

- testovanie al uommov v modelovej
prevadzke

- dokumentécia vys'lcdkov
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Partner ¢.

T

1. Spracovanie optimalizaénych modelov
teplarenskych energetickych zdrojov:

- spracovanie reSerSe typov technologii
energetickych zdrojov

- vytvorenie matematicko-fyzikalno-

| ekonomickych modelov réznych energetickych

zdrojov (predpoklada sa vytvorenie popisov
zdroja s parnymi turbinami, zdroja s plynovymi
turbinami, zdroja so spalovacimi turbinami,
paroplynového zdroja, teplarenského kotla,
kogeneraénej jednotky)

- vytvorenie matematicko — fyzikalno -
ekonomického modelu rozlahlej teplarenske;j
sustavy

2. Vyskum algoritmov predikcie spotreby:

- analyza aktualneho stavu a poZiadaviek na
predikéné systémy spotreby energii a vstupnych
médif ’

- navrh predikénych systémov

- vytvorenie funkéného modelu
predikénych systémov

- overovacie testy

- dokumentécia

3. Vyskum algoritmov optimalizainych
nastrojov systému manaZmentu energii:

- analyza poziadaviek na optimalizaciu
vyroby, distribucie a spotreby energii

- navrh optimalizaénych systémov pre
podporu pripravy vyroby energii

- navrh optimaliza¢nych systémov pre
operativne riadenie vyroby energii

- vytvorenie funkéného modelu systémov
optimalizacie chodu jednotlivych energetickych
zariadeni '

- vytvorenie funkéného modelu systému
podpory pripravy a planovania vyroby

- vytvorenie funkéného modelu systému
operativneho riadenia vyroby

- overovacie testy

- dokumentacia
4. Analyza mozZnosti previazania na
podporné sluzby:

- spracovanie Studie o sti¢asnom stave
systému podpornych sluzieb

- analyza moZnosti previazania riadenia
podpornych sluZieb a vyroby z obnoviteI'nych
zdrojov ' .

4,57
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5. Testovanie navrhnutych algoritmov

v modelovej prevadzke:

- technické zabezpefenie komunikaéného
prepojenia s existujiicim trigeneraénym zdrojom
a fotovoltaickym zdrojom

- vytvorenie podporného modulu pre
ziskavanie uidajov z lokdlne] meteorologicke;j
stanice

- vytvorenie podporného modulu pre
ziskavanie hydrometeorologickych tidajov

z SHMU

- vytvorenie podporného modulu pre
komunikéciu s existujucimi riadiacimi systémami
- vytvorenie testovacieho prostredia s
vizualizdciou a archivaciou udajov z prevadzky
- testovanie algoritmoy v modelovej

prevadzke
- - dokumentécia vysledkov
artner &.2 nerelevantné
Finer & nerelevantné
nerelevantné

100

Podrolmy opis aktivi aktivity

3.2. Analyza existujiicich systemov rladenla Z‘lt’aZC

Aplikovany vyskum energetickych ststav z pohladu
optimalizécie, predikcii a riadenia zat'aZe

01/2011-01/2012

Ziskat’ informacie od prevadzkovatel'ov danych systémov
(konferencie, dotazniky), ako aj od byvalych dodavatel'ov
(niektori uz v danej oblasti nie st ¢inni, a teda by mohli byt
ochotni poskytnit’ dané informéacie):

- spésob komunikéacie (PLC, radio, ...)

- ovladany vykon (v ¢om je realizovany ovladany vykon ...
akumula¢né ktrenie, priamo ohrevné ktirenie, klimatizacie, ...,
aky je jeho pomer na celkovom odbere v danej oblasti)

- funkénost’ (komunikaéné oneskorenie, ispeSnost’
komunikdcie, uspesnost’ regulaénych zdsahov)

- dovody realizécie systému (technické, ekonomické
pohnutky, ktoré p16vazovah v dobe budovania systému, dnesny
stav)

- doba vzniku, geografické rozsirenie

- perspektivnost’ pre vyuZitie v dobe smart grid (ktoré
aspekty daného systému sa javia ako perspektivne)

Komplexné porovnanie systémov riadenia zat'aze — z pohl'adu
Casu vzniku, vyuzivaného technického principu, dévodu vzniku,
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¢

al

skutonej funké&nosti systénm.

Délezité pre tspech tejto aktivity bude ziskat’ ¢o najviac
informacii z verejne dostupnych zdrojov.

Vystup tejto aktivity bude priamym vstupom pre aktivitu 3.3.
»Navrh spsobov riadenia zétaze v obdobi smart metering
(predstuperi smart grid)“

99 308,08

%Podiel na
rozpodte
aktivity

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity

Komplexné porovnanie systémov riadenia zataze 95,70
— z pohPadu ¢asu vzniku, vyuzivaného
technického principu, dévodu vzniku, skutoénej
funkénosti systému, , 4
Vystup tejto aktivity bude priamym vstupom pre
aktivitu 3.3. , Ndvrh spésobov riadenia zatage v
obdobf smart metering (predstupeii smart grid)“

Komplexné porovnanie systémov riadenia zataze 4,30
— z pohladu asu vzniku, vyuZivaného
technického pri acipu, dévodu vzniku, skutoénej
funkénosti systému.
Vystup tejto aktivity bude priamym vstupom pre
aktivitu 3.3., Navrh spdsobov riadenia zataze v
obdobi smart metering (predstuperi smart grid)*

nerelevantné

-nerelevantné

nerelevantné

100

3.3. Navrh spésobov riadenia zit'a%e v obdobi smart metering
(predstupeti smart grid)

3. Aplikovany  vyskum energetickych  ststav  z pohladu

optimalizicie, predikcif a riadenia zataze L

01/2012-04/2014

- spriechodfiovanie sieti a ntidzoveé stavy

riadenie ako néstroj pre obchodnika v liberalizovanom
prostredi -

_riadenie z4taze pre obdobie smart grid

Algoritmy a postupy pre r6zne spdsoby riadenie z4t'aze:
statické (dlhodobé spinacie plany) < o ,

- dostupného obchodnikom s EE (ako reakcia na aktualnu
situdciu na trhu s EE) o I
dynamického vyuzivajiceho vyrobu z OZE. (vyuzitie
riaditelnej zlozky spotreby pre priame ,.spotrebovanie” &asti

vyrobenej EE z OZE)
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 Vidavky na realiziciu_ 264 627,27

Cinnos? 2 vystupy partnera v ramei aktivity %Podiel na
' rozpodte

aktivity

Algoritmy a postupy pre rozne sposoby riadenie 98,39

zataze: o '

- statické (dlhodobé spinacie plany)

- dostupného obchodnikom s EE (ako

reakcia na aktualny situdciu na trhy g EE)

- dynamického vyuZivajiiceho vyroby

z OZE. (vyuzitie riaditelnej zlozZky spotreby pre

priame ,,spotrebovanjes Casti vyrobenej EE

z OZE)

Vystup tejto aktivity by mal byt pouZitelny

v budticnosti pri VyVoji systémov pre riadenie

zataZe.

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach zbornikoch.
Kvantifikécia: 8

Partner&.1 | Algoritmy a postupy pre rdzne spOsoby riadenie 1,61
| zataze:

- statické (dlhodobé spinacie plény)

- dostupného obchodnikom s EE (ako
reakcia na aktualnu situdciu na trhy s EE)

- dynamického vyuZivajiiceho vyrobu

z OZE. (vyuzitie riaditel'ne; zloZky spotreby pre
priame ,,spotrebovanje Casti vyrobenej EE

z OZE)

Vystup tejto aktivity by mal byt’ pouzitelny

v budicnosti Pri vyvoji systémov pre riadenie
zataze.

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych
vedeckych periodikach a zbornikoch.
| Kvantifikacia: §

nerelevantné 0

nerelevantné

nerelevantngé 0

___ Podrobny opis aktiviy

4.1. Analyza a poziadavky technickej praxe na ri
monitorovanie energetickych prevadzok

Analyza redlnych potrieb v oblasti podnikovych energetik v prostredi
Smart Grid a nésledngé vypracovanie Stidie pre tvorbu komplexnych

adenie a
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systémov pre spravu a prevadzku energetického hospodarstva vybranych
podnikov. Na podporu ziskavania tdajov z realnych prevadzok prebehne
informa¢nd kampani a spracované vysledky budt prezentované na
prislu§nom §ir§om odbornom fore.

 realizicie

01/2011 - 04/2012

| so Specifickym ciePom, taZisko je v sumarizacii poZiadaviek a tvorbe

Opis vyjadreny prehfadom stthrnnych &innosti:
Cinnost Previazanost | Rizikd e
Sumarizdcia rdmcovych

‘s . ) . Zaciatok Obmedzenie poZiadaviek
poziadaviek a definovanie o L
. L realizdcie Zly odhad zdrojov
matice zodpovednosti
Vypracovanie o
W_) - s - Organizané zmeny
harmonogramu realizicie
Vypracovanie roezpoétu Zmena nakladovych
realizacie poloZiek
Vybudovanie a prevadzka
Ucelového WEB portdlu
Zahdjenie informacne;j
kampane :
s Vystupna' ,

Vypracovanie Studie pre Y y, . p_ Zly ¢asovy odhad

. Studia je . , .
tvorbu komplexnych Nedostatocny rozsah-pri

. . vstupom . . .
systémov pre spravu - ., | vyhodnoteni aktudinych
. o areferenénym . ,
a prevadzku energetického - technoldgii
materidlom

h irst:
10spodarstva v aktivite 4.2.

Vyhodnotenie informacnej
karnpane

Vyhodnotenie realizicie
aktivity, prezentdcia N ,
vysledkov, zhodnotenie - -
kvality procesov a Cerpania
zdrojov

Prezentdcia vysledkov
kampane zapracovanych do |- -
Studie na odbornom fore

Funkeia: Cinnosti aktivity prispievaju k naplneniu ciePu aktivity v stlade

ramcovych dokumentov vyuzitych v naslednych aktivitich a ziskaniu
databazy znalosti zo stivisiacej informac¢nej kampane a odbornej ankety.

Vstupy: Jednotlivi odborni pracovnici budu vytvarat’ komplexnt §tidiu. °
Pri praci budu vyuzivat tandardné prostredie Microsoft Office. Ciastkoveé
¢innosti budd vyuzivat vyvojové prostredie Microsoft Visual Studio.
Konkrétne simulacie sa budu realizovat v prostred{ Matlab/Simulink.
Informa¢na kamparti bude vedend cez WEB vybudovany WEB portal.
StibeZne prebiehajtica odborna anketa bude prebiehat’ rovnako cez

vybudovany WEB portdl a individualue s uréenymi partnermi z
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~ akti

prevadzky.

‘VY'[Stupy" 0
(vysledky)
ity

A: Sttdia pre tvorbu komplexnych systémov pre spravu a prevadzku
energetického hospodarstva vybranych podnikov. Stadia je v
publikovatelnej podobe pre nasledné interné vyuZitie a riadenie
nasledujucich aktivit. Stidia bude obsahovat’ plan pre konkrétny, -
obchodny zamer nésledného zavadzania do praxe. Tymto spdsobom bude
mo#né urdit’ ekonomicky prinos celého ciela vo forme potencialnych
zakaziek a vytvorenia pracovnych miest.

B: Cyklus 5 prednadok na tému Smart Grid za ucelom celkove;

| prezentdcie aktivity a propagicia témy v akademickom prostredi,

prednostne FEI STU/KEE a KASR. PredndSka orientovana na
technologické aspekty a tvorbu produktov pre tento vznikajtici segment

| tchu.

C: Prezenticia vysledkov informa¢nej kampane a odbornej ankety na
odbornom fére AEM (Asocidcia energetickym manazérov)

D: Zadanie roénikovych projektov, tém pre bakalarske a diplomové prace
stvisiace s problematikou Smart Grid na pdde FEI STU/KEE a KASR s
cielom prehibenia spoluprace podnikatel’ského a akademického sektora.
Planované vyskumné a vyvojové laboratérium bude prednostne urené
pre rieSenie spolo¢nych tloh Ziadatel'a a partnera aktivity.

Popis vystupov aktivity, zoradené podl'a medznikov :
Medznik | Vystup Transfer vystupu

4.1.1. Harmonogram realizicie Referencény dokument pre
sledovanie priebehu a kvality ciefov

4.1.2. Rozpocet realizacie Referenény dokument pre
sledovanie ¢erpania zdrojov

4.1.3. Studia pre tvorbu Referenény dokument pre
' komplexnych systémov pre | nadvézujice aktivity
spravu a prevadzku

energetického

hospodarstva.
4.1.4. Vytvorenie vyskumného Organizacna Struktira s potrebnou
a vyvojového laboratdria infradtruktirou pre naslednu
pre tvorbu riadiacich implementaciu aktivit ako aj
a meracich systémov prezentaciu vysledkov
uréenych pre energo a informovanie o priebehu aktivity.

sektor. Pre tuto aktivitu
laboratdrium poskytne
WEB portal a ndstroje na
spracovanie ziskanej
databdzy znalosti z cielene
vedenej informaénej
kampane a odbornej

ankety.
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4.1.5.

Spustenie a prevadzka
WEB portalu s obsahom
zameranym na
problematiku Smart Grid
a zahdjenie informaé¢ne;j
kampane a odborne;j
ankety. '

Verejna prezentdcia témy a cielene
vedena informaéna kampafi.

4.1.6.

Cyklus 5 prednasok na
tému Smart Grid

v prostredi podnikovych
energetik vykonanych
Ziadatelom na pode FEI
STU

Zaradenie vybranych &asti do
Studijnych materidlov KEE

4.1.7.

Prezentdcia vysledkov
informacnej kampane

a odbornej ankety v rdmci
cyklusu predndgok
organizovanych Asocidciou
energetickych manazérov.’
Jedna prezentécia na
zaliatku realizéciu aktivity
a druhd prezentécia na
konci aktivity.

Zaradenie prednda$ok do zbornika
publikovanym AEM (Asociacia
energetickych manazérov)

4.1.8.

Zverejnenie tém
rocnikovych projektov,
bakalarskych

a diplomovych prac na
tému Smart Grid,
prednostne na FEI STU/KEE

Prepojenie aktivity s akademickym
prostredim a podpora témy Smart
Grid u Studentov.

a KASR

| Nézov: Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov, ktori
vyuZivaju poskytnutt podporu — muzi. Kvantifikdcia: 10

pre sledovanie priebehu
a kvality cielov

88 111,30

Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity Y% Podiel

na
rozpocte
aktivity

| Popis vystupov aktivity, zoradené podFa medznikoy - 100

[ Medznik Vystup Transfer vystupu
4.1.1. Harmonogram realizacie Referenény dokument

4.1.2.

Rozpocet realizdcie

Referenény dokument
pre sledovanie Cerpania
zdrojov
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4.1.3. Stadia pre tvorbu Referentny dokument
komplexnych systémov pre | pre nadvdzujlice aktivity
spravu a prevadzku
energetického
hospodarstva. ‘

4.1.4. Vytvorenie vyskumného Organizaéna struktdra
a vyvojového laboratéria s potrebnou
pre tvorbu riadiacich infradtruktirou pre
a meracich systémov naslednu
uréenych pre energo implementaciu aktivit
sektor. Pre tito aktivitu ake aj prezentéciu
laboratérium poskytne vysledkov
WEB portél a nédstroje na a informovanie
spracovanie ziskanej 0 priebehu aktivity.
databdzy znalosti z cielene
vedenej informacnej
kampane a odbornej
ankety.

4.1.5. Spustenie a prevddzka Verejna prezentdcia
WEB portalu s obsahom témy a cielene vedend
zameranym na informacna kampaf.
problematiku Smart Grid
a zahdjenie informacnej
kampane a odbornej
ankety.

4.1.6. Cyklus 5 predndiok na Zaradenie vybranych
tému Smart Grid ¢asti do tudijnych
v prostredi podnikovych materidlov KEE
energetik vykdnanych
Ziadatelom na pdde FEI
STU S .

4.1.7. Prezentdcia vysledkov - Zaradenie predndsok do
informacnej kampane zbornika publikovanym
a odbornej ankety v rdmci | AEM (Asocidcia
cyklu prednésok energetickych
organizovanych Asacidciou | manazérov)
energetickych manazérov.

Jedna prezentdcia na
zaCiatku realizaciu aktivity
a druhd prezentécia na
konci aktivity:

4.1.8. Zverejnenie tém Prepojenie aktivity
rocnikovych projektov, s akademickym
bakaldrskych prostredim a podpora
a diplomovych pric na témy Smart Grid .
térnu Smart Grid, U Studentov. .
prednostiie-na FEI STU/KEE
a KASR B
’ - nerelevantné 0

nerelevantné 0
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nerelevantné 0
nerelevantné 0
100

4.2. Navrh funkéného modelu autonémneho riadiaceho a meracieho
systému pre energetické hospodarstvo

Vypracovanie postupu pre implementaciu funk&ného modelu autondmneho
riadiaceho a meracieho systému na zdklade komplexnej §tudie s dérazom na
tvorbu vystupov ekonomickych ukazovateloy z prevadzky energetického
hospodarstva. Funké&né poZiadavky budu zohladfiovat vysledku odbornej
ankety a podnety ziskané z informac¢nej kampane vedenych v aktivite 4.1.

01/2012 - 03/2013

Opis vyjadreny prehladom sthrnnych &innosti:

Cinnost Previazanost Rizika
Urtenie procesného | Musi spifat kritéria
modelu vystupov aktivity 4.1.
Vypracovanie _
Specifikacie Musi spifiat kritéria
parametrov . . -
a vystupov funkéného vystupov aktivity 4.1.
modelu
Vypracovanie ndvrhu
architektdry - -
funkéného modelu
Vypracovanie
Specifikdcie a ndvrhu
objektov a funk&nych
procedur

Nedostato¢né zovéeobecnenie

Musi umozriovat
overovanie podla -
medznika 4.2.4.

Nevhodne nastavené

Vypracovanie postupu .y Lot
yprac P P Postup bude pouZity |ekonomické kritéria na

pre ekonomické

. . .| prioverovani zaCiatku aktivity 4.1.
zhodnotenie reguldcie s S
a optimalizicie v koncovej faze Zmena prislusnej legislativy
P aktivity 4.3, a obchodnych podmienok

funkc":n\'_/ch proceduir

v energosektore.

| Jednozna&nost’ obsahu aktivity:

Funkcia: Cinnosti aktivity prispievaji k naplneniu ciel'u aktivity v sulade so
Specifickym cielom, taZisko je v navrhu architekttry a procesov funkéného

| modelu riadiaceho a meracieho systému pre energetické hospodarstvo.

| Vstupy: Jednotlivi odborni pracovnici budn vytvarat’ potrebné Specifikacie
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ako aj budu navrhovat’ konkrétne moduly s procedtrami. Pri praci budu
vyuzivat’ Standardné prostredie Microsoft Office. Ciastkové ¢innosti budy
vyuZivat’ vyvojové prostredie Microsoft Visual Studio. Pri vytvéarani
formalnych $pecifikéci budt pouzité prostriedky UML. Ako vstupy budu
pouZité referenéng materidly z aktivity 4.1, (harmonogram, rozpodet

a predmetna §tidia).

 (vysledky)
- aktivity

Popis vystupov aktivity zoradené podl'a medznikoy :

Medznik |Vystup
4.2.1. Specifikacia formy a parametrov
vystupov funkéného modely

overovanie funkéného
modelu v zavereénej faze

Dobudovanije infraétmuT
spoloéného vyskumného

a vyvojového laboratéria
Zahdjenie realizdcie giestich
odbornych tém (uvedené

v metodoldgii aktivity) formou
rocnikovych projektov

a bakaldrskych alebo diplomovych
prac

Rémcové dohody s 3 a3 5
podnikmi v bratislavskom
samospravnom kraji o poskytovani
tdajov z prevadzkovaného
energetického hospodarstva pre
potreby overovania z nasledného
zhodnocovania ekonomickych
ukazovatelov predmetného
funkéného. modely.

Navrh architektiry funkéného
modelu '

o w T
Referenény dokument pre
ndslednt implementaciy

Vypracovanie projektu
vybudovanie :”;koliaceho a
vyukového dispetingu rozptylenej
vyroby energie a tepla v .
priestoroch spolo¢ného
vyskumného & vyvojového
laboratéria. ,
Specifikdcia a navrh objektov a
funkénych procedur

?eferenény dokument Eﬁg
sledovanie kvality pri
implementécii

Postup pre ekonomicks
zhodnotenie regulacie a
optimalizacie funk&nych procedir

zhodnotenie prinosov
koncového vystupu
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4.2.9.

L

Prezentdcia spoloéného
vyskumného a vyvojového
laboratéria v rédmci prednégok
organizovanych asocidciou
energetickych manazérov.
Prezentdcia verejnosti v rmci
ELITECH 2012.

Kvantifikdcia: §

| Nézov: Poget publikécii v nekarentovanych ¢asopisoch

~ Vydavkyna
 realiziciu

88 111,30

irtnerstvo

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity

Y Podiel
na
rozpodte
aktivity

Medznik

Vystup

Transfer vystupu

4.2.1.

Specifikcia formy a parametrov
vystupov funkéného modelu

Referencny
dokument pre
overovanie
funkéného modelu v
zdvereénej faze

4.2.2.

Dobudovanie infrastruktdry
spolo¢ného vyskumného
a vyvojového laboratdria

4.2.3.

Zahdjenie realizacie giestich
odbornych tém (uvedené

v metodoldgii aktivity) formou
roCnikovych projektov

a bakalarskych alebo diplomovych
prac

4.2.4,

Ramcové dohody s 3 a2 5
podnikmi v bratislavskom
samospravnom kraji o poskytovani
idajov z prevadzkovaného
energetického hospodarstva pre
potreby overovania z nasledného
zhodnocovania ekonomickych
ukazovatelov predmetného
funkéného modelu.

Ndvrh architektdry funkéného
modelu

Referenény
dokument pre
naslednd
implementdciu

Vypracovanie projektu
vybudovanie $koliaceho a
vyukového dispetingu rozptylenej
vyroby energie a tepla v

100
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priestoroch spolo¢ného
vyskumného a vyvojového

laboratéria.
4.2.7. Specifikdcia a navrh objektov Referencny
a funkénych procedar dokument pre
sledovanie kvality
pri implementacii
4.2.8. Postup pre ekonomické Referentny
zhodnotenie regulécie a dokument pre

optimalizécie funkénych procedur zhodnotenie
prinosov koncového
vystupu

4.2.9, Prezentdcia spoloéného -
vyskumného a vyvojového
laboratdria v rémci prednagok
organizovanych asocidciou
energetickych manaZérov.
Prezentdcia verejnosti v ramci
ELITECH 2012.

nerelevantné 0
nerelevantné 0
nerelevantné 0
nerelevantné 0
100

. Podrobny opis aktiviy =~ e
4.3. Implementscia funkéného modelu autonémneho riadiaceho a
meracieho systému v sektore energetiky

Aplikovany vyskum v oblasti autondmnych riadiacich a meracich systémov
pre energetické hospodérstvo vybranych podnikov

02/2013 - 04/2014

Opis vyjadreny prehl'adom sthrnnych ¢innosti:

Cinnost Previazanost Rizikd Q’
Prvd faza
implementacie na

Vystup aktivity 4.1, Organiza¢né zmeny

virtualizovanom Zly asovy odhad
systéme .

Potvrdenie

parametrov a navrhu | Vystup aktivity 4.2, Chybna Specifikacia

architektdry
Druha féza

implementdcie na -
meracich staniciach
Overovacie testy B Vystup aktivity 4.1. Chybna $pecifikécia

Organizaéné zmeny
Zly ¢asovy odhad
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Mala testovacia mnozina dat

Spracovanie
meranych dat -
a historie regulacie

Nevhodne zvolend overovacia
prevadzka

Vypracovanie
hodnotiacej spravy

Prezentdcia
hodnotiacej spravy

Jednozna¢nost’ obsahu aktivity: :
Funkcia: Cinnosti aktivity prispievaji k naplneniu cief'u aktivity v sulade so
$pecifickym cielom, Cazisko je v navrhu funkéného modelu a zhodnotenie

ekonomickej efektivnosti.

Vstupy: Jednotlivi odborni pracovnici budi impleme'ntovat’ potrebné
moduly. Pri praci budi vyuZivat Standardné vyvojové prostredie Microsoft
Visual Studio. Ciastkové &innosti budu vyuZzivat prostredie Microsoft
Office Pri kontrole kvality a overovani zhody navrhu s poziadavkami budi
pouzité prostriedky UML. V $tadiu overovania na konkrétnej platforme
buda pouzivané §tandardné meracie a Jaboratorne pristroje (multimetre, .
osciloskop, elektromer, ...) Uvedené prostriedky ako vstupy st vystupmi

7 predchadzajucich aktivit4.1. a 4.2,

Popis vystupov aktivity, zoradené podla medznikov :

Medznik | Vystup

Transfer vystupu

4.3.1. Funk&ny model

energetickéha
hospoddrstva

sutonémneho riadiaceho | obchodnych aktivitéch Ziadatela. Model
a meracieho systému pre umozni detailnejsiu prezentaciu
spravu a prevadzku

Model je mozné vyuZit pri ostatnych

konkrétnych zakaznickych poziadaviek v
potencidlnych dodavkach a nasadzovani
vV praxi. ' ' '

43.2. |Zahdjenie realizacie
siedmich odbornych tém
(uvedené v metodologii .
aktivity) formou ° -
ro¢nikovych projektov

a bakalarskych alebo
diplomovych prac

4.3.3. Organizacia a realizacia -
prezentacnej akcie za
utelom propagdcie
spolotného vyskumneho
a vyvojového laboratoria
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4.3.4.

Napojenie tdajov -
z energetickych prevddzok
na zberovy systém
spolo¢ného vyskumného
a vyvojového laboratéria.
Prezentdcia tdajov na
vybudovanom WEB
portali.

4.3.5.

Organizacia -
a uskutocnenie
odborného
seminara/porady sekcie
CIRED na tému riadenia
spotreby elektrickej
energie.

4.3.6.

erpania zdrojov. Potvrdenie

Odportcanie pre nadvazujlice
obchodné aktivity.

Hodnotiaca sprdva Rekapituldcia dosiahnutych vysledkov, a

dosiahnutia cielov jednotlivych aktivit.

Nazov: Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych
- | periodikach a zbornikoch
| Kvantifik4cia: 8

Medznik

Vystup Transfer vystupu

4.3.1.

spravu a prevadzku umoznf detailnejsiu
| energetického prezentaciu konkrétnych
hospodarstva zakaznickych poZiadaviek v

Funkény model Model je mozné vyuzit pri
autonomneho riadiaceho | ostatnych obchodnych
a meracieho systému pre | aktivitich fiadatela. Model

potencidlnych doddvkach a
nasadzovani v praxi.

77 852,84
Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity %Podiel
na
rozpocte
aktivity
Popis vystupov aktivity, zoradené podPa medznikov 100
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4.3.2. Zahajenie realizacie -
siedmich odbornych tém
(uvedené v metodoldgii
aktivity) formou
roénikovych projektov

a bakalarskych alebo
diplomovych préac

4.3.3, Organizacia a realizdcia -
prezentacnej akcie za
ucelom propagéacie
spolotného vyskumného
a vyvojového laboratéria

4.3.4, Napojenie tdajov -
z energetickych prevadzok
na zberovy systém
spolocného vyskumného
a vyvojového laboratdria.
Prezentdacia udajov

na vybudovanom WEB
portali. N

4.3.5. Organizécia -
a uskutochenie
odborného
semindra/porady sekcie
CIRED na tému riadenia
spotreby elektrickej -
energie.

4.3.6. Hodnotiaca sprava Rekapituldcia dosiahnutych
vysledkov, a éerpania
zdrojov. Potvrdenie
dosiahnutia cielov
jednotlivych aktivit.
Odporuicanie pre
nadvdzujlce obchodné
aktivity.

Néazov: Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych

vedeckych periodikach a zbornikoch
Kvantifikacia: 8

nerelevantné 0
nerzlevantné 0
nerelevantné 0
nerelevantné 0

100
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ITMS koéd Projektu:

Tabulka & 1.5.2

Nidzov ukazovatela vysledku Pocet prdac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych
periodikdch a zbornikoch

f:Na?(’)V?”‘  Mernd Vychodlskoyc} Rok Planovani | Rok i“POdi.@ly
]ednotka ‘hodnota | | hodnota b v%
IIlavny par tnel pocet O 201118 2014 1 100
Partner. ¢. 1 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 2 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 3 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner ¢. x nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Spolu 100
Nazov ukazovarel’a vysledku Pocet publzkacu v nekarentovanych casopis och :
o ' Mema Vychodiskové PI'movana | Podiel
Na7ov Partncta | ' ednotka ,?Ih,O diiota Rok Hodiots Rok v o,
Hlavnv partncl pocet 0. 201118 2014 100
Partner. ¢. 1 nerelevantné | nerelevantné - nerelevantné | - 0
Partner. &. 2 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 3 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner &. x nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Spolu 100

Nazov ukazovatela vysledku Vyskumnici nad 35 rokov viastnej organizdcie a partnerov, ktori
: 2] Or'g.
vyuzzva]u poskytnuti podporiu - muzz

",Merna Vychodlskov& "Rok- Planovana . R‘ok"l.: ?'P‘()dl el
il T jedn. otka |  hodnota - hodnota | %
Hlavny partner pocet O 201115 2014 | 100
Partner., ¢. 1 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 2 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 3 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner ¢. x nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Spolu 100

yuzwa u poskytnutu podporu - Zeny

Nazov ukazovatel’a vyslerlku VysLummcl nad 35 rokov vlastnej mgamzacw a partnerov, ktori

Merng Vychodlskova »op | Planovand [ .. . | Podi
L i Jednotka hodnota R ki . hodnota Rl 1
Hlavny partner pocet 0 2011 | 1 2014 | 100
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Partner. ¢. | nerelevantné | nerelevaning nerelevantné | - 0
Partner. ¢, nerelevantné | nerelevaning nerelevantné | - 0
Partner. &, 3 nerelevantné | nerelevantné nerelevantné | - | 0
Partner &. x nerelevantné nerelevantné nerelevantné | - 0
Spolu 100

Ndzov ukazovatela vysledki

Vyskumnici do 35 rokov viastnej organiz

dcie a purmerov ktori

vyu’fzva/u poskytnuta podpo; 1 - muzz

:Nazov paztnela  Mermng Vychodiskova 15-'P1anovana Rok LP’(’)kd’ie:I
- chnotka. | hodnota hodnota o v
Hlavny partner pocet 0 10 2014 1100
Partner. ¢. 1 nerelevantné | nerelevantng nerelevantné | - 0
Partner. ¢, 2 nerelevantné | nerelevantné nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 3 nerelevantné | nerelevaning nerelevantné | - 0
Partner ¢. x nerelevantné | nerelevantné nerelevantné | - 0
Spolu 100

Ndzoy ukazovatela visledku V)

Vskumnici do 35 rokoy viastnej
vyuzivajii poskyinutii podpm U -

or gammcze a par mez ov, ktorf
Zeny

- Merng Vychodiskov
Jednotka; | hodnot

Hlavny pa1 tnel o pocet 0

Partner. ¢&. 1 nerelevantné | nerelevantng nerelevantné | - 0
Partner. &, 2 nerelevantné | nerelevaning nerelevantné | - 0
Partner. &. 3 nerelevantné | nerelevantné nerelevantné | - 0
Partner ¢. x nerelevantné | nerelevantng nerelevantné | - 0
Spolu 100

Tabulka & 1.b.3

Nazov ukazovatel’a do a(lu Pocez n zc/z or
P J

,Nazo‘ ‘ partnera

Hlavny pal tIlCI

pocet

iem ochl any dusevneho

Partner. ¢. | nerelevantné nerelevantné nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 2 nerclevantné nerelevantné nerelevantné | - 0
Partner. &, 3 nerelevantngé nerelevantné nerelevantné | - 0
Partner &. x nerelevantng | nerelevantné nerelevantné | - 0
Spolu 100
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Nizov ukazovatela dopadu Studenti doktorandského §tidia viastnej organizdcie a partnerov
v projekte, ktori vyuZivajii poskytnutii podporu — muzi
Niézov partnera _ Memé V}'/chodiskové Rok Plénovqné Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota v %

Hlavny partner Pocet 0 2011 (1 2019 [ 100
Partner. ¢. 1 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 2 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner. ¢. 3 nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Partner ¢. x nerelevantné | nerelevantné | - nerelevantné | - 0
Spolu 100




