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ZMLUVA et

o poskytnuti dotéacie na rok 2019
¢islo SEMOD-74-2/2019

uzavreta podPa § 51 zakona ¢. 40/1964 Zb. Obciansky
zakonnik v zneni neskor$ich predpisov
v spojitosti s § 4 ods. 6 zakona ¢&. 435/2010 Z. z. o poskytovani dotécii v pésobnosti
Ministerstva obrany Slovenskej republiky

Clanok 1
Zmluvné strany

Poskytovatel: Slovenska republika
Ministerstvo obrany Slovenskej republiky

zastupené: plk. Ing. Vladimir Kavicky, PhD. — generalny riaditel’ sekcie
modernizacie — Narodny riaditel’ pre vyzbrojovanie povereny na
zaklade plnomocenstva ¢. p.: KaMO-1-10/2019

sidlo: Kutuzovova 8, 832 47 Bratislava
ICO: 30 845 572

penazny ustav: Statna pokladnica
cislo aeen: [
(dalej len ,,poskytovatel)

a
Prijimatel" Ustav stavebnictva a architektiry
Slovenska akadémia vied
zastapené: Ing. Peter MatiaSovsky, CSc. — riaditel tstavu
sidlo: Dubravska cesta 9, 845 (03 Bratislava 45
1CO: 00 166 596

pefiazny ustav: Stitna pokladnica

GOGRia.

registracia: Zriadeni uznesenim Predsednictva SAV ¢. 375, zo dna 30.08.1993,
aktuilna zriad'ovacia listina vydana P SAV ¢. §. 471/G/12/2008 zo
dna 28.07.2008

(d'alej len ,,prijimatel*)




Clanok 2
Predmet zmluvy

Predmetom tejto zmluvy je poskytnutie dotacie prijimatelovi podfa zikona
¢ 435/2010 Z. z. o poskytovani doticii v posobnosti Ministerstva obrany Slovenskej
republiky v zneni zdkona ¢ 214/2013 Z. z. z rozpoctu rozpoctovej kapitoly
poskytovatela v sume a za podmienok podla tejto zmluvy (dalej len ,,zakon
&. 435/2010 Z. z. ). Finanéné prostriedky poskytnuté podlPa tejto zmluvy budu
pouzité v sulade so zikonom ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a 0 zmene
a doplneni daldich zikonov v zneni neskorSich predpisov (dalej len ,zdkon
o verejnom obstaravani®).

Clanok 3
Ukel poskytnutia dotacie

Doticia sa poskytuje na projekt: NeZiadici a cieleny rezonanény utlm
mikrovinnych komunikaénych liniek v silade s § 2 bodu e) zakona ¢. 435/2010
Z. z. a opisom projekruy, ktory je prilohou tejto zmluvy (priloha ¢. 2).

Clanok 4
Suma poskytnutej dotécie

1. Doticia sa poskytuje prijimatefovi v celkovej sume 72 614,00 € (slovom:
sedemdesiatdvatisicSest’stoStrnast’ Eur), pricom pre rok 2019 sa poskytuje vo
vyske 20 286,00 € (slovom: dvadsat'tisicdvestoosemdesiatSest” Eur), pre rok 2020
sa poskytuje vo vyske 41 838,00 € (slovom: styridsat’jedentisicosemstotridsat’osem
Eur) a pre rok 2021 vo vyske 10 490,00 € (slovom: desat’tisicStyristodevar'desiat
Eur).

2. Doticia sa poskytne na ucet prijimatela uvedeny v ¢linku 1 tejto zmhavy.

Clanok 5
Podmienky pouzitia dotacie

1. Prjimatel’ prijima sumu poskytnutej doticie podFa ¢lanku 4 tejto zmluvy bez
vyhrad.

2. Prijimatel sa zavizuje, Ze sumu poskytnutej doticie pouzije hospodarne a vyluéne
na ucel uvedeny v clanku 3 tejto zmluvy. Prijimatel’ sa d'alej zavizuije, Ze jej pouzitie
bude riadne viest’ vo svojej i¢tovnej evidencii.

3. Prijimatel je povinny pouzit’ poskytnutd doticiu vyluéne v silade s ,,Podmienkami
pouzitia poskytnutych finan¢nych prostriedkov dotacie na vyskum a vyvoj, ktoré
st neoddelite'nou prilohou ¢. 1. tejto zmluvy.

4. Ak prijimatel’ nepouzije sumu poskytnutej doticie alebo jej ¢ast’ na cel podrPa
¢lanku 3 a v silade s prilohou ¢. 1. tejto zmluvy, je povinny neoprivnene pouZiti
sumu poskytnutej doticie bezodkladne vritit' na ucet poskytovatela uvedeny v
clanku 1 tejto zmluvy a v lehote urcenej poskytovatefom. V takomto pripade je



prijimatel’ zodpovedny za pripadni §kodu a je povinny zabezpecit® si prostriedky
z inych zdrojov, tak aby projekt financovany touto zmluvou bol riadne ukonceny
v stlade s bodom 3 ¢lanok 6 tejto zmluvy.

Clanok 6
Prava a povinnosti zmluvnych stran

Zmluvné strany sa dohodli na vzajomnych pravach a povinnostiach takto:

1.

Poskytovatel' poskytne doticiu uréeni pre rok 2019 v sume podrla ¢lanku 4 tejto
zmluvy, vylucne bezhotovostne na ucet prijimatel’a, a to do 21 dni od nadobudnutia
Gcinnosti tejto zmluvy. V nasledujicich rokoch 2020 a 2021 trvania projektu bude
doticia poskytnuta vo vyske a za podmienok uvedenych v ¢lanku 4 tejto zmluvy,
vyluéne bezhotovostne na ucet prijimatela, a to do 31. januara prislusného
kalendarneho roku. Poskytnutim dotacie sa rozumie datum odpisania finanénych
prostriedkov vo vySke doticie vsilade sclinkom 4 tejto zmluvy z Gctu

poskytovatela.
Prijimatel nie je opravneny sumu poskytnutej dotécie previest’ na iny cet.

Prijimatel sa zvizuje ukoncit’ realiziciu projektu najneskor do 30.06.2021
a v lehote uvedenej v bode 6 tohto ¢lanku dorucit’ poskytovatefovi zavereéni
spravu o vykonani projektu.

Prijimatel je povinny v kazdom prislusnom roku odviest’ na ucet poskytovatel'a
nepouzita sumu a vynosy z doticie poskytnutej v prislusnom roku a zaroven mu
zaslat’ o tom pisomné oznamenie, a to vSetko najneskér do 10. decembra
prisluiného kalendarneho roku. V takomto pripade je prijimatel’ zodpovedny za
pripadni §kodu a je povinny zabezpecit® si prostriedky z inych zdrojov, tak aby
projekt financovany touto zmluvou bol riadne ukonceny v sulade s bodom 3
¢lanok 6 tejto zmluvy.

Zictovanie financnych vzt'ahov so §titnym rozpoctom sa vykonava podla § 8a
ods. 7 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlich verejnej sprivy a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov na ziklade
platného pokynu Ministerstva financii SR.

Prijimatel sa zavazuje dorucit’ poskytovatelovi v jednom pisomnom vyhotovent:
A. roént spravu do 31.01. nasledujiceho kalendarneho roka;
Za spravnost’ udajov uvedenych v rocnej spriave v plnej miere zodpoveda
prijemca dotacie v zmysle zmluvnych podmienok.
Roc¢na sprava pozostiva z tychto Casti:
1. Odborna cast’ spravy.
2. Vystupy projektu.
3. Financna cast’ spravy.



B. zavere&nt spravu o vykonani projektu do 30 kalendarnych dni od ukoncenia
realizicie projektu;
Za spravnost’ Udajov uvedenych v zaverecnej sprave o vykonani projektu v
plnej miere zodpoveda prijemca dotacie.
Zavere¢na spriva o vykonani projektu pozostiva z tychto casti:
1. Odborna cast’ spravy.
2. Vystupy projektu.
3. Finan¢na Cast’ spravy.

Clanok 7
Zmluvné sankcie

Ak prijimatel’ porusi povinnost’ podl'a ¢linku 5 bodu 4 tejto zmluvy, zavizuje sa,
ze bezodkladne odvedie na ucet poskytovatefa neoprivnene pouziti sumu
poskytnutej doticie ako aj zmluvna pokutu vo vyske 0,1% z neopravnene pouzite]
sumy poskytnutej doticie za kazdy aj zacaty den omeskania.

Ak prijimatel’ porusi povinnost’ podl'a clanku 6 bodu 3 tejto zmluvy, zavizuje sa,
ze bezodkladne odvedie na Gcet poskytovatela celkovi sumu doticie a vynosy z
poskytnutej doticie ako aj zmluvna pokutu vo vyske 0,1% z celkovej sumy dotécie
podra ¢l. 4 tejto zmluvy za kazdy aj zacaty deni omeskania.

Clanok 8.
Doruéovanie

Dorucenim sa rozumie prijatie zasielky zmluvnou stranou, ktorej bola adresovana.
Za den dorucenia pisomnosti prostrednictvom posty zasielanej ako doporucena
zasielka s dorucenkou sa povazuje takisto den:

a) v ktorom tito zmluvna strana ju odoprela prijat’,

b) ktorym marne uplynula odberna lehota pre jej vyzdvihnutie si na poste
alebo,

¢) v ktory bola na nej zamestnancom posty vyznacena poznamka, ,,adresat sa

odst’ahoval®, | adresat je neznimy“ alebo inia poznimka, ktord podla
>3 J y P P
postového poriadku znamena nedorucitelnost’ zasielky.

Pisomnosti doruované prostrednictvom faxu sa povazuji za dorucené dnom
dorucenia uvedenym na vytlacenej sprave o ich uspe$nom odoslani. V pripade
emailovej komunikicie sa povazuje pisomnost’ za dorucenu v den uspesného
odoslania emailovej sprivy na urcen emailovi adresu, aj ked sa adresit s
obsahom emailove] sprivy neoboznamil.

Objednavatel' a zhotovitel' st povinni navzijom si oznamit’ zmenu adresy na
dorucovanie, ¢isla faxu a elektronickej adresy (e-mail) v lehote do 14 kalendarnych
dni od ich zmeny. Ak objednavatel’ alebo zhotovitel' v stanovenej lehote druha
stranu 0 zmene ncinformuje, povazuje sa dorucenie pisomnost za riadne
vykonané na posledni znimu adresu.



1.

)

6.

Clanok 9
Zavere¢né ustanovenia

Tato zmluva sa uzatvara na dobu urcitd. Jej platnost’ a icinnost’ kon¢f ukoncenim
realizicie projektu a doruCenim zaverecnej spravy o vykonani projektu
poskytovatelovi.

Zmluvu je mozno ukoncit’ aj dohodou zmluvnych stran alebo jednostranne
pisomnym odstapenim zo strany poskytovatela, v pripade ak prijimatel nepouZije
sumu poskytnutej dotacie alebo jej ¢ast’ na Gcel podla clanku 3 tejto zmluvy
a/alebo prijimatel porusi podmienky pouzitia poskytnutych financnych
prostriedkov doticie na vyskum a vyvoj, ktoré si neoddelitefnou prilohou ¢. 1.
tejto zmluvy a/alebo porusenim povinnosti prijimatel'a podla ¢lanku 6 bod 6 tejto
zmluvy.

Tato zmluvu mozno po sthlase zmluvnych stran kedykoPvek zmenit’ alebo
doplnit’ formou pisomného dodatku podpisaného zmluvnymi stranami.

Tato zmluva je vyhotovena v troch originalnych rovnopisoch; poskytovatel
dostane dva rovnopisy a prijimatel’ dostane jeden rovnopis.

Tato zmluva nadobuda platnost’ dnom jej podpisu a Gcinnost’ podla § 47a zakona
¢. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni zakona ¢. 546/2010 Z. z.

Tito zmluva sa povinne zverejiuje v stlade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o
slobodnom pristupe k informéciam a o zmene a doplneni niektorych zikonov
(zakon o slobode informicii) v zneni neskorsich predpisov.

Neoddelite'nou sucast’'ou tejto zmluvy je priloha ¢. 1 a priloha ¢. 2.

2 8 -03- 2019 78 -03- 2019
Vs dfia i 2019 N st isi diaisscinas 2019

Za poskytovatela:

plk. Ing. Vla
riaditel Gstavu USTARCH

generalny

RpV

(odtlacok peciatky) (odtlacok peciatky)




Priloha ¢.1:
Podmienky pousitia poskytnutyich finaninych prostriedkor dotdcie na viskum a vjvoy.

Podmienky pouZitia poskytnutych finanénych prostriedkov doticie na vyskum a
V¥voj

1. Uvod

Pri hospodareni s financnymi prostriedkami doticie je prijemca povinny postupovat’
podfa vSeobecne zaviznych pravnych predpisov najmi zikonom ¢&. 523/2004 Z. z. o
rozpoctovych pravidlich verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov a metodickych pokynov a usmerneni Ministerstva obrany Slovenske;
republiky (d'alej len ,,ministerstvo® alebo "poskytovatel™).

Poskytovanie financnych prostriedkov na podporu vyskumu a vyvoja pravnickym a
fyzickym osobam — podnikatel'om - je §titnou pomocou podla zakona ¢. 231/1999 Z. z. o
statnej pomoci v zneni neskorsich predpisov a Nariadenia Komisie (ES) ¢. 800/2008 zo 6.
augusta 2008 o vyhlaseni urcitych kategorii pomoci za zlucitel'né so spoloc¢nym trhom podl'a
clainkov 87 a 88 zmluvy (VSeobecné nariadenie o skupinovych vynimkach).

Ak pre Ziadatela — pravnickd osobu oprivneni na podnikanie alebo fyzicki osobu
opravneni na podnikanie ma dotacia charakter minimalnej pomoci (de minimis) podl'a
nariadenia Komisie (ES) ¢. 1998/2006 z 15.decembra 2006 o uplatiovani clinkov 87 a 88
Zmluvy o zalozeni ES na pomoc de minimis (U. v. L 379, 28.12.2006). Pred poskytnutim
minimalnej pomoci ziadatel' o dotaciu predlozi poskytovatel'ovi Cestné vyhlisenie v pisomne;
podobe o vsetkej minimélnej pomoci prijate] pocas predchadzajicich dvoch fiskalnych rokov
a pocas prebichajuceho fiskalneho roku. Minimalna pomoc v priebehu akéhokolPvek obdobia
troch fiskilnych rokov nesmie prekrocit’ v prepocte sthrne 200 000 EUR pre jedného
ziadatel'a. Prijemcovia minimélnej pomoci su podl'a § 22 zikona ¢. 231/1999 Z. z. o Stitnej
pomoci v zneni neskorsich predpisov povinni §tvrt’roéne oznamovat’ Ministerstvu financii
SR prijatie tejto pomoci, a to do 30 dni po uplynuti kalendarneho stvrt’roku, v ktorom
minimalnu pomoc prijali.

Dotacia sa poskytuje na zaklade zmluvy medzi ministerstvom a prijemcom.
Prijemca, ktorému sa poskytuji verejné prostriedky, zodpoveda za hospodarenie

s nimi a je povinny pri ich pouZivani zachovavat’ hospodarnost’, efektivnost’ a
ucinnost’ ich pouzitia.



2. Opravnené vydavky/niklady na rieSenie projektu

Opravnené vydavky' si vydavky, ktoré boli, z ¢asového hladiska, skutocne vynalozené
pocas obdobia stanoveného v zmluve o poskytnuti doticie vo forme nakladov alebo
vydavkov prijimatela z vecného hfadiska splfiaji kritéria oprivnenosti. Opravnené
vydavky/naklady v zmysle ustanovenia § 17 zakona ¢. 172/2005 Z. z na riesenie projektu
vyskumu a vyvoja (dalej len ,,VaV*) obsahuji prislusné polozky priamych a nepriamych
nakladov.

Vydavky/naklady na projekt alebo na ini podporovani Cinnost’ musia byt
kalkulované a uvedené v rozpoéte podporovaného projektu a podrobne zdoévodnené v
¢leneni podla poloziek predlozenej kalkulicie nakladov. Z ich zdévodnenia musi vyplyvat’
ich nutnost’ na riesenie projektu.

Aby vydavky/niklady mohli byt oprivnenymi, musia spliiat’ vieobecné pravidla
opravnenosti vydavkov:

* vynalozeny vydavok je v sulade s platnymi vicobecne zaviznymi pravnymi
predpismi (slovenska ako aj europska legislativa);

* vydavok je vynalozeny na projekt (existencia priameho spojenia s projektom)
schvileny poskytovatef'om;

* vydavky su vynalozené na aktivity v silade s obsahovou strankou projektu a su
plne v stlade s ciePmi projektu, vydavky prispievaji k dosiahnutiu plinovanych
aktvit projektu;

* vydavok je realizovany na opravnenom uzemi;

* vydavok je primerany, t. . zodpoveda obvyklym cenim v danom mieste a Case;

* splia podmienky hospodarnosti (minimalizicia vidavkov pri re$pektovani ciefov
projektu), efektivnosti (maximalizacia pomeru medzi vstupom a vystupom
projektu) a ii€elnosti (nevyhnutnost’ pre realiziciu aktivit projektu a priama vazba
na ne);

* vydavok je podlozeny actoynymi zaznamami a dokladmi, ktoré sa riadne
evidované v actovnictve prijimatel’a v stlade s platnymi vSeobecne zaviznymi
pravnymi predpismi;

* patr do skupiny vydavkov odsuhlaseného rozpoctu projektu;

* splfia podmienky oprivnenosti vidavkov v zmysle prislusnej vyzvy na predkladanie
ziadosti o dotaciu;

* neprekryva sa s inym vydavkom;

V pripade osobnych vydavkov - mzdy, platy, dohody o pracach vykonanych mimo
pracovného pomeru je nutné, aby prijimatel respektoval odmenovanie jednotlivych
pracovaych pozicii s ohfadom na jeho predchiadzajicu mzdovu politiku, t. j. nie je mozné
akceptovat’ navisenie mzdy iba z dovodu prac vykonavanych na projekte financovaného z
dotacie (napr. rozdielne mzdové sadzby za price vykonivané mimo aktivit projektu a za
prace vykonavané na aktivitich projektu; rozdielne hodinové sadzby v pripade viacerych
projektov tej istej funkcie - projektovy manaZzér - u jednej osoby; neopodstatnené rozdielne

! V pripade schémy 3tatnej pomoci s opravnené, resp. neopravnené vydavky, resp. ndklady, stanovené v
prislusnej schéme 5tatnej pomoci.



hodinové sadzby pri odbornom personali). Takéto naviSenie bude mat’ za nasledok vznik
neopravnenych vydavkov.

Jednotkové ceny uvadzané v rozpocte si maximalnymi cenami, t. j. nie je mozné ich
pokladat’ automaticky za opravnené v maximalnej vyske (ceny uvedené v rozpoéte zmluvy o
poskytnuti doticie), nakol'ko uvedené jednotkové ceny musia zodpovedat’ cenam v danom
mieste a Case v zmysle zmluvy o poskytnuti doticie a zasadim zdravého finanéného
riadenia. Uvedené moze mat’ za nasledok vznik neopravnenych vydavkov, ak nebude
dodrzané uvedené ustanovenie zmluvy o poskytnuti dotacie a dodrzana zasada zdravého
finan¢ného riadenia vydavkov, t j. musia byt’ splnené zasady sprivneho a efektivneho
financného riadenia a musi byt’ zarucena dokazatePnost’ vydavku a hospodarnost’ vyuzitia
prostriedkov, ide najma o postdenie vydavkov z hladiska hodnoty dosiahnutej za vynalozené
prostriedky a nakladovej efektivnosti.

Sucast’ou rozpoctu je aj dan z pridanej hodnoty u Ziadatel'a, ktory je platitefom dane z
pridanej hodnoty (zdanite'na osoba), v pripade, ak nema nirok na odpoc¢et DPH v plnej
vyske pri danom prijatom plneni v stlade so zikonom ¢. 222/2004 Z. z. o dani z pridane;
hodnoty. U neplatitela DPH je dan z pridanej hodnoty opravnenym vydavkom, nakolko tato
osoba si nemo6ze narokovat’ odpocet dane z pridane) hodnoty na vstupe. V pripade, ked’ je
plnenie opravnené iba v alikvotnej casti, je dan  z pridanej hodnoty vzt'ahujica sa k tomuto
plneniu opravnena v rovnakej alikvotnej casti. V pripade, Ze existuje zakonny narok na
odpocet dane z pridanej hodnoty, tato dan nie je opravnenym vydavkom.

Vydavky projektu st neopravnenymi vydavkami najmi ak ide o:

* vydavky bez priameho vzt’ahu k projektu;

* vydavky, ktoré nie su v sulade s rozpoctom;

* vydavky, ktoré vznikli pred pociatoénym ditumom opravnenosti vydavkov (v zmysle
zmluvy o poskytnuti dotacie);

* vydavky definované vo vieobecne zaviznych predpisoch a vyzve ako neopravnené.

2.1 Priame vydavky su vydavky na uskutocnenie ¢innosti preukizatelne priamo
suvisiacich s riesenim projektu. Tieto naklady zahfaja bezné vydavky a kapitalove
vydavky.

2.1. 1 Bezné vydavky

Mzdové naklady a ostatné osobné naklady (OON) - skupina vydavkov
610> (§ 17 ods. 3 pism. a) zakona &. 172/2005 Z. z.)

- naresitel'ov zodpovedajice ich Gicasti na rieSeni projektu poskytované v zmysle § 17 ods.
3 pism. a) zikona ¢. 172/2005 Z. z.. Mzdové niklady a ostatné osobné naklady musia
zodpovedat’ skuto¢nej praci vynaloZenej na rieseni projektu a poctu hodin v nadviznosti
na pocet hodin uvadzanych v navrhu projektu, ktory bude pri zictovani kontrolovany.

? Oznatenie skupin vydavkov podl'a ekonomickej klasifikacie rozpo¢tovej klasifikdcie MF SR



Pre internych zamestnancov prijemcu (maju uzatvorenu pracovnu zmluvu s
prijemcom), poskytovatel’ stanovuje maximalnu hranicu hodinovej mzdy na 9 € na jedného
zamestnanca (hruba mzda).

Poskytovatel’ pridelil mzdové prostriedky na riesenie v tychto pripadoch:
1. na mzdy zamestnancov prjatych podla pracovnej zmluvy vyhradne na rieSenie projektu;
2. na prislusni ¢ast’ mzdy, ktord zodpoveda personalnej kapacite, ktorou sa zamestnanec
podiela na rieseni projektu;

Mzdy a OON s poskytnuté poskytovatefom za tychto podmienok:

* ak s pouzité mzdové prostriedky podla bodu 1, musi prijimatel’ preukazat’ , ze prijal
tychto zamestnancov na plny alebo ¢iastocny tvizok na dobu riesenia projektu;

* pre vedeckych zamestnancov odmenovanych podfa bodu 1 a 2 prijimatel’ v projekte

uvadza celkovy pocet hodin na riesenie projektu a celkovia sumu mzdovych prostriedkov
pre jednotlivych zamestnancov;

* pre technické a administrativne sily, t. . clenov riesitel'ského kolektivu v pozicii ,,ostatni*
sa uvadza len pocet zamestnancov planovany pre dany rok a celkova pozadovana suma;

Mzdy musia zodpovedat’ obvyklym mzdam za vykonany druh price u prijimatePa
v danom mieste a v Case. AkékoPvek nadhodnotenie mzdy, t. j. rozdiel medzi
narokovanou mzdou a realnou mzdou (cena zodpovedajica danému druhu price a v

danom mieste a v Case napriklad podPa materidlov Statistického tradu SR) bude
automaticky vyhodnotené ako neopravneny vydavok.

Poistné a prispevok do poist’ovni — skupina vydavkov 620
(§ 17 ods. 3 pism. a) zakona ¢&. 172/2005 Z. z.)

- uplatiuje sa podl'a platnej legislativy.

Cestovné nihrady — skupina vydavkov 631
(§ 17 ods. 3 pism. b) zakona &. 172/2005 Z. z.)

- naklady na tuzemské a zahranicné pracovné cesty do vysky, na ktord vznika narok podl'a
zikona ¢. 283/2002 Z. z. o cestovnych nahradach v zneni neskorsich predpisov.

Energie, voda a komunikacie — skupina vydavkov 632
(§ 17 ods. 3 pism. c) zakona &. 172/2005 Z. z .)

- priamo suvisiace s riesenim projektu.

Material - skupina vydavkov 633
(§ 17 ods. 3 pism. ¢) zakona ¢. 172/2005 Z. z .)

- naklady na materidl priamo suvisiaci s riesenim projektu.



2.2 Nepriame vydavky/néklady
(§ 17 ods. 4 zdkona & 172/2005 Z. z.)

Ncpname vvdavky/ naklady ma)u charakter bcznych vydavkov Sa to naklady na uhxadu
rieSenim

projektu, napr. cast’ mzdovych nakladov obsluznych zamestnancov vratane ostatnvch
osobnych nakladov, zdravotné a socialneho poistenia obsluzného personalu, niklady na
drobny spotrebny materidl, ictovné odpisy majetku prijemcu a jeho partnerov v nadviaznosti
na jeho vyuzivanie.

Nepriame vydavky moZu tvorit® maximélne 20 % z celkovej vySky poskytnutej
dotacie.

3. Neopravnené vydavky na rieSenie projektu

Za neopravnené vydavky poskytovatel’ povazuje vietky vydavky odporujice pristusnym

ustanoveniam zikona ¢. 172/2005 Z. z. v zneni zikona & 233/2008 Z. z., najma vsak:

naklady na dan z pridanej hodnoty v pripade, ak prijemca si méze uplatnit’ odpocitanie
dane z pridanej hodnoty v zmysle zakona ¢. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty;
rozne clenské poplatky v domacich a zahranicénych organiziciich (poplatok je mozné
uznat’ iba v pripade, ak je to spojené s moznost’ou vstupu do kniznic, prip. so zlavou na
nakup odbornej literatiry a casopisov potrebnych pre riesenie projektu, ¢o je potrebné
dolozit’ dokladom);

poplatky za bezné jazykové a Statistické, pocitacové kurzy;

vydavanie monografii, uc¢ebnic a pod. na komeréné ucely;

predplatné odbornych casopisov suvisiacich s rieSenym projektom, mimo obdobia
rieSenia projektu;

poistenie vozidiel a iného majetku, celoro¢né diaPnicné znamky;

poplatky za akreditaciu, koncesionarske poplatky;

poplatky za odvoz a likvidaciu odpadu (okrem $pecialneho v stvislost s projektom);
naklady na propagaciu, marketing, reklamu, predaj a distribiciu vyrobkov a pod.;

uroky z dlhov a d'alsie financné zavizky nesuvisiace s rieSenim projektu;

naklady na rekonstrukciu kancelarskych a laboratémych priestorov;

naklady na obstaranie kancelirskeho a laboratérneho nabytku;

naklady na nakup, opravu, odpisy a adrzbu motorovych vozidiel bezne vyuzivanych
riesitel'skou organizaciou.

4. Preukazovanie opravnenosti vydavkov

Prijemca doklada opravnené vydavky najmi nasledovnou dokumentaciou:
uctovné doklady;
doklady o thrade (bankovy vypis, vydavkovy pokladni¢ny doklad);

int dokumentaciu pozadovani poskytovatelom na preukazanie opravnenosti vydavkov.



V pripade identifikovania nedostatkov v rimci administrativneho overovania
hospodirenia prijemcu, poskytovatel moze vyzvat’ prijemcu na ich odstranenie. V pripade
zistenia zavaznych nedostatkov, alebo nedoplnenia pozadovanych udajov v stanovenej
lehote, poskytovatel' ma privo znizit’ doticiu o neopravnené vydavky, ku ktorym prijemca
ani na zaklade vyzvy na doplnenie nepredlozil relevantni podporni dokumenticiu
preukazujiicu opravnenost’ uskuto¢neného vydavku. Poskytovatel je opravneny znizit’ vysku
doticie z dovodu existencie neopravnenych vydavkov aj bez predchadzajiceho vyzvania
prijemcu, pokial' prijemca nesplnil vietky poziadavky uvedené v zavaznych dokumentoch.
PoskytovateP je opravneny pozastavit’/zamietnut’/zniZit' platbu prijemcovi, pokiaP
zisti nedostatky na strane prijemcu.

4.1 Nilezitosti faktiry dodavatePa/zhotovitePa

Faktira  dodavatela/zhotovitela  musi  obsahovat’
nasledovné udaje: - cislo faktiry,
- obchodné meno a sidlo objednavatel'a (prijemcu),
- obchodné meno a sidlo zhotovitela,
- cislo a nizov Zmluvy o dielo (oznacenie ¢asti Zmluvy o dielo),
- nazov a adresa banky zhotovitel’a,
- dislo uctu zhotovitel'a,
- suma pozadovana na platbu v EUR zaokrihlena na dve desatinné miesta, - nalezitosti
pre ucely DPH (sadzba DPH, DIC), - podpis zodpovednej osoby za zhotovitela.

Pre preukazanie dodavanych tovarov, poskytnutych sluzieb® alebo vykonanych pric
uvadzat’ vo faktirach nazov Projektu.

4.2 Nalezitosti dokladovania vydavkov na projekt
Prijemca vedie pri dokladovani vydavkov na projekt nasledovna dokumentaciu:

4.2.1 Personilne vydavky - interné (pracovnoprivne vzt'ahy - pracovny pomer,
sluzobny pomer, dohody o pracach vykonanych mimo pracovného pomeru)

Pracovna gmiuva

- pracovna zmluva a platovy nivrh (vratane dodatkov),
- pracovné vykazy,

- mzdovy list, resp. vyplatna pasku,

- Clenenie opriavnenej mzdy na podpolozky platnej ekonomickej klasifikicie (plati pre
statne rozpoctové organizacie),

* Podl'a zédkona €. 651/2004 Z. z. § 19 ods. 3 prva veta znie: ,, Ak sa dodanie tovaru alebo sluzby uskuto&iiuje
tiastkovo alebo opakovane potas trvania zmluvy, povaZuje sa tovar alebo sluzba za dodany najneskor
poslednym diiom obdobia, na ktoré sa platba za opakovane alebo &iastkovo dodavany tovar alebo
sluzbu vzt'ahuje”. K uplathovaniu §19 ods. 2 a 3 vydalo Ministerstvo financii SR usmernenie &.
MEF/15571/2004-73, ktoré je uverejnené vo Finanénom spravodajcovi &. 15/2004.



- sumarny prehFad,

- sposob vypoctu opravnenej mzdy (ak relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladniény doklad
(onginil alebo overena kopia) dokumentujici reilnu dhradu - prijemca je povinny
oznaci’ na bankovom vypise okrem uhrady oprivnene) mzdy zamestnancovi aj
zodpovedajice odvody vratane dane z prijmov fyzickych osob.

Dobody

- dohoda o vykonani prace, resp. ina dohoda,

- pracovné vykazy ,

- sumarny prehl'ad,

- mzdovy list, resp. vyplatna paska,

- sposob vypoctu opriavnenej vysky vydavku (ak relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladni¢ny doklad
(onginal alebo overena kopia) dokumentujici realnu thradu - prijimatel’ je povinny
oznacit’ na bankovom vypise okrem uhrady oprivnenej mzdy zamestnancovi aj
zodpovedajice odvody vratane dane z prijmov fyzickych oséb

4.2.2 Personalne vydavky - dodavka sluZieb (zmluvné vzt'ahy na zaklade napr.
Obchodného ziakonnika, Obcianskeho zakonnika - zmluvné vzt'ahy mimo
pracovnopravnych vzt'ahov, sluzobnych pomerov)

- pisomna dokumenticia k verejnému obstaravaniu (ak relevantné v zmysle zmhuvy o
poskytnuti dotacie alebo prirucky pre prijemcu),

- sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak relevantné),

- pisomna zmluva v sulade s platnym vSeobecne zaviznym privnym predpisom, -

faktara (ak relevantné),

- preberaci protokol a pracovné vykazy o vykonani prislusnych aktivit/pric (pracovné
vykazy je potrebné dolozit’ aj v pripade, ak vysledkom aktvity je dielo),

- bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena kopia) dokumentujici realnu Ghradu.

4.2.3 Cestovné nahrady (tuzemské a zahrani¢né pracovné cesty)

- cestovny prikaz,

- cestovny listok (ak relevantné),

- doklad za ubytovanie,

- pisomna sprava zo sluzobnej cesty,

- pr vyuziti sikromného motorového vozidla pre sluzobné ucely: overena kopia
technického preukazu, sposob vipoctu opravnenych vydavkov (je postacujuce, ak postup
pte vypocet je uvedeny v cestovnom prikaze, doklad o vyske cestovného
prostrednictvom verejnej dopravy (napr. potvrdenie dopravcu),

- bankovy vypis dokumentujici reilnu dhradu, resp. vydavkovy pokladnicny doklad
dokumentujici reilnu thradu (ak relevantné - cestovné prikazy mozu obsahovat’
pokladnicny doklad),



v pripade stravného, cestovného alebo ubytovacich sluzieb poskytnutych na faktiru
(prilohami k faktire je pisomna objednavka alebo pisomna zmluva, dodaci list, resp.
preberaci protokol a pisomna dokumenticia k verejnému obstaravaniu - ak relevantné)
ako podporni dokumenticia sa predlozi pregenind listina, na ktorej bude uvedené prebratie
stravného, cestovného alebo

poskytnutie ubytovania ticastnikmi a presny termin a Cas konania aktivity,

pti vyuziti motorového vozidla organizicie pre shuzobné tucely: Ziadanka na prepravu
(relevantna ziadanka na prepravu tykajica projektu), kniha jazd (relevantné strany knihy
jazd) s oznadenymi pracovnymi cestami savisiacimi s projektom, faktira alebo
pokladniény blok ERP (elektronicka registracna pokladna) z nakupu PHM, overena kopia
technického preukazu, zikonna poistka (ak relevantné - uplatiuje sa, ak prijemca st
nirokuje na ¢iastoéni thradu, zakonna poistku motorového vozidla organizicie), sposob
vypoctu opravnenych vydavkov na pohonné hmoty,

doklady o d'alsich nevyhnutnych vydavkoch (napr. taxi sluzba - ak vnutroorganizacné
smernice neumozfuji uhradu taxi sluzby - uvedené vydavky budi neopravnené ) vritane
pisomného zdévodnenia pouzitia taxi sluzby),

sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak relevantné).

4.2.4 Energie a nijomn¢ (priestorov)

faktara (nie vnutroorganizacna faktira),

pisomna objednavka alebo pisomna zmluva v sdlade s platnym vseobecne zaviznym
pravnym predpisom (ak relevantné),

sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ndjomné, elektricka energia, voda, plyn, teplo
a in¢€) (ak relevantné),

bankovy vypis (orginal alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladniény doklad
(original alebo overena kopia) dokumentujici realnu thradu.

4.2.5 Spotrebny tovar, previadzkovy material a nijomné (stroje, pristroje)

pisomna dokumenticia k verejnému obstarivaniu (ak relevantné v zmysle zmluvy o
poskytnuti dotacie alebo schémy pomoci),

pisomna objednavka alebo pisomna zmluva (zmluva musi byt’ v silade s platnym
vieobecne zaviznym praivnym predpisom) vratane dodatkov k uzavretej pisomnej
zmluve. Pisomna zmluva sa vyzaduje vzdy, ak hodnota obstaravaného
zariadenia/vybavenia (vritane nchmotného majetku) prekroci hodnotu 5 000,00 EUR,
pod pisomnou zmluvou sa na ucely preukazovania opravnenosti vydavkov mysli pravny
dkon dvoch, resp. viacerych zmluvnych strin, ktorj obsahuje podstatné nalezitosti
pravneho ikonu a podpisy zmluvnych stran si na rovnakej listine.

faktira,

dodaci list alebo preberaci protokol vritane podpisu osoby prijemcu potvrdzujici
prevzatie a ditum prevzatia,

bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladniény doklad
(original alebo overena képia) dokumentujici realnu thradu,



4.2.6 Postovné a telekomunikaéné poplatky

- podaci listok alebo vypis z podacieho harku s adresami,

- faktira,

- pisomna zmluva,

- sposob vypoctu opriavnenej vysky vydavku (ak je relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladniény doklad
(original alebo overena képia) dokumentujici redlnu Ghradu.

4.2.7 Ostatné vydavky

- pisomna dokumenticia k verejnému obstaravaniu (ak relevantné v zmysle Zmluvy alebo
schémy pomoci),

- pisomna objednavka alebo pisomna zmluva,

- prezencné listiny (ak relevantné - napr. knihy pre frekventantov),

- faktira,

- dodaci list, resp. preberaci protokol vratane podpisu osoby prijimatela potvrdzujici
prevzatie a ditum prevzatia,

- pokladni¢ny blok (blok ERP),

- bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena kopia) dokumentujici redlnu Ghradu.

5. Hospodarenie s finanénymi prostriedkami uréenymi na rieSenie projektu

S finanénymi prostriedkami ur¢enymi na riesenie projektu sa hospodari v stlade so zmluvou
a jej dodatkami, ako aj s metodickymi pokynmi a usmerneniami poskytovatela. V pripade, ak
dojde k poruseniu zmluvnych podmienok pri pouziti finanénych prostriedkov, ministerstvo
bude postupovat’ v zmysle uzatvorenej zmluvy, cl. Sankcie.

5.1.  Pouzitic nevylerpanych finanénych prostriedkov v nasledujicich
rozpoctovych rokoch

Bezné vydavky - Prenos financnych prostriedkov pridelenych pred 1.10. rozpoctového
roka, ktoré neboli k 31.12. vycerpané, nie je povoleny.

5.2. Postup prijemcu pri prevode finanénych prostriedkov do §tatneho rozpoctu

Povinné vratenie financnych prostriedkov do stitneho rozpoctu vykonava prijemca
prostrednictvom ministerstva nasledovne:

Nevycerpané finanéné prostriedky doticie, bezné aj kapitalové, je prijemca povinny
vratit’ do 30 kalendarnych dni po ukonceni prislusného zactovacieho obdobia.

* Ak ich prijemca vriti v tom istom roku, v ktorom ich od ministerstva prijal, je

povinny ich vratit’ na ten isty vydavkovy Gcet, z ktorého podporu prijal. Cislo actu:

sk I



* Ak ich prijemca vriti v nasledujicom roku, vrati ich na prijmovy ucet ministerstva.

Cislo uéru: SK NG

Vynosy z Gro&enych uétov pri roénom zactovani je prijemca povinny odviest’
ministerstvu do 31.1. nasledujiceho kalendarneho roka na prijmovy ucet ministerstva, pri
zaverecnom zuctovani k terminu ziétovania so Statnym rozpoctom stanovenom v zmluve.

Cislo Geru: SKIEEG_—_——————

Pokuty ulozené za porusenie zmluvnjch podmienok alebo ustanoveni zikona ¢.
523/2004 Z. z. pri pouziti finanénych prostriedkov je prijemca povinny uhradit’
poskytovatelovi na prijmovy ucet.

Cislo aéru: SKEG—TLL
V penaznom styku je potrebné pouzit’ nasledovné symboly:

Konstantny symbol (KS)*:

8548: vratky Ministerstva obrany SR

Variabilny symbol (V'S): Uvadza sa ICO prijemcu.

Sprava pre prijimatela: Uvadza sa kod projektu a nazov organizacie.

Prijemca je povinny bezprostredne po vykonani platby formou aviza pisomne
informovat’ poskytovatela o vykonanej platbe, kde uvedie:

* kod projektu, ktorého sa platba tyka, sumu a drubh finanénych prostriedkov (KV -
kapitilové vydavky, BV — bezné vydavky),

* nazov organizacie,

* cislo icm, z ktorého bola platba vykonana,

* dovod vykonanej platby, napr. vynosy, nevycerpané financné prostriedky,

* na akeé cislo uctu bola platba poukazana a datum poukazania.

V pripade, Ze bola zrealizovana jedna sumarna platba za viac projektov, ziadatel’ v avize
rozpiSe vysku vratenych financnych prostriedkov podlFa kédu projektu vo vyssie uvedenej
strukture.

5.3. Zuctovanie finanénych vzt'ahov so Statnym rozpodtom

Zictovanie finanénych vzt'ahov so Statnym rozpoctom sa vykonava podla § 8a ods.
7 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlich verejnej spravy a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov na zaklade platného pokynu Ministerstva
financii SR.

Prijemca, okrem verejnej vysokej Skoly, vykona finanéné zictovanie sa na formulari
»Finanéné zictovanie za rok xxxx“ predlozenim poskytovatefovi v termine urcenom v
platnom pokyne Ministerstva financii SR.

* Opatrenie €.9/2002 z 12. 12. 2002 o spdsobe tvorby, Struktire a zozname konitantnych symbolov
pouzivanych v platobnom styku,



Prijemca — verejna vysoka skola vykona financné zictovanie sa na formulan
LFinanéné zuctovanie za rok xxxx“ predlozenim poskytovatelovi do terminu 30 dni po
ukonceni vykonania projektu.

6. Predkladanie ro¢nej spravy o vykonani projektu
V zmysle znenia Zmluvy o poskytnuti dotacie prijemca predklada:

A. ro&na spravu do 31.01. nasledujiceho kalendarneho roka;
B. Za spravnost’ udajov uvedenych v rocnej sprive v plnej miere zodpoveda prijemca
doticie v zmysle zmluvnych podmienok.
C. Rocna sprava pozostiva z tychto Casti:
1. Odborna cast’ spravy.
2. Vystupy projektu.
3. Financna cast’ spravy.

Pri Cerpani finan¢énych prostriedkov a vypracovani finanénej Casti spravy sa postupuje
najmi v zmysle Zmluvy a jej priloh.

7. Predkladanie zaverecnej spravy o vykonani projektu

A. Prijemca doticie predkladi zavere&ni spravu o vykonani projektu do 30 kalendarnych
dni od ukoncenia realizacie projektu;
B. Za sprivnost’ udajov uvedenych v zdvereénej sprivy o vykonani projektu v plnej
miere zodpoveda prijemca dotacie.
C. Zavere&na sprava o vykonani projektu pozostiva z tychto casti:
1. Odborna cast’ spravy .
2. Vystupy projektu .
3. Financna cast’ spravy.



Priloha ¢. 2: Opis projektu

Negtadici a celeny regonaniny  sitlm  mikrovinnych
komunikacnych liniek

Ustay stavebnictva a architektiry SAV

72614,00

72614,00

72614,00
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Mgr. Miroslav Kocifaj, PhD.

zodpovedny riesitel

VBratislave difia: == e i e
Ing. Peter Matiasovsky, CSc..,

riaditel’ Gstavu, Statutirny zastupca



A Cicle projektu

Pritomnost’ niektorych typov aerosdlu a castic
prachu v atmosfére méze byt" komplikiciou pri
takticke] komunikacii vojsk nasadenych v roznych
misiach vo svete, pretoze take Castice Ciastocne alebo
aj vyznamne ovplyviuji bezdrotovi komunikiciu a
skracuji  napriklad  dosah mikrovinnych
komunikaénych kanalov. Projekt je zamerany na
teoretické a numerické modelovanie titlmu mikrovin
v lokalitach, v ktorych boli, st alebo by mohli byt’
nasadené vojskd a kde bezdrotova komunikacia
predstavuje  zakladny  prostriedok  prenosu
informacii.

Projekt ma dva hlavné ciele, ktorych naplnente je
rozdelené do dvoch faz:

[1] predpovedat’ WGtlm mikrovlianého (MW)
clektromagnetického (ELMG) Ziarenia a VKV
v prostredi  kontaminovanom  aerosolmi,
ktorych vlastnosti zavisia od miestnych
pomerov

[2] idenafikova? mozZnosti cieleného rudenia
vybranych  frekvencii  elektromagnetického
ziarenia rozptylenim vhodnych aerosélov.

Projekt je tzko viazany na ciel vyzvy A2
»Aplikicia novych technolégi v zbranovych
systémoch®. Rezonanény Gtlm mikrovin na
casticiach s prebytkovym elektrickym nabojom je
celkom novy fenomén, ktory moze viest’ k vyvoju
novych technologii aplikovatelnych aj pri
aktivnom ruseni bezkontaktnej komunikacie
nepriatel’a.

Utlm ELMG Ziarenia na aerosélovych casti-ciach
zavisi na ich mikrofyzikalnych vlastnostiach ako
si napr. funkcia rozdelenia poctu castic podla
velkosti, ich tvar aprevladajice chemické
zlozenie a s tym suvisiaci dielektricka funkcia
castic alebo aj celkova koncentracia ¢astic. Tieto
charakteristiky si iné v primorskych oblastiach,
kde prevladaji slabo absorbujice soli, iné vo
vautrozemi alebo v blizkosti priemyselnych zon a
iné v oblastiach, kde su ¢astice produktom horenia
a maji vysoky podiel absorbujicich primesi.
Vyznamnym  para-metrom  ovplyviiujicim
oslabenie mikrovin je povrchovy elektrostaticky
niboj, ktory je pritomny na kvapockach hmly, na
kvapkich vody v oblakoch, ale aj v prachovych
burkach. Povrchovy elektricky niboj vyvolava
rezonancné oslabenie istych frekvencii a prive k
takymto zdanlivo neodévodnitelnym javom
dochadzalo pocas vojny v Perzskom zilive a este
predtym pocas pustnych burok v Iraku. Projekt je
zamerany na vypoctova predpoved oslabenia
priameho MW signalu prenasaného v zakalenej
atmosfére z bodu A do bodu B (iloha [1]) a
preverenie moznosti cieleného rusenia MW
komunikicie a to taktickym rozptylenim éastic s
urcitymi  vhodne zvolenymi vlastnost’'ami v
prostredi lokilnej atmosféry (dloha [2]).

Mikroviny (MW) pripadne vel'mi kritke viny (VKV) s jednou z technolégii zabezpecenia bezdrotovej
komunikicie, ktori ma vyhodu napr. aj v tom, Ze vinové dizky si dostatoéne kritke na to, aby sa dalo
elektromagnetické (ELMG) vinenie dobre smerovat’ a sucasne dost’ dlhé na to, aby bol itlm signilu na




_ ktori este garantuje dostatoény dosah MW v atmosfére a to aj v podmienkach hmly a v oblakoch.
Rosmery molekil vzduchu, atmosférickych acrosélov, ale aj viciiny vodnych kvapiek st v porovnani s
wimowou dizkou MW a VKV natolko malé, Ze sa pri interakcii s ELMG vinenim sprivaji ako elementirne
a preto rozptyluji Ziarenie v suhlase s Rayleigho teériou. Ta predpoveda, Ze diagram rozptylu je
symetricky, ale tiez, Ze faktor ucinnosti absorpcie je priamo Gmemny rozmeru Castic ,,r* (napr.
prachu, aerosélu, vodnych kvapiek,...) a nepriamo timerny vinovej dizke ,A“ Ziarenia. V pripade
Saksora Gdinnosti rozptylu ide dokonca o zavislost” na §tvrtej mocnine pomeru r/A. Siéet oboch faktorov
SSmnost je parameter, ktory ma vzt'ah k celkovému Gtlmu ELMG signilu, pretoze k stratim dochidza
mseden z dovodu absorpcie (pohltenia) ¢asti signalu, ale aj z dovodu rozptylu. Inak povedané, intenzita
sgndlu poklesne aj o ti cast’ elektromagnetickej energie, ktora sa spotrebuje na rozptyl do vietkych
smerov. Absorpcia sa prejavuje len na istych vinovych dfzkach a len u éastic obsahujiicich materidly s
menulovou imaginirnou permitivitou, ale rozptyl prispieva k stratim na vietkych vinovych dfzkach a nie
j¢ mozné ho eliminovat’,

Za beznej situicie mozno dosah mikrovinnej komunikicie odhadniat’ z Rayleigho tedrie, pretoze castice
s relativne malé vodi vinovej dlzke. Aviak v Iraku boli poéas piétnych birok zaznamenané necakane
wysoké utlmy MW signalu, ktorych pricina bola neznima, pretoze aj v pripade viciej koncentricie astic
by mala byt’ intenzita signilu dostatocne vysoka na to aby bola detekovatend na strane prijimaca.
Neocakavane velky vplyv prachovych burok na radiovi komunikiciu bol pozorovany aj pocas vojny v
Perzskom zilive. Merania v Iraku ukazali, Ze signal na frekvencii 9-10 GHz bol viac nez 10x slabsi, nez
wyplyvalo z Rayleigho tedrie. Nezrovnalost’ medzi tedriou a experimentom bola tak velka, Ze ju nebolo
mozné prisudit’ Ziadnej systematickej ani ndhodnej chybe a tento fakt bolo nutné vysvetlit’. Uz na zaciatku
bolo jasné, Ze ide o novy fyzikilny fenomén, ktorého dosledky mozu byt’ zasadné a to nielen pre MW
komunikiciu, ale aj pre iné vedné odbory a jeho objasnenie by mohlo otvorit’ dvere Gplne novym

Vysledkom projektu budd vypoéitané utlmy mikrovin aerosélovymi systémami vyskytujicimi sa v
atmosfére na roznych miestach sveta, véitane Slovenska, ale aj v oblastiach pésobenia nasich vojakov a v
pripadnych ohniskich napitia, kde sa prave takticka komunikicia alebo prive jej cielené rusenic maoze
stat’ nevyhnutnou podmienkou riesenia situicie.

Projekt mé potencial priniest’ nové poznatky, ktoré mézu byt’ zisadné pre strategicki komunikiciu, ale
mébzu tieZ prispiet’ k siéasnému stavu poznania v oblasti prenosu mikrovin v nehomogénnom prostredi.
Vyskum utlmu MW signilu je komplementirny k nezavislému vyskumu realizovanému v ramci
spoluprice medzi USTARCH SAV a U. S. Army (spoluprica je s U.S. Army je zamerani na spitny
rozptyl), takZe vystupy budi zisadné z hPadiska dosiahnutia kompaktnej vedomostnej bazy a rozsahu jej
vyuzitePnosti v r6znych aplikiciich v oblasti vojenského aj civilného vyskumu.

Primarnymi ciePmi projektu si: (1) predpovedat’” Gtlm mikrovinného elektromagnetického (ELMG)
zarenia a VKV v prostredi kontaminovanom aeros6lmi, ktorych vlastnosti zivisia od miestnych
pomerov, a (2) identifikovat’ moZnosti cieleného ruSenia vybranjch frekvencii ELMG Ziarcnia
rozptylenim vhodnych aerosélov.

Teoreticky vyskum vychadza z doterajsich zisteni, ktoré sme ziskali a publikovali v pracach:

1. Klacka J., Kocifaj M. (2007). Scattering of electromagnetic waves by charged spheres and some
physical consequences. Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, Vol. 106, 170-
183.

2 Kocifaj M., Kundracik F., Videen (2016). Optical characterization of electrically charged particles
using discrete dipole approximation. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer, Vol.
184, 161-166.

3. Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., Yuffa A. J., Klacka ]. (2016). Optical resonances in electrically
charged particles and their relation to the Drude model. Journal of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer, Vol. 178, 224-229.




4. Klacka J., Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., Kohut L (2015). Generalization of electromagnetic
scattering by charged grains through incorporation of interband and intraband effects. Optics Letters,
Vol. 40, No. 1, 5070-5073.

5. Kocifaj M., Videen G., Klacka J. (2015). Backscatter in a cloudy atmosphere as a lightning-threat
indicator. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer, Vol. 150, 175-180.

6. Klacka J., Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., (2015). Optical signatures of electrically charged
particles: Fundamental problems and solutions. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative
Transfer, Vol. 164, 45-53.

7. Kocifaj M., Klacka |., Kundracik F., Videen G. (2015). Charge-induced electromagnetic resonances
in nanoparticles. Annalen der Physik, Vol. 527, 765-769.

Optické charakteristiky castic vyskytujicich sa v atmosfére ziskame riesenim Maxwellovych rovnic
s uvizenim hraniénjch podmienok a materidlovych vlastnosti castic. Modelovanie prenosu ELMG vin
v prostredi kontaminovanej atmosféry vyzaduje kvantifikovat’ faktory Géinnosti extinkcie a absorpcie pre
jednotlivé castice a potom koeficient objemovej extinkcie a absorpcie pre polydisperzny systém castic.
Odvodenim vyslednych rovnic ziskame model, ktory bude zikladom pre vyvoj algoritmov a pre
numerickl implementiciu softvéru pre vipocet titlmu mikrovin a VKV vin ako funkcie vzdialenosti.
V prvej faze prebehne testovanie kédu na modeli elektricky neutrilnych éastic a vysledky porovnime
s vystupmi z inych programov. V druhej fize budeme pocitat’ integrilne optické charakteristiky
prostredia v podmienkach premenlivej turbidity a vysledky porovnime s tymi pre elektricky nabité
castice. Zistené rozdiely budi zikladom pre navrh optického modelu ¢astic s najvacsim dtlmom na
vybranych frekvenciach a stanovenie Grovni rusenia MW komunikicie. Vysledky buda zosumarizované
vo forme zaverecnej spravy vcitane tabuliek a grafov.

Vybrané vysledky tiez plinujeme publikovat’ vo vedeckom éasopise, ¢o vyrazne prispeje k zvyseniu
lirovne prenosu poznatkov do praxe a umozni zdiel'anie dosiahnutych vysledkov vyskumu so Sirokou
vedeckou obcou. Prezentovanie vysledkov vo forme prednasky povazujeme za vhodny sposob akym
motivovat’ Studentov alebo vedeckych pracovnikov, ktori by mohli nasledne pokracovat’ v tomto
vyskume.




Trvanie
AKTIVITA Riesitel / Zatiatok | (mesiace Koniec
Partner )
Aktivita 1.1 (vid’ C Aktivity projektu) | USTARCH SAV [ 01.04.2019 6 30.09.2019
Aktivita 1.2 (vid’ C Aktivity projektu) | USTARCH SAV | 01.07.2019 9 31.03.2020
Aktivita 1.3 (vid C Aktivity projektu) | USTARCH SAV | 01.10.2019 9 30.06.2020
Aktivita 1.4 (vid’ C Aktivity projektu) | USTARCH SAV | 01.04.2020 9 31.12.2020
Aktivita 2.1 (vid C Aktivity projektu) | USTARCH SAV || 01.01.2020 9 30.09.2020
Aktivita 2.2 (vid’ C Aktivity projektu) | USTARCH SAV | 01.07.2020 9 31.03.2021
Aktivita 2.3 (vid’ C Aktivity projektu) | USTARCH SAV | 01.01.2021 6 30.06.2021




1. Predpoved ttlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

2. Moznosti ruSenia vybranych frekvencii mikrovinnej komunikacie

aktivita 1.1 Modelovanie castic podl'a ich miesta vyskytu a povodu

aktivita 1.2 Niévrh modelu prenosu a ttlmu mikrovin a VKV ako funkcie vzdialenosti

aktivita 1.3 Vyvoj algoritmu a numerickej implementicie pre modelovanie Gtlmu MW

aktivita 1.4 Hromadné vypocty pre zvolené lokality a ich vyhodnotenie

aktivita 2.1 Vyvoj sw rutin pre dosizhnutie pozadovaného resp. maximalneho dtlmu

aktivita 2.2 Aplikovanie rutin pri zist'ovani moznosti cieleného rusenia MW komunikicie

aktivita 2.3 Reporting ~ zostavenie ziverecnej spravy projektu

Modelovanie castic podla ich miesta vyskytu a pévodu

Predpoved atlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Vytvorit” modely mikrofyzikalnych vlastnosti €astic typické pre vybrané
lokality

1

1

Ziakladny vyskum

01.04.2019-30.09.2019

Zakladné mikrofyzikilne parametre, ktoré budi nevyhnuwmné pre
neskoriie modelovanie ttmu mikrovin casticami s rozmerovi
pripadne tvarova distribicia a komplexny index lomu (alebo dielektricka
funkcia) v zdvislosti na vlnovej dlzke, objemova koncentricia castic.
Tieto parametre ziskame reSerSou vedeckej literattiry a databaz vcitane

tych obsahujicich optické vlastnosti
hrtps://www.iaa.csic.es /scattering /amsterdam/index.himl,

https:/ /www.astro.uni-jena.de/1Laboratory /Database/databases. huml,
a vlastnym modelovanim so zameranim na analytické funkcie distribicie
Castic.

Metodologia, ktori pouzijeme pri rieseni ulohy, je kombiniciou analyzy
mikrofyzikilnych a optickych dit, teoretického a numerického




modelovania, s ciefom vytvorit’ modely castic, ktoré si pouzitelné pre
vypocet utlmu MW v roznych lokalitich.

Modely castic

Kompletny sibor modelov, distribuénych funkcii castic a ich indexov
lomu v grafickej a ditovej forme

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, J. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budi zapéjani do
aktivity podl'a potreby)

A 1.2 (pripadne navrhované aproximacie teoretického modelu prenosu
a Gtlmu MW a VKV budu zavisiet’ na hrani¢énych hod-notach indexov
lomu ¢astic pripadne na ich rozmeroch).

A 1.3 (vyvoj algoritmov je viazany na vystup z aktivity A 1.1, pretoze
distribuéné funkcie budi vstupom do sw modulov).

A 14 (vytvorené modely castic typické pre vybrané lokality budd
vstupom do hromadnych vypoctov)

6770,00 €

Ustav stavebnictva a architekniry SAV

Nivth modelu prenosu a utlmu mikrovin a VKV ako funkcie
vzdialenosti

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Vytvorit’ teoreticky model prenosu/atlmu elektromagnetického Ziarenia
vo vybranych frekvencnych pasmach v atmosfére kontaminovane)
casticami s vlastnost'ami Specifikovanymi v A. 1.1.

1

1

Zakladny vyskum

01.07.2019-31.03.2020

Budeme riesit’ problém interakcie elektromagnetického Ziarenia
s ¢asticou $pecifickych rozmerov a chemickych vlastnosti a vy-tvorime
matematicky predpis pre vypocet ucinnych prierezov rozptyly, extinkcie
a absorpcie tychto castic vo vhodnej forme, pouzitelnej v naslednych
aktivitich zameranych na vivoj sw. S pouzitim distribuénych funkcii
zostavenych v aktivite A. 1.1 navrhneme sposob vypoctu optického
utlmu pre celi populacia ¢astic s roznymi rozmermi, tak aby tento




reprezentoval typické situdcie v atmosfére vo vybranych lokalitich. Do
optického modelu ¢astic zabudujeme povrchovy elektricky naboj.

Ide predovietkym o teoreticky vyvoj s fokusom na matematické
modelovanie, ale si¢ast’ou bude aj analyza vypoctovych metod (napr.

ttps:/ /scautport.org/index.php), pretoze matematicka formulicia
ricsenia moze byt’ vhodne adaptovana vzhPadom k po-uZitej vipoctove)
metode.

Teoreticky model vo forme matematicko-fyzikilneho rieSenia

Kompletni teoreticka formulacia rieSenia (vzorce)

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budi zapdjani do
aktivity podla potreby)

A 1.1 (vid komentir v prisluinom popise aktivity A. 1.1).

A 1.3 (algoritmus a numerickd implementicia na jednej stranc
a matematicky model na druhej strane budi prisposobené tak, aby sme
maximalne vyuzili vipoctovy potencidl pocitacov, t. j. aby vypocet
optickych parametrov na ziklade zvolenej tedrie bol dostatoéne presny
a su¢asne minimalizoval poziadavky na procesorovy ¢as)

14234,00 € (v¢itane materialu)

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

Vyvoj algoritmu a numerickej implementacie pre modelovanie utlmu
MW

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Vyvinar' algoritmus a implementovat’ softvérové moduly pre vypocet
utlmu ELMG Ziarenia

1

2

Zakladny vyskum

01.10.2019-30.06.2020

Konverzia matematickych vzorcov odvodenych v akuvite A 1.2 do
efektivneho algoritmu nie je priamodiary proces, pretoze matematicky
vyhodni formulicia teoretického riesenia nemusi byt vyhodna
v pripade vytviranie algoritmu. Ciel'om je zostavit’ efektivny algoritmus




vypoctu, implementovat’ a testovat’ softvér umozfiujici casovo usporné

vypocty aj na beznom PC alebo laptope.

Analyza matematick¢ho rieSenia ziskaného v predoslych fazach a navrh
algoritmu, vyber a porovnanie vhodaych vypoctovych metdd,
programovanie a priprava podkladov na testovanie.

Algoritmus a zdrojovy kéd pre vypocet optickych parametrov castic

a intenzity ELMG Ziarenia v kontaminovanej atmosfére

Funkéné numerické riesenie (softveér)

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, ]. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundrack, A. Kocifajovi (jednotlivi pracovnici budi zapajani do
aktivity podFa potreby)

A 1.1, A 1.2 (vid komentare v prislusnych popisoch aktivit).

A 14 (dostupnost’ sw riesenia je predpokladom pre realizovanie
hromadnych vypoctov pre zvolené lokality).

A 2.1 (sw rieenie je tiez predpokladom pre vyvoj numerickych rutin pre
identifikaciu podmienok nevyhnutnych pre dosiahnutie pozadovaného
resp. maximalneho Gtlmu ELMG Ziarenia)

10442,00 € (vcitane casti cestovného)

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

Hromadné vypocty pre zvolené lokality a ich vyhodnotenie

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Vypoditat’ a archivovat’ vypocty utlmov typickych pre lokality s roznou
kontaminaciou aerosélmi a casticami prachu

1

1

Zakladny vyskum

01.04.2020-31.12.2020

ELMG utlm ako funkcia vzdialenosti bude pocitany postupne pre
vsetky mikrofyzikalne modely castic vytvorené v aktivite A 1.1. V tomto
stadiu st potrebné vietky vstupné konfiguricie a softvér, ktory bude
upraveny tak, aby poskytoval moznost’ hromadnych vypoctov vo forme
davok. Vysledky budu graficky spracované, pripadne tabelovane.




Aktivita A 1.4 zahriuje priprava vstupnych dat, Struktirovanie
modelov c¢astic, systematické vypocty, filtraciu a kontrolu dat aich
archivovanie.

Vystupné subory

Archivované vysledky vypoctov

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, ]. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajovi (jednotlivi pracovnici budi zapdjani do
aktivity podFa potreby)

A 1.1a A 1.3 (vid’ komentire v prisluinych popisoch aktivit).

10154,00 €

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

Vyvoj sw rutin pre dosiahnutie pozadovaného resp. maximalneho Gtimu

Moznosti rusenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

Vyvinat’ softvér pre identifikiciu podmienok na dosiahnutie
rezonanéného MW itlmu

1

2

Zakladny vyskum

01.01.2020-30.09.2020

Na ziklade metodiky vypoctu utlmu ELMG vinenia vytvorene)
vakuvite A 1.3 vyvinieme softvérové riefenie pre vyhladavanie
rezonancnych dtlmov, t. j. podmienok, za ktorych dosiahneme
maximilne mozné alebo Zelané oslabenie optického signilu na
definovane] vzdialenosti od mikrovinného zdroja. Podmienky
dosiahnutia rezonanéného médu budd pritom viazané na para-metre
Castic a Specificky na povrchovy elektricky potencidl. Si-¢ast’ou aktivity
je aj testovanie softvéru,

Metodolégia zahfna pisanie zdrojového kodu, vytvorenie testovacieho
prostredia, analyza vysledkov, k comu bude potrebné vysledky
prezentovat’ v grafickej forme. Implementicia riesenia vo forme
numerického kédu umozni vykonat' prvy prieskum moznosti timenia
MW signalov v prostredi atmosféry a odhalit’ nicktoré jeho priciny
(napr. vizbu na materiilové vlastnosti ¢astic, ich rozmer, ¢ povrchovy




elektricky naboj). V pripade sfubnych vysledkov pripravime vedeckd
publikaciu.

softver

Otestovany softvér (zdrojovy kod)

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, J. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budd zapéjani do
aktivity podl'a potreby)

A 1.3 (vid komentar v prisluinom popise aktivity).

A 22 (Aplikovanie vyvinutych sw rutin pri zistovani moznosti
cieleného rusenia MW komunikicie je viazané na sw programy vyvinuté
vA21).

13754,00 € (vcitane publikacnych poplatkov)

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

Aplikovanie rutin pri zisfovani moznosti cieleného rusenia MW
komunikacie

Moznosti rudenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

Systematické vyhladavanie rezonmanénych utlmov MW a VKV
numerickym modelovanim

1

1

Zakladny vyskum

01.07.2020-31.03.2021

V tejto faze vyuzijeme matematicko-fyzikilny model castic a vietky
doposial’ vyvinuté softvérové moduly na systematické vyhladavanie
rezonanénych moédov s ciefom najst’ podmienky, za ktorych mozno
dosiahnut” pozadovany uGtlm. To predpokladd vytvoritt mnoZstvo
vstupnych siborov s réznymi typmi castic a numericky pocitat® MW
utlmy. Archivovanie a spracovavanie vysledkov bude prica celého timu,
a identifikované rezonancie budu analyzované za Gcelom odhalenia
pripadnych zikonitosti vo formovani rezonanénych médov.

Tato aktivita vyzaduje dobri stéinnost’ celého timu pri vybere
vypoctovych pripadov, ich spracovani, analyze a archivicii dat
Najzaujimavejsie pripady budi vybrané pre prezentovanie.




Sibor vypocitanych dit s vyznacenim odhalenych rezonancii

Archivované vysledky vypoctov

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Kémar, ]. Petrzala, P. MatiaSovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budid zapijani do
aktivity podl'a potreby)

A 2.1 (vid komentar v prislusnom popise aktivity).

A 2.3 (obsah ziverecnej sprivy sa priamo odvija od vysledkov ziskanych
vA21).

10490,00 € (vcitane zvysku cestovného)

Ustav stavebnictva a architektary SAV

Reporting — zostavenie ziverecnej spravy projektu

Moznosti ruenia vybranych frekvencii mikrovinnej komunikacie

Pripravit’ zaverecni spravu projektu

1

1

Zakladny vyskum

01.01.2021-30.06.2021

Vsetky vykonané prace a ich vysledky budud v prehl'adnej forme zhrnuté
a prezentované v zdverecnej sprave, ktorej ucelom je zhodnotit’
vysledky a zdokumentovat’ ich vo forme grafickych a tabulkovych

vystupov.,

Kazdy clen timu spracuje cast” dosiahnutych vysledkov projektu
a pripravi podklady do zaverecnej spravy, ktora bude zostavovat’ M.
Kocifaj v spolupraci s ostatnymi ¢lenmi.

Zaverecna sprava

Zaverecna sprava

M. Kocifaj

M. Kocifaj, L. Komar, ]. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnict budd zapajani do
aktivity podFa potreby)




A 2.2 (vid komentir v prislusnom popise aktivity).

6770,00 €

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

D. Plan vystupov projektu

Rok Kontrolovany vystup Vyska
dotécie v €
2019 Ukonéente aktivity Al.1 a rozpracovanie akuvit A1.2 2 A1.3 20286,00
2020 Ukonéente akuvit A1.2 - A14 a A2.1. Rozpracovanie aktivity A2.2 41838,00
2021 Ukonéente akuvit A2.2 — A2.3. (vid kontrolované vystupy aktivit) 10490,00

Celkom 72614,00 €




